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1 PRESENTACION

La Alcaldia Mayor de Bogota a través de la Secretaria Distrital de Ambiente y la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, por medio del convenio 021 de 2005,
establecido entre estas entidades, tiene el gusto de presentar este documento
denominado: “Plan de Manejo Ambiental para el Humedal de Techo” con el animo de
continuar el proceso de apropiacion de la tematica de los sistemas ecolégicos mas
importantes dentro de la matriz urbana del Distrito Capital; como es el caso de los
denomionado Parques Ecdlogicos Distritales de humedales.

El documento tiene como referencia las disposiciones del Decreto 062 de marzo 14 de
2006, "Por medio del cual se establecen mecanismos, lineamientos y directrices para la
elaboracion y ejecucion de los respectivos Planes de Manejo Ambiental para los
humedales ubicados dentro del perimetro urbano del Distrito Capital" , al igual que el
contenido de la Ley 357 del 21 de enero de 1997 mediante la cual el Congreso de la
Republica de Colombia aprob6 la convencion Ramsar' o "Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas",
declarada exequible por la Corte Constitucional mediante Sentencia C-582 de 1997.

Se tiene en cuenta que mediante la Ley 165 de 1994, se aprob6 el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, dentro de cuyo ambito de aplicacion se encuentran incluidos los
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte y que de
conformidad con el articulo 8 del Convenio sobre Diversidad Bioldgica, cada parte
contratante establecera areas donde haya que tomar medidas especiales para conservar
la diversidad bioldgica; elaborara directrices para la seleccion, el establecimiento y la
ordenacién de las mismas; promovera la proteccién de ecosistemas de habitats naturales
y el mantenimiento de poblaciones viables de especies en entornos naturales y procurara
establecer las condiciones necesarias para armonizar las utilizaciones actuales con la
conservacion de la diversidad biolégica y la utilizacion sostenible de sus componentes.

La Resoluciéon N°. 157 de febrero de 2004, expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, orden6 a las autoridades ambientales del pais la
elaboracion y formulacion de los Planes de Manejo Ambiental para los humedales, y
establecié que éstos son bienes de uso publico y que el paragrafo 2 del articulo 86 del
Decreto Distrital 190 de 2004, faculta a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota -EAAB-, a realizar estudios y acciones necesarios para mantener, recuperar y
conservar los humedales en sus componentes, hidraulico, sanitario, biético y urbanistico
realizando el seguimiento técnico de las zonas de ronda®, de manejo y preservacion
ambiental.

! LLa convencién de Ramsar define los humedales como “las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya
profundidad en marea baja no exceda de 6 metros".

2 El Decreto Distrital 190 de 2004 define en el articulo 78 la ronda hidraulica como la: "Zona de proteccién
ambiental e hidraulica no edificable de uso publico, constituida por una franja paralela o alrededor de los

8
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La directriz general para el desarrollo de los PMA’s se basa en toda la normatividad
ambiental vigente haciendo especial énfasis en recalcar que los humedales hacen parte
integral de la Estructura Ecol6gica Principal de la ciudad, y que se constituyen como el
areas de alto valor escénico y bioldgico que, por ello, tanto como por sus condiciones de
localizacion y accesibilidad, se destinan a la preservacion, restauracion® y
aprovechamiento sostenible de sus elementos biofisicos para educacion ambiental y
recreacion pasiva®*

El Humedal de Techo, actualmente es uno de los humedales con mayor presion
antropica, siendo fundamental y estratégica su recuperacion como regulador ambiental e
hidrico. De acuerdo a lo establecido en las prescripciones de Ramsar, para el humedal de
Techo es prioritario iniciar acciones de conservacion en el marco de recuperar las
caracteristicas ecoldgicas en funcion a sus potencialidades, estructura y servicios
ambientales, asi como promover el uso racional del humedal en conjunto con las
entidades de caracter publico y privado competentes, asi como con la comunidad local del
humedal de Techo y establecer a futuro zonas intangibles, entendiéndose como zonas de
acceso restringido, que aseguren la conservacion de las funciones valores y atributos del
humedal de Techo.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y la Secretaria Distrital de Ambiente
presentan el Plan de manejo Ambiental del Humedal de Techo, con la participacion del
Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo — IDEADE, quien junto con la
comunidad y dentro del marco de desarrollo de este proyecto generé6 espacios
académicos sobre el manejo y conservacion de estos ecosistemas de humedales en
ambitos urbanos, teniendo como base experiencias locales e internacionales, ademas de
una base cientifica solida representada en un grupo de profesionales interdisciplinario,
apoyados con la participacion activa de la comunidad local, y en la medida de lo posible
sentados sobre la realidad del humedal; todo esto enmarcado dentro de su mision la cual
es producir, transmitir y aplicar conocimiento cientifico desde un enfoque sistémico,

cuerpos de agua, medida a partir de la linea de mareas maximas (maxima inundacion), de hasta 30 metros de
ancho destinada principalmente al manejo hidraulico y la restauracion ecolégica".

3 Restauracion: De acuerdo al Decreto 062 de 2006 es la Recuperacion del ecosistema apuntando al maximo
restablecimiento possible de la composicion, estructura y funcidn propias de los ecosistemas dehumedal de
una ecorregion determinada. De acuerdo al Protocolo de Restauracion y Rehabilitacion Ecoldgica de
Humedales Urbanos del D.C. es el restablecimiento artificial total o parcial de la estructura y funcion de
ecosistemas deteriorados por causas naturales o antrépicas, por medio de la induccién de transformaciones
ambientales en la direccion de las tendencias generales de la sucesién, lo que implica el manejo de factores
fisicos, bidticos y sociales. Restauracion es sindnimo de sucesion asistida (0 regeneracion asistida). En el
sentido estricto del término es la reconstruccidn total de las condiciones previas a un disturbio incluyendo las
condiciones fisicas, quimicas y biologicas, se pretende regresar a las condiciones originales naturales de un
ecosistema.

* Recreacion pasiva: Conjunto de acciones y medidas dirigidas al ejercicio de actividades contemplativas que
tienen como fin el disfrute escénico y la salud fisica y mental, para las cuales tan solo se requiere
equipamientos minimos de muy bajo impacto ambiental, tales como senderos peatonales, miradores
paisajisticos, observatorios de avifauna y mobiliario propio de las actividades contemplativas. (Decreto 062
de 2004).
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interdisciplinario y participativo, dirigido a la solucion de los problemas ambientales del
pais en el marco del desarrollo sostenible.

Las lineas que orientan la rehabilitacion integral y preservacion de los humedales en el
D.C. se encuentran agrupadas en cinco componentes, cada uno de los cuales mencionan
las acciones necesarias para alcanzar los objetivos del Plan de Manejo Ambiental del
humedal; dichos componentes son: Saneamiento Predial, Saneamiento Ambiental,
Adecuaciéon Hidraulica, Recuperacion Ecoldgica® y Sostenibilidad Ecolégica. Estos
lineamientos buscan garantizar la conservacion del humedal como Area Natural protegida
del Distrito y la Sabana de Bogota, recogiendo las recomendaciones de diferentes
entidades y organizaciones, y basandose en lo definido por la normatividad.

El plan de accién consta de un objetivo general y unos especificos, los cuales responden
a las necesidades identificadas en el humedal de Techo y a la blusqueda de acciones que
permitan garantizar su recuperacion, conservacion y uso sostenible, del patrimonio natural
y cultural que alli se presenta.

Posteriormente se plantean las estrategias, que se convierten en la directrices claves en
el cbmo se va a realizar dicho plan de accién y que garanticen la efectividad del mismo.
Finalmente consta de siete programas, los cuales a su vez incluyen los proyectos que
conforman finalmente el plan de accion.

El horizonte de tiempo para la ejecucion del plan de accién para el humedal de Techo,
esta contemplado para un periodo de 10 afos, incluye proyectos de corto, mediano y
largo plazo, acompafiados de una bateria de indicadores que permitirdn controlar y
monitorear las acciones del plan. Permitiendo asi, identificar falencias dentro del proceso
y aplicar las medidas correctivas a tiempo.

Cabe resaltar que la ronda hidraulica®, constituye un bien inalienable, imprescriptible e
inembargable del Estado, y que la zona de manejo y preservacioén ambiental — ZMPA’, asi
como las demés zonas definidas en el Humedal se regiran por los siguientes principios:

° Recuperacion: restauracion del potencial ambiental de un &rea dada para un uso o conjunto de usos
predeterminado. La recuperacion es el intervalo de la restauracion que va de ecosistemas degradados a
ecosistemas productivos para la obtencion de bienes o servicios ambientales. La agroforesteria tiene gran
aplicacion en la rehabilitacion ambiental. (Protocolo de Restauracion y Rehabilitacion Ecoldgica de
Humedales Urbanos del D.C.SDA, en publicacion)

® Ronda Hidraulica: Es la zona de reserva ecolégica no edificable de uso publico, constituida por una faja
paralela a lado y lado de la linea de borde del cauce permanente de los rios, embalse, lagunas, quebradas y
canales, hasta de 30 metros de ancho, que contempla las areas inundables para el paso de las crecientes no
ordinarias y las necesarias para la rectificacién, amortiguacion, proteccion y equilibrio ecolégico de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto Ley 2811 de 1974, las cuales no podran en ningun caso ser
destinadas para usos diferentes al de la funcion descrita

" ZMPA: Es la franja de terreno contigua a la ronda destinada principalmente al mantenimiento, proteccion,
preservacion o restauracion ecologica de los cuerpos y cursos de agua y ecosistemas aledafios, la cual debe
contener condiciones de disefio que faciliten la transicion con las areas aledafias de influencia segin las
condiciones de uso de éstas.
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1- Se reconoce el comportamiento hidraulico del humedal en cuanto al manejo y control
de inundaciones.

2- En virtud de las disposiciones legales es prioritario llevar a cabo el cerramiento de sus
areas a partir de la ZMPA manteniendo la linea de delimitacion y amojonamiento definida
por la EAAB.

3- La participaciéon comunitaria corresponde a un proceso fundamental en la formulacién e
implementacién del PMA.

4- El saneamiento ambiental estara orientado a reducir al minimo los aportes de aguas
servidas de origen domestico e industrial a su cuerpo de agua pero manteniendo su
caudal ecoldgico.

5- Se controlara el ingreso de residuos sélidos provenientes del arrastre a través de los
afluentes, caso en el cual la medida de control consiste en la instalacién de mallas de
retencion ubicadas en los sitios de entrada de los afluentes al humedal, con limpiezas
periddicas especialmente en la época de lluvias cuando las crecidas pueden efectuar
arrastres mas frecuentes y masivos.

6- El saneamiento predial del Humedal sera prioritario para el control su administracion y
la vigilancia de las areas amojonadas y las areas de influencia.

7- El conocimiento detallado de la hidrologia y la batimetria del humedal sera instrumento
base para la definicibn de las caracteristicas de las zonas de litoral, las cuales deben
conformarse privilegiando siempre el propésito de crear diversidad de habitats en el
humedal.

8- Se mantendra limitado el desarrollo de especies acuaticas invasivas.

9- Se buscaran los mecanismos adecuados para re-alinderar el humedal, buscando
incorporar areas estratégicas que hoy estan por fuera del limite legal.

En cumplimiento del Articulo 7 del Decreto 062 de 2006, la EAAB adelantaré los estudios®
y acciones necesarias para mantener, recuperar y conservar los humedales tanto en su
parte hidrica como bidtica, efectuando los seguimientos técnicos de las zonas de ronda y
de manejo y preservacién ambiental.

Asi pues, en desarrollo del articulo 83 del Decreto Distrital 190 de 2004, la Resolucion 196
y el Decreto 062 de 2006, el PMA contiene las siguientes secciones:

Revision de los antecedentes, normatividad y politica en donde se define el marco legal,
los instrumentos de gestion y el régimen distrital aplicable.

® Plan de Accion: Capitulo correspondiente al direccionamiento de proyectos de investigacién — accién que
contribuyen al desarrollo de acciones a corto, mediano y largo plazo en el Humedal de Cérdoba.
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Descripcion e identificacion de las caracteristicas fisicas, bidticas, ecoldgicas y
socioecondmicas del humedal.

Evaluacién ecolégica, socioecondémica y cultural que conduce a la descripcion de la
problemética ambiental y a la identificacién de intereses en conflicto.

Proceso de zonificacion en el cual a partir de un andlisis integral se identifican areas que
pueden considerarse homogéneas y que materializan la sintesis de los procesos
ecoldgicos, cuyo manejo y uso es determinante para la recuperacion ecolégica del
humedal.

Es importante reiterar que el desarrollo de cada una de las fases metodolégicas
mencionadas anteriormente requiri6 de un permanente trabajo de analisis y discusion al
interior del equipo de trabajo, del equipo con el grupo de interventores, con
representantes de las comunidades y con los demas actores institucionales que tienen
competencia y responsabilidad en la formulacién y ejecucion de cada uno de los Planes.

La fase de formulacion del Plan de Accion tuvo como puntos de referencia la
caracterizacién diagnéstica, la evaluacion de la problemética y la propuesta de
zonificaciébn ambiental formulada para el humedal. La primera sintetiza el estado actual,
los componentes de mayor afectacion y sus causas. En la segunda fase se describe y
jerarquiza la problematica, a la vez que se establecen los valores potenciales de cada
humedal y se determinan las prioridades de intervencion para lograr su recuperacion
ecoldgica y en la zonificacion se definen las unidades de manejo, los usos permitidos y
areas donde se concentraran ciertas actividades para devolverle la funcionalidad
ecoldgica del humedal.

A partir del trabajo anterior, se establecen los objetivos entendidos como los propoésitos
generales y especificos que se espera lograr con la implementacion del Plan. En su
definicion se consideran los siguientes atributos que dichos objetivos deben poseer.
Primero, ser consistentes en cuanto se relacionan con la problemética identificada en el
diagndstico, y segundo, ser estratégicos en cuanto deben apuntar hacia los temas o
asuntos prioritarios que poseen un mayor impacto.

Los usos principales definidos para el Humedal de Techo son:
e La conservacion de la biodiversidad, la investigacion cientifica regulada,

e La educacion ambiental y como usos condicionados la recreacion pasiva
contemplativa.

¢ No se permitira dentro de los cuerpos de agua, ni en sus zonas de ronda y de
manejo y preservacion ambiental, ni en areas circundantes, actividades agricolas,
pecuarias, urbanisticas o de recreacion activa de ningan tipo y demas usos no
consecuentes con su naturaleza.

e Serdn usos principales las actividades que promuevan su uso sostenible,
conservacion, rehabilitacion o restauracion.
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e Se buscara bajo los parametros y directrices propuestas para estos casos en el
ambito de la Convencion Ramsar y la normatividad nacional y distrital vigente, la
restitucion a la ciudad el area de humedal que se ha perdido en los Ultimos
cincuenta afios.

Atendiendo al Articulo 30 del Decreto 062 de 2006, referente a los cerramientos
perimetrales se avanza en el disefio del cerramiento perimetral en malla eslabonada con
entradas controladas a partir de las zonas de manejo y preservacion ambiental.

Esperamos con el presente PMA contribuir significativamente a la reorientacion vy
dinamizacion del proceso participativo de proteccién y recuperacion ecoldgica de este
ecosistema estratégico de la ciudad y la region.
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2 PREAMBULO

En este capitulo se hace una recopilacion cronoldgica de las disposiciones juridicas y
ambientales de orden internacional, nacional y distrital que sirven como referente para la
conservacién y el aprovechamiento sostenible de los ecosistemas de humedal en
Colombia.

2.1 ANTECEDENTES

Una de las primeras actuaciones juridicas de caracter internacional sobre conservacion de
humedales, fueron las recomendaciones producto de la reunion ESPO-Francia en marzo
de 1970, que sirvieron de asiento para la conferencia internacional sobre conservacion de
los humedales y las aves acuéticas en 1971, de lo cual surgié la suscripcién de la
Convencion sobre humedales “Ramsar”, que entro en vigor en 1975. El objeto de la
Convencion es “la conservacion y uso racional de todos los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como
contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo”.

La mencionada Convencion se ha constituido desde entonces, en la carta de navegacion
para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los humedales. Muestra de ello es,
de una parte, los planes estratégicos, en donde se planteé la necesidad de que los paises
firmantes establecieran politicas nacionales de planificacion y conservacién de estos
ecosistemas y por otra parte, la Séptima Conferencia de las partes celebrada en Costa
Rica que adopt6 los lineamientos para la elaboraciéon y aplicacion de las politicas
nacionales de los humedales, entre la cuales se mencionan el fortalecimiento en la
coordinaciéon y comunicacion de los organismos gubernamentales, el fomento de la
participacién de las organizaciones no gubernamentales y las comunidades locales entre
otros.

2.2 NORMATIVA NACIONAL

Colombia incorpor6 la Convencion de Ramsar a su legislacion, mediante la Ley 357 de
1997, que fue declarada exequible por la Corte Constitucional mediante Sentencia C-582
de 1997. Dicha normatividad entr6 en vigencia a partir de octubre de 1998, momento a
partir del cual se constituyé en el instrumento base para el manejo nacional de los
humedales; muestra de ello es la Resolucion No. 157 de 2004 proferida por el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, que reglamentd “el uso sostenible, la
conservacion y el manejo de los humedales y se desarrollan aspectos relativos a la
aplicacion de la Convenciéon Ramsar’.

Cabe anotar que la normatividad nacional en materia de humedales esta en consonancia
con el Convenio sobre la Biodiversidad Bioldgica, incorporado a nuestra legislacion
mediante Ley 165 de 1994; de esta manera se denota como este Convenio es también
marco de referencia para la reglamentacion en torno a la conservacion y proteccion de los
humedales como ecosistemas estratégicos con el objeto de buscar la conservacioén in-situ
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de las especies que los constituyen, de alli que se hable de la creacion de sistemas de
areas protegidas®.

Lo anterior, tiene plena concordancia con nuestra Constitucion Politica, que en materia
ambiental ha sido denominada como la Constitucion Ecoldgica al reconocer y proteger en
diversas disposiciones las riquezas y el patrimonio natural de la nacién. En ese mismo
sentido, la Ley 99 de 1993 establece como uno de los principios generales ambientales, la
proteccion y el aprovechamiento sostenible de la diversidad biologica del pais, por ser
patrimonio de la nacién y de la humanidad.

En este contexto, como bien lo sefiala el documento Politica de Humedales del Distrito
Capital, las disposiciones constitucionales, la ley 99 de 1993, el Cddigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables, asi como la Ley 357 de 1997 y la Resoluciéon 157 de
2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, constituyen un marco
juridico que orienta el régimen aplicable a los ecosistemas de humedal, con un claro
énfasis, como lo afirma el documento Distrital, hacia su conservacion, manejo y uso
sostenible.

2.3 NORMATIVA DISTRITAL

En el plano Distrital existen multiples disposiciones juridicas, que de igual manera estan
orientadas a la ordenacién y proteccién de los humedales del Distrito Capital, entre tales
normas podemos destacar:

e Acuerdo 19 de 1994 del Concejo de Bogota, por el cual se reconocen los
humedales localizados en el Distrito Capital y adquieren el caracter de areas
protegidas, al ser declarados como reservas naturales, de interés publico y
patrimonio ecoldgico de Bogota.

e Acuerdo 35 de 1999, por el cual se reitera la funcién asignada a la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota, para realizar, los estudios y las obras
necesarias encaminadas a mantener, recuperar y conservar los humedales.

e Decreto Distrita 190 de 2004, compilatorio del Plan de Ordenamiento Territorial.

e Decreto Distrital 062 de 2006, por el cual se definen lineamientos para el manejo
de los humedales del Distrito Capital.

De las normas enunciadas se pueden destacar los siguientes elementos de importancia
para el manejo de los humedales del Distrito Capital:

° El articulo 8 literal b), del Convenio obliga a los Estados a elaborar directrices para el

establecimiento y ordenacion de las Areas Protegidas, o areas donde haya que tomar medidas
especiales para conservar la biodiversidad biolégica.
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El Distrito Capital cuenta con un sistema de &reas protegidas, que se extiende a lo largo y
ancho del perimetro urbano siendo el soporte ecosistémico de la ciudad y el medio a
través del cual la ciudad cumple con el principio de desarrollo sostenible.

La normatividad ambiental Distrital antes mencionada, se circunscribe al Plan de
Ordenamiento Territorial (Decreto190 de 2004), que en materia de humedales los califico
como ecosistemas 0 Areas Protegidas a tener en cuenta en la planificacion del suelo
urbano y rural del Distrito, entendiendo por tal “el conjunto de espacios de valor singular

cuya conservacion es imprescindible para el funcionamiento de los ecosistemas, la

conservacion de la biodiversidad y la evolucion cultural del Distrito™®.

De igual manera el POT fija las directrices y regula los asuntos relacionados a nivel
distrital con la gestion y el uso sostenible de los humedales, siendo la Secretaria Distrital
de Ambiente la autoridad competente.

Bajo este contexto legal pueden establecerse como directrices juridicas las siguientes:

e Los humedales hacen parte de la Estructura Ecoldgica Principal que en sus
diferentes categorias comprende el sistema hidrico de la ciudad de Bogota, de
conformidad con los lineamientos determinados en el POT.

e La Secretaria Distrital de Ambiente es la entidad encargada de la planificacion,
administracién y monitoreo de las areas protegidas del orden Distrital, con arreglo
a las competencias y disposiciones establecidas en el presente Plan y su
reglamentacién, en las normas vigentes y, en particular, en las que rigen el
Sistema Nacional Ambiental creado por la Ley 99 de 1993."

e La Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogota, realizara los estudios y
acciones necesarias para mantener, recuperar y conservar los humedales en sus
componentes, hidraulico, sanitario, bidtico y urbanistico realizando ademas el
seguimiento técnico de las zonas de ronda y de manejo y preservacion ambiental.
Para esto seguird las directrices de la autoridad ambiental competente en el marco
del SIAC (Sistema Ambiental del Distrito Capital), el PGA (Plan de Gestion
Ambiental del D.C.), la normativa nacional y las directrices de la Convencion de
Ramsar (Ley 357 de 1997)."

19 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Politica de Humedales del Distrito Capital. Bogota Distrito
Capital, 2005.

1 Articulo 86, Decreto 190 de 2004, modificado por el articulo 81 del Decreto 463 de 2005,
paragrafo primero.

12 |bidem, parégrafo ||
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Los Parques Ecolégicos Distritales de Humedal incluyen la zona de manejo y
preservacion ambiental (ZMPA), la ronda hidraulica y el cuerpo de agua, como una
unidad ecolégica. **

En caso de modificacién del alinderamiento de la zona de manejo y preservacion
de los humedales existentes o de la creacion de nuevos humedales, con base en
los correspondientes estudios técnicos de soporte, la administracion presentara la
nueva delimitacion al Concejo Distrital, para su aprobacion e incorporacién a la
Estructura Ecoldgica Principal™

Los humedales son areas de especial importancia ecoldgica, y por esto, tanto el
Estado como los particulares tienen la obligacion de protegerlos.

Los humedales y sus zonas de ronda son bienes de dominio publico, por lo tanto
son inalienables, imprescriptibles e inembargables.

El programa de descontaminacion y recuperacién ecolégica e hidraulica de los
humedales, dirigido a conservar los servicios ambientales que estos ecosistemas
ofrecen, garantizan a largo plazo, su supervivencia.

Descontaminacion y recuperacion hidraulica, el cual ejecutar4 la Empresa de
Acueducto y Alcantarilado de Bogotd (EAAB), bajo la coordinacion del
Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente (DAMA), en el marco
del Sistema Ambiental del Distrito Capital (SIAC).

Por la suscripcion de tratados internacionales como el de Diversidad Biolégica y
Ramsar, Colombia adquiri6 compromisos para la proteccién y uso sostenible de
los humedales.

Complementariamente a las normas atras referidas, la administracion distrital expidié el
Decreto 386 de 2008 por el cual se adoptan medidas para recuperar, proteger y preservar
los humedales del Distrito Capital y el Decreto 457 de 2008, por medio del cual se declaré
la alerta naranja en el Humedal de Techo, y de los cuales pueden destacarse las
siguientes disposiciones:

Se busca fortalecer las acciones de control y prevencion de rellenos, ocupacién
informal y otros usos indebidos al interior de los Parques Ecoldgicos Distritales de
Humedal.

Se establece la necesidad de adelantar acciones para la recuperacion del espacio
publico del humedal, a partir de lo cual se adelantarian las demas obras y
acciones necesarias para la recuperacion del humedal.

'3 Articulo 95, Decreto 190 de 2004, parégrafo |
 |bidem, parégrafo ||
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2.4 POLITICA AMBIENTAL

Como complemento al marco juridico se establece la formulacion de las politicas
ambientales nacionales, cuyo objeto es la integracién de la normatividad nacional con la
internacional. De esa manera se tiene la politica nacional de Biodiversidad, que se
fundamenta en el caracter mega bio-diverso del pais y establece como lineas estratégicas
la conservacién, el conocimiento y el uso sostenible de poblaciones, ecosistemas,
comunidades y especies, entre otros.

Esta politica en lo referente a los ecosistemas estratégicos como los humedales, plantea
la consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), lo que implica, segun
el documento antes sefalado, la identificacion de las potencialidades, funciones, usos y
beneficios de los humedales.

Con sustento en lo anterior, en 1992 se formuld la Politica Nacional de Humedales
interiores con una clara priorizaciéon de la sostenibilidad del sistema hidrico del pais, la
conservacion y uso sostenible de los humedales como ecosistemas estratégicos. Es
entonces a partir de este momento, cuando se establecen en el pais los principios y
lineamientos basicos para el desarrollo de una gestibn ambiental con componentes
sociales, econdmicos, politicos y culturales.

A partir de la conformacion de las politicas antes citadas el Distrito Capital en el afio 2003,
inicia la formulacion de la Politica de Humedales del Distrito Capital, contando con la
participacion de actores distritales, locales, institucionales y comunitarios, y teniendo
como ambito de aplicacion los humedales; ecosistemas estratégicos reconocidos en el
Plan de Ordenamiento Territorial como Parques Ecolégicos Distritales de Humedal.

La mencionada politica que fue adoptada su vision, objetivos y principios mediante el
Decreto Distrital 624 de 2007 establece como principios los siguientes™:

e Integralidad, traducida en la pluridimensionalidad de la gestion y el
aprovechamiento de los humedales del Distrito, como componentes de la
estructura ecoldgica principal y la regién en la busqueda del equilibrio entre el
aprovechamiento de su oferta de bienes y prestacion de servicios ambientales y el
mantenimiento de procesos ecolégicos que generen el menor impacto de los
recursos naturales.

e Corresponsabilidad y articulacién de la Gestibn Ambiental en la conservacion de
humedales, involucrando a los diferentes actores que participan en su cuidado y
preservacion.

e Ordenamiento Ambiental Territorial mediante la planificaciéon del desarrollo
territorial y la conservacion de los ecosistemas con politicas acordes y uniformes

> ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Politica de humedales del Distrito Capital. Pag. 45. Bogota
Distrito Capital, 2005.
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que permitan el adecuado crecimiento de la ciudad, sin desconocer los diferentes
valores ambientales que componen la estructura ecoldgica principal.

e Precaucion, principio segun el cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razon
para postergar la adopcién de medidas eficaces para impedir la degradacion del
medio ambiente.

e Prevalencia de lo publico y colectivo sobre lo privado y particular en el sentido de
darle prioridad a los humedales por su importancia ecoldgica, socioeconémica y
cultural en su gestién y aprovechamiento, prevalecera el interés general sobre el
particular.

e El agua como eje articulador de la vida y derecho fundamental de la humanidad,
constituye el elemento béasico de los humedales y por tanto, eje transversal de los
mismos, teniendo en cuenta el valor de sus componentes, sobre todo como area
recreacional y paisajistica de la comunidad.

De los anteriores principios, es pertinente resaltar el de la prevalencia de lo publico y
colectivo sobre lo privado, en razén a los asentamientos humanos que circundan los
humedales, toda vez que el mencionado precepto sefiala que estos cuerpos de agua son
bienes de caracter publico que los hace inembargables, inalienables e imprescriptibles.

Dicho planteamiento y en general la Politica Distrital de Humedales se implementa a
través de cinco estrategias®®:

1. Investigacioén participativa y aplicada sobre los humedales del Distrito Capital y sus
componentes socio-culturales.

2. Educacién, comunicacion y participacion para la construccion social del territorio.
3. Recuperacion, proteccién y compensacion.

4. Manejo y uso sostenible.

5. Gestidn interinstitucional.

A partir del principio que suscita nuestra atencion, encontramos que el planteamiento de
mayor trascendencia en la actualidad es el que hace referencia a la de recuperacion,
proteccion y compensacion, pues evidencia la tendencia creciente del desarrollo de
actividades productivas en las areas catalogadas como ecosistemas estratégicos,
convirtiéndose esta forma de ejecucion de la politica Distrital en el eje central de las
acciones para la reparacion de los procesos de degradacion y la prevencion de futuras
pérdidas en la biodiversidad presente en los humedales.

'® ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Politica de humedales del Distrito Capital. Pags. 49 a 67.
Bogot4 Distrito Capital, 2005.
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Esta linea de accién conduce entonces a generar condiciones de sostenibilidad de los
humedales, es decir, generar medidas de manejo ajustadas a las condiciones socio -
culturales y ecoldgicas de cada uno de los cuerpos de agua que conforman el humedal.

Por lo anterior es importante destacar, el papel de las entidades Distritales en lo que tiene
que ver con la recuperacion, proteccién y compensaciéon de los humedales, pues sus
actuaciones marcan el derrotero de los comportamientos de las personas que realizan sus
actividades en las areas catalogadas como de humedal.

3 LINEA BASE AMBIENTAL

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 Localizacion geograficay politico-administrativa

El humedal de Techo esta localizado dentro del perimetro urbano de la ciudad de Bogota,
en la localidad de Kennedy, estd enmarcado dentro de un area de reciente expansion
urbana, delimitada por: la Avenida Boyacda por el sur - oriente, la Avenida Ciudad de Cali
por el nor - occidente, el humedal del Burro por el sur - occidente, y el Rio Fucha por el
Norte. Adicionalmente estan planeadas tres vias principales que lo rodearan, como lo son
la Avenida Alsacia al norte, la Av. Agoberto Mejia, la cual lo partiria en dos y la Avenida
Castilla al sur. (Ver Figura 1).

Desde el punto de vista administrativo, el humedal pertenece a la Unidad de
Planeamiento Zonal (UPZ) denominada Castilla. El humedal de Techo limita por el norte
con Lagos de Castilla, el barrio legalizado Santa Catalina y parte del area prevista para el
desarrollo de la urbanizacién Urbisa, por el oriente los barrios de Castilla Real, Villa
Alsacia y Castilla, por el sur el desarrollo previsto por concertacion denominado BRM
constructores y el barrio legalizado Valladolid, por el occidente con predios de uso
industrial en proceso de desarrollo.
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Figura 1. Localizacién Humedal de Techo (Imagen LandSat falso color, Ortofoto EAAB,
2007).

A continuacién se encuentran las coordenadas definidas para el humedal de Techo, de
acuerdo al anexo N° 2 del Decreto 190 del 2004 “Por medio del cual se compilan las
disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003 y por el
cual se define que el limite legal del ecosistema correponde a 11.69 ha., POT, el limite y
el area del Humedal de Techo corresponden al mismo que fue establecido en la
Resolucion 0250 del 30 de junio de 1994, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota

Tabla 1 cordenadas definidas para el humedal de Techo

HUMEDAL DE TECHO
CODIGO ESTE NORTE
HTECH20001 92880,10 | 105281,00
HTECH20002 92871,90 | 105318,40
HTECH20003 92833,60 | 105350,70
HTECH20004 92805,80 | 105374,00
HTECH20005 92772,90 | 105408,70
HTECH20006 92768,40 | 105438,60
HTECH20007 92793,10 | 105461,00
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HTECH20008 92782,00 | 105477,70
HTECH20009 92768,40 | 105469,70
HTECH20010 92766,00 | 105470,00
HTECH20011 92727,50 | 105482,70
HTECH20012 92715,80 | 105500,90
HTECH20013 92706,00 | 105539,30
HTECH20014 92686,10 | 105581,20
HTECH20015 92666,60 | 105616,40
HTECH20016 92641,80 | 105629,70
HTECH20017 92620,70 | 105643,90
HTECH20018 92596,00 | 105677,30
HTECH20019 92583,40 | 105704,40
HTECH20020 92595,70 | 105727,60
HTECH20021 92607,90 | 105728,30
HTECH20022 92634,30 | 105742,50
HTECH20023 92656,80 | 105776,50
HTECH20024 92683,20 | 105787,20
HTECH20025 92699,70 | 105821,90
HTECH20026 92735,90 | 105837,80
HTECH20027 92749,30 | 105854,30
HTECH20028 92782,80 | 105850,60
HTECH20029 92815,60 | 105832,50
HTECH20030 92828,90 | 105813,30
HTECH20031 92845,20 | 105809,30
HTECH20032 92855,60 | 105797,40
HTECH20033 92856,80 | 105770,60
HTECH20034 92842,80 | 105752,70
HTECH20035 92856,30 | 105748,70
HTECH20036 92865,10 | 105759,20
HTECH20037 92892,30 | 105734,80
HTECH20038 92920,00 | 105698,90
HTECH20039 92958,90 | 105644,80
HTECH20040 92967,50 | 105607,80
HTECH20041 92949,00 | 105572,90
HTECH20042 92917,20 | 105541,60
HTECH20043 92910,86 | 105523,83
HTECH20044 92898,71 | 105503,88
HTECH20045 92898,97 | 105498,01
HTECH20046 92909,69 | 105479,15
HTECH20047 92924,63 | 105448,64
HTECH20048 92952,00 | 105403,90
HTECH20049 92983,30 | 105388,20
HTECH20050 92995,50 | 105361,40
HTECH20051 92965,90 | 105321,70
HTECH20052 92945,40 | 105306,90
HTECH20053 92918,90 | 105278,50
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3.1.2 Variacion histérica del humedal

Con el propdsito de describir las principales transformaciones ocurridas en el area del
humedal de Techo, se cuenta con registros fotogréaficos o cartografia para los afios 1938,
1956, 1967, 1973, 1978, 1985, 2004 y 2006.

A partir de esta informacion se pueden identificar una serie de transformaciones en los
patrones de cobertura, la aparicion de urbanizaciones a comienzos de los setentas y el
desarrollo urbano acelerado posterior a 1985.

Los cambios visibles en la cobertura del humedal en los afios anteriores a 1973 pueden
estar relacionados con la existencia de un conjunto de estructuras de drenajes.

Para el afio de 1938, el area de humedal se extiende hasta la actual avenida Ciudad de
Cali y el uso predominante en el &rea colindante es potreros, como puede observarse en
la Figura 2. En 1956 se observa la aparicion de nuevos canales y cambios notables en
las texturas de las coberturas.
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2004 2006

Figura 2. Cambios en el Humedal 1938-2006 (Fotografias aereas blanco y negro, fuente
IGAG).
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En la cartografia de 1967 se registran un conjunto de estructuras pertenecientes a la
Hacienda Techo, terrenos dentro de los cuales se encontraba la totalidad del humedal, tal
como se menciona en el trabajo de Proambiente (2000): “En un principio el humedal de
techo, en su totalidad estaba localizado en los terrenos de la antigua Hacienda de Techo,
propiedad de la Compania de Jesus”
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Figura 3. Humedal de Techo 1967, Fuente IGAC, 1967. Plancha H46
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Como se observa en la Figura 3, para este afio existe un conjunto de canales y acequias
cuyo propésito no puede establecerse con precision, pero que se supone hace parte del
sistema de drenaje y riego de la Hacienda Techo. A pesar de estos canales, el area del
humedal atn conserva laminas de agua (4700 m?) y 5.4 hectareas de “terreno pantanoso”
(descripcion dada por IGAC en la cartografia de 1967 y 1978).

Las areas que no corresponden a “terreno pantanoso” o “cuerpos de agua”, son descritas
como potreros y cultivos varios. Esta plancha muestra como dentro y en algunas areas
aledafias al limite legal actual del humedal se presentan para el afio 1973 caracteristicas
propias de este ecosistema.

Figura 4. Humedal de Techo 1973 (Fotografia aérea en Blanco y Negro, fuente IGAG 1973)
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Figura 5. Humedal de Techo Fuente IGAC, 1978. Plancha H46

Para el ano de 1973 ya se habia construido la urbanizacion “Castilla Real” y se produce
una de las intervenciones hidricas importantes con consecuencias que aun existen. “La
urbanizacion Castilla Real estaba dentro del perimetro de servicios de la ciudad pero por
problemas de cotas, el alcantarillado no funcionaba adecuadamente, por esta razon los
constructores de la urbanizacién construyen un canal y una estacion de bombeo para
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llevar las aguas al colector de aguas negras.” (Testimonio del Sr. Héctor Barrera,
presidente Junta de Acciébn Comunal del barrio Lagos de Castilla I).

Figura 6. Humedales El Burro (Izquierda) y Techo (Derecha) (Fotografia aérea en
blanco y negro, fuente IGAG 1973).
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La fotografia de 1973 (Figura 6) muestra el grado de afectacion del humedal de Techo,
comparado con el humedal del Burro. Las tonalidades oscuras del humedal de Burro
contrastan con las grises predominantes en Techo, aunque adn conserva rasgos tipicos
de humedal, pero ya se encuentra altamente fragmentado y con un gran ndmero de
canales y terrazas creadas con rellenos. En esta fotografia se observa que el sector sur
oriental del humedal de Techo conserva un area importante de vegetacion de humedal.
De acuerdo al testimonio de los habitantes (ver anexo 1 del taller de fecha junio 11 de
2006), aun a comienzos de los afios noventa, este sector contaba con un gran nimero de
poblacion de aves.

Como se observa en la cartografia de 1978, el trazado de algunos de los canales cambia
y su é&rea se incrementa considerablemente. Los canales que cruzan el humedal
comienzan a utilizarse como parte del sistema de alcantarillado de la ciudad.

En este momento se observa también que parte del area que en 1967 aparecia como
“potrero”, ahora es descrita como “terreno pantanoso”, al interior del area legal actual. Los
cuerpos de agua y los terrenos pantanosos que aparecian al norte del humedal, ya no
existen.

En este punto es necesario plantear la pregunta si el cambio en los sistemas de drenaje,
junto con otras transformaciones en los terrenos “producen” este nuevo “terreno
pantanoso” 0 si es una consecuencia asociada a comportamientos estacionales de la
precipitacion.

Otro cambio estructural importante para este momento es la construccion de un colector
subterraneo de aguas negras, sobre el cual aparece un “sendero” que se convierte hoy en
la via que da acceso al humedal y que parte en dos, de forma permanente, el humedal
actual.

Para mediados de los afios ochenta, el proceso de urbanizacion en el area de influencia
se acelera y aparecen los primeros desarrollos informales hacia el occidente, contiguos a
la actual avenida Ciudad de Cali.

Este proceso de urbanizacién genera presiones sobre la intensidad del uso del suelo que
lleva al continuo fraccionamiento de la propiedad de la antigua hacienda Techo
(Proambiente 2000), hasta el momento en que se inicia el proceso de loteo informal del
area legal actual en el afio de 1989.

El fendbmeno de urbanizacion genera adicionalmente una presion y consecuente
transformacion en la “red hidrica” del area, causada por la necesidad de dar salida a las
aguas residuales de los nuevos asentamientos. Como resultado de este proceso, se
construye un nuevo canal de desagle que permite llevar las aguas hasta la estaciéon de
bombeo construida por los constructores de la urbanizacion Castilla Real.

De acuerdo a la informacion suministrada por los habitantes mas antiguos del area, a
comienzos de los afios noventa, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota,
construye los canales que hoy existen en la parte sur oriental del humedal y que producen
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un cambio importante en la cobertura de este sector del humedal, desapareciendo casi
por completo la vegetacién de juncales que alli existia.

Para esta época se inicia el proceso de ocupacion ilegal del area protegida declarada en
1989 y formalizada posteriormente en 1994.

Esta ocupacién corresponde a la denominada Urbanizacién no planificada Lagos de
Castilla, conformada por 23 manzanas y 466 predios. En el afio de 1998, mediante
resolucion N © 0369 de 20 de agosto de 1998, la SDP legaliza el desarrollo denominado
Lagos de Castilla I, conformado por 67 predios que estan por fuera del area legal del
humedal. (Proambiente 2000)

Para el afio 2000, en los 67 predios legalizados existen 25 construcciones y en los 399
gue estan dentro del area legal del humedal, existen 53 viviendas y 14 construcciones
iniciadas con bases y algunas estructuras.

La Figura 7, muestra el grado de transformacion alcanzado en ese momento, en la cual
puede observarse, ademas de las construcciones, areas inundadas (arriba a la izquierda)
en el sector sur oriental que no se registran en las fotografias aéreas de afios anteriores.

Fuente: DAMA 2000
Figura 7. Panoramica del Humedal de Techo 2000

La Figura 8 muestra el humedal en febrero de 2006, en la cual se puede observar el
incremento en el nimero de construcciones realizadas en los Ultimos afios. A partir de
esta imagen, pueden identificarse aproximadamente 100 construcciones, con lo cual
puede concluirse que su numero se ha duplicado en los ultimos cinco afos.
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Durante los meses transcurridos desde febrero hasta julio de 2006, se han identificado por
lo menos 3 construcciones nuevas terminadas y al menos otras siete iniciadas.

N

Bogota. Humedal de Techo
... Febrero 16 de 200

Figura 8. Aspecto del Humedal de Techo, Ortofoto Fuente EAAB 2007.
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Conclusiones

Con los registros fotograficos y la cartografia disponibles, se puede concluir que el area
que presenta alguna caracteristica de humedal, bien por la existencia de agua o
vegetacion tipica de estos ecosistemas, varia periddicamente de forma significativa y que
estos cambios, se pueden asociar con los cambios en las redes de drenaje y los procesos
de relleno de los predios.

3.1.3 Clasificacion y Categorizacién

Actualmente existen varios sistemas de clasificacién para los ecosistemas de humedal a
nivel internacional, los cuales han sido adoptados tanto a nivel nacional como local; sin
embargo este tipo de clasificaciones estan centradas hacia ecosistemas de humedal de
tipo natural, excluyendo de alguna manera, aquellos que se han encontrado sometidos
por largos periodos de tiempo a los efectos de la antropizaciéon y urbanizacion de los
ecosistemas naturales, originando actualmente que estas reservas ambientales naturales
gueden inmersas dentro de una matriz urbana con condiciones bastante diferentes a las
presentes en estados naturales.

De acuerdo a Andrade (2003)", los humedales de Bogotad no son ecosistemas cuya
estructura y funcionalidad actual puedan considerarse exclusivamente resultado de
procesos naturales, ya que el represamiento de los valles de erosién del Rio Bogota,
generd un reacomodo de la flora y fauna propia de estos humedales, asi como la
alteracion de sus regimenes hidricos y conectividad; por lo que hablando en términos de
Ramsar los humedales del Distrito Capital, se deberian considerar como humedales casi
naturales o seminaturales, los cuales aiun mantienen valores naturales, pero que son el
producto de intervenciones de origen humano. De igual manera la presencia en un
contexto urbano de funciones y valores naturales en este tipo de éareas, realza su
importancia y la pertinencia de manejarlos siguiendo los lineamientos de la Convencion de
Ramsar.

El sistema de clasificacion de Tipos de Humedales de la convencién de Ramsar,
enmendada por la resolucion VI.5 de las partes contratantes, busca aportar un marco que
facilite la identificacion rapida de los principales habitat de humedales representados en
cada sitio o pais. De acuerdo a esta propuesta de clasificacion, se puede establecer que
el humedal de Techo, hace parte de la categoria Pantanos/esteros/charcas
permanentes de agua dulce — Tp, que corresponde a charcas (de menos de 8 ha),
pantanos y esteros sobre suelos inorganicos, con vegetacibn emergente en agua por lo
menos durante la mayor parte del periodo de crecimiento. Corresponde al grupo de
humedales continentales de agua dulce.

Y Andrade, G. 2003. Los Humedales de Bogota y la Convencién de Ramsar. Oportunidades para la
gestibn del patrimonio natural en la ciudad. Series documentos técnicos (En linea
www.fundacionhumedales.org). Nimero 1. Fundacion Humedales. Bogota, Colombia.
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Ramsar de igual manera, adopté un sistema de niveles jerarquicos de tipos de
humedales, basada en la propuesta realizada por Scott (1989)', el cual trabaja los
siguientes niveles:

Ambito: es la naturaleza ecosistémica mas amplia en origen y funcionamiento.

Sistema: Los humedales naturales se subdividen segun la influencia de Factores
Hidroldgicos, geomorfoldgicos, quimicos o bioldgicos.

Subsistema: Los humedales naturales se subdividen dependiendo del patron de
circulacion del agua.

Clase: Se define con base en los descriptores de la fisionomia del humedal, como formas
de desarrollo dominantes o caracteristicas del sustrato, tales como textura y
granulometria en caso de no estar cubiertos por plantas.

Subclase: Depende principalmente de aspectos biofisicos particulares de algunos
sistemas o de la estructura y composicion de las comunidades Bitticas presentes.

Esta ultima clasificacion fue adoptada por la Politica Nacional para Humedales Interiores
de Colombia (2001)*, y a partir de la cual se puede establecer que el humedal de Techo
se clasificaria de la siguiente manera:

AMBITO SISTEMA SUBSISTEMA CLASE SUBCLASE
Pantanos y
Interior Palustre Permanente Emergente ciénagas dulces
permanentes

A nivel Distrital, la categorizacion de los humedales inicia con el Acuerdo 19 de 1994, en
cual se les da el reconocimiento como Reservas Ambientales Naturales, de interés
publico y patrimonio ecolégico de Santa Fe de Bogota D.C. El Plan de Ordenamiento
Territorial contemplado en los Decretos 619 de 2000, 469 de 2003 y 190 de 2004, define a
los humedales del Distrito bajo la figura de Parques Ecoldgicos Distritales, cuyos usos
principales serian los de preservacion y restauracion de flora y fauna nativos y la
educacién ambiental, mientras que sus usos compatibles seria el de recreacién pasiva.

Posteriormente, la Politica de Humedales del Distrito Capital (2005)%°, propone una
tipologia diferente, basada en los criterios de origen, morfologia y posicién orogréfica, la
cual arroja tres grupos diferentes de humedales: humedales de paramo, andinos de
ladera y de planicie. De acuerdo a esta tipologia el humedal de Techo se clasificaria de la
siguiente manera:

¥ Scott, D. A. 1989. Design of wetland data sheet for database on Ramsar. Glans, Suiza.
9 Ministerio del Medio Ambiente. 2001. Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia.
Estrategias para su conservacion y Uso Racional. Bogota, Colombia.

2 Alcaldia Mayor de Bogota & DAMA. 2006. Politica de Humedales del Distrito Capital. Bogota,
Colombia.
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TIPO DE ORIGEN POSICJON ASPECTOS ALTURA P'A(‘)'\I/I_?_ll?;:oo
HUMEDAL OROGRAFICA MORFOLOGICOS m.s.n.m PARTICULAR
Espejo Unico,
multiple, areas .
De planicie Fluviolacustre Sabana inundables morfo <2.700 Localidad de
- Kennedy
métricamente no
uniformes

De igual manera, en la Politica Distrital se hace referencia al grado de transformacion y
degradacion al que han sido sometidos estos humedales de planicie. Hoy practicamente
los Unicos humedales que quedan en la sabana, estan en los valles erosivos de desagie
original de la planicie, las chucuas y localmente los valles de inundacion de los rios.
Finalmente, el Protocolo de Restauraciéon y Rehabilitaciéon Ecol6gica de Humedales
Urbanos de Bogota, D.C.** propone una clasificacion para los ecosistemas de humedales
del Distrito Capital, teniendo en cuenta sus caracteristicas bidticas y fisicas. Se definen
cuatro categorias de humedales de acuerdo a sus potencialidades de rehabilitacion
ecolégica®, que son las siguientes:

Categoria A: Estan los humedales que podrian reunir todas las condiciones de area
efectiva y area de ronda para poder restablecer la comunidad completa de aves
acuaticas. Desde luego, se supone que el manejo hidrico sea adecuado para aumentar el
area efectiva del humedal en una extensién suficiente para establecer cantidades
adecuadas de todos los habitats, con suficiente agua de buena calidad y fluctuaciones
controladas. También se supone que sea posible establecer una ronda que brinde
proteccion al humedal con vegetacién apropiada y acceso controlado.

Categoria B: Incluye a los humedales en los que se podria establecer la mayoria de las
especies, incluyendo por lo menos algunas de las amenazadas.

Categoria C: Se encuentran los humedales en que se podria contar con un conjunto mas
0 menos representativo de las especies de aves mas caracteristicas, aunque con pocas
de las amenazadas.

Categoria D: Incluye los humedales mas pequefios y acosados por la urbanizacion, en
los cuales hay pocas posibilidades de tener una ronda realmente protectora y poca
extension de area efectiva, de tal forma que solamente pocas especies de las mas
resistentes podrian sobrevivir. Para estos humedales, el valor de conservacién seria para
mantener una muestra de la vegetacion tipica de los humedales y especies, como la rana
sabanera, que requieren agua de buena calidad pero poco espacio.

El humedal de Techo estaria clasificado dentro de las categorias C y D.

21 En publicacion.

22 Rehabilitacion Ecolégica: Es la restauracion de un ecosistema encaminada al restablecimiento de
condiciones naturales historicas o su capacidad de autorregeneracion de las mismas. (Protocolo de
Restauracion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales Urbanos de Bogota, D.C.).
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Partiendo del hecho que actualmente existe una falta de homogenizacion en los criterios
para la categorizacion de los humedales del Distrito Capital, se hace necesario aunar
esfuerzos en pro de establecer esos criterios de categorizacion y esa figura bajo la cual se
deberan manejar los humedales en entornos urbanos de Distrito y de esta manera,
comenzar acciones hacia su conservacion y manejo. Conservacion Internacional, toma
como referencia para su propuesta de recategorizacién las Categorias de Manejo de
Areas Protegidas de la UICN:

Categoria |. Reserva natural estricta/area natural silvestre: Manejada principalmente con
fines cientificos o con fines de proteccion de la naturaleza. Esta es la categoria mas
estricta, en donde se encuentran areas grandes sin alteracién y con poca o nada de
intervencion en el manejo, tiene como limitante que no es para fines recreativos.
Dependiendo del fin se subcategoriza asi: Subcategoria la, cuando se trata de fines
cientificos y subcategoria Ib cuando es para proteccion de la naturaleza, aunque ésta no
es muy utilizada ya que no se concibe proteccion sin investigacion.

Categoria |l. Parque Nacional: Area protegida manejada principalmente para
conservacién de ecosistemas, con fines de recreacidon y puede proteger uno o mas
ecosistemas. Es la categoria mas conocida a nivel mundial.

Categoria Ill. Monumento Natural: Area protegida manejada principalmente para
conservacién de caracteristicas naturales especificas que pueden ser especies o
comunidades.

Categoria IV. Area de manejo de habitat y/o especies: Area protegida manejada
principalmente para la conservacion con intervencion a nivel de gestion. Se protegen
especies o comunidades donde se permite alguna manipulacion con fines de manejo.

Categoria V. Paisaje Terrestre y Marino Protegido: Area protegida manejada
principalmente con fines recreativos, donde el hombre ha intervenido creando un paisaje
en beneficio humano y de la naturaleza.

Categoria VI. Area Protegida con Recursos Manejados: Area manejada principalmente
para la utilizacién sostenible de los recursos naturales, son ecosistemas poco modificados
con actividades de manejo. Esta categoria es la que mas equivalentes tiene como son:
Distrito de manejo integrado, territorio faunistico, distrito de conservacion de suelos, area
de reserva forestal protectora, area de reserva forestal productora, area de reserva
forestal productora- protectora, area de reserva (recursos pesqueros), area de manejo
integrado (para recursos hidrébiologicos) y reserva natural de la sociedad civil.

Teniendo en cuenta la realidad de los humedales del Distrito, se propone que la nueva
categoria de manejo de estos ecosistemas de humedal sobrepase el marco distrital y
llegue hasta el orden nacional, inclusive, que abra espacios hacia el orden internacional.

De tal manera, las entidades actualmente responsables en el manejo y proteccion de
estos ecosistemas podrian realizar una gestion conjunta y participativa con las
comunidades aledafias a los humedales en entornos urbanos, siendo un ejemplo a seguir
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a nivel nacional en la recuperacion de estos ecosistemas, atropellados por la falta de
planificacion y ordenamiento en las ciudades.

La Pontificia Universidad Javeriana considera, que dentro de las categorias propuestas
por la UICN, la mas cercana a lo que se busca con los humedales del Distrito, es como
areas de manejo de habitat y/o especies (Categoria IV de la UICN), compartiendo la
propuesta que hace Conservacién Internacional en los Planes de manejo de Juan
Amarillo y Capellania, bajo la salvedad de que estas categorias internacionales no se
ajustan a la realidad local, aspecto importante en la definicion e inclusion dentro esta
figura de categorizacion.
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3.2 COMPONENTE FiSICO
3.2.1 Climatologia

La cuenca del humedal de Techo se caracteriza con los siguientes parametros
climatologicos obtenidos del andlisis temporal realizado para la estacion descrita
anteriormente:

Tabla 2. Resumen Caracterizacion Climatolégica media mensual del humedal de
Techo.

Parametro Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul |[Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Temp. Media (°C) 22.4122.7|1225(22.1(21.9|21.1|20.6|21.2(21.8|21.7|21.7|21.9| 21.8

Humedad rela. (%) 78 | 79 |8 |81 |81L |78 | 77|76 |79 | 82| 83| 80 79

Brillo solar (horas) 185|148 | 142 | 112 | 118 | 120 | 138 | 139 | 123 | 121 | 128 | 162 | 1636

Vel. Viento a 2m (m/s) |{0.720.76 |0.64 |0.70 |1.03|1.521.73|1.73|1.11|0.67|0.76 | 0.83 | 1.02

Se aprecia uniformidad a lo largo del afio en variables como la temperatura, cuya
variacion mensual, no alcanza 2°C.

Temperatura

La temperatura media anual registrada en la estacion Aeropuerto El Dorado es de
21.8 °C, uniforme en la zona, asi como las variaciones durante el transcurso del afio. La
diferencia entre el mes mas frio y el mes mas caliente es de 2 °C, siendo los meses de
junio a agosto los mas frios y de enero a marzo los mas calurosos (Figura 9.
Temperatura promedio mensual).
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Figura 9. Temperatura promedio mensual

Humedad Relativa

La humedad relativa media anual registrada en la estacién Aeropuerto El Dorado es del
79 %, alcanzando un valor maximo del 83 % en el mes de noviembre, y un valor minimo
del 76 % en el mes de agosto (Figura 10).

84
82
80

78
76
74

Humedad Relativa %

72
Ene | Feb | Mar Abr‘May Jun | Jul | Ago Sep‘Oct Nov | Dic

BSeries1| 78 | 79 | 80 | 81 ‘ 81 |78 | 77 | 76 | 79 ‘ 82 | 83 | 80

meses

Figura 10. Humedad relativa promedio mensual

Brillo Solar

El mes de enero en la estacion Aeropuerto El Dorado, presenta un valor de 185 horas-
mes, correspondiendo al registro promedio mensual mas alto del afio, y el promedio
mensual mas bajo se presenta en los meses de abril y mayo con valores entre 112 y 118
horas-mes. Estos valores se generan por alta nubosidad caracteristica de esta época del
afo, donde se han registrado histéricamente, altas precipitaciones (Figura 11).
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Ene | Feb | Mar Abr‘May Jun | Jul | Ago Sep‘Oct Nov | Dic
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Figura 11. Brillo solar promedio mensual

Velocidad del Viento

El valor promedio mensual es de 1.02 m/s, equivalente a 3.67 km/h y clasificada por
Beaufort** como brisa muy débil.

Los vientos predominantes en la zona de estudio corresponden a los Alisios del Noreste,
que presentan una frecuencia del 22,8 %, ejerciendo asi una influencia en el clima local
durante gran parte del afio (Figura 12).

velocidad del viento m/s
{a 2m)
o

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul ‘Ago Sep | Oct | Nov | Dic
BSeries1| 0.7 | 0.8 |06 |07 | 10| 15 1.7‘1.7 11|07 08|08

meses

Figura 12. Velocidad del viento promedio mensual a 2m de altura

Los vientos del Noreste se presentan en un rango de velocidad promedio entre 2 y 3 m/s,
clasificAndose como brisa débil. Las calmas se presentan con una ocurrencia del 22 % del
total de direcciones analizadas, sin registrase vientos mayores de 0,2 m/s, especialmente
en los meses de octubre, noviembre y diciembre. Las direcciones E y W registran valores

% http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_de Beaufort.

Pontificia Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales y Rurales —
Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo IDEADE- Marzo 2007 —
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
Gerencia Corporativa Ambiental — Ajustes Julio 2009
Secreatria Distrital de Ambiente — Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad — Ajustes Julio de 2009



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL DE TECHO

entre 11,8 y 9 %, respectivamente, indicando que las otras direcciones se presentan con
una frecuencia minima durante el afio.

Precipitacion

En cuanto al analisis de precipitacién, dentro de la zona de estudio, se utiliza
principalmente la estacion manejada por la Empresa de Acueducto de Bogota haciendo
claridad que dentro del &rea de influencia, se encuentran otras estaciones que en estudios
previos han sido descartadas por diversas razones previamente expuestas. Las
estaciones empleadas se mencionan a continuacion:

Para el andlisis de precipitacion se toma como estacion base la estacion Fontibon por la
extension y continuidad de sus registros, asi como también por hallarse espacialmente
cerca de la zona de estudio, encontrando ademas que para la estacion Techo las
precipitaciones acumuladas se alinean en buena medida sobre una linea recta, por lo que
no se deduce la existencia de errores sistematicos y se acepta la estacion como
complemento para realizar el estudio.

Para definir con mayor precision la distribucién temporal de los aguaceros se emplea el
concepto o indice del coeficiente pluviométrico, (CP), que cuando es mayor de uno (1)
indica un mes lluvioso y en caso contrario un mes seco.

Este coeficiente se define como:

PPx365

cCPh=——
Pma * NDM

Donde,

PP: precipitacion media mensual (mm).
Pma: precipitacion media anual (mm).
NDM: numero de dias del mes.

Con la ayuda de este coeficiente, cuyo calculo se muestra en la Tabla 3, se observa para
la cuenca (Figura 13) un caracteristico régimen de precipitacion bimodal, con dos
periodos lluviosos que comienzan en marzo aumentando progresivamente hasta el mes
de junio y de un segundo periodo lluvioso de septiembre a noviembre, con intercalaciones
de meses secos.

Adicional a esto, con esta metodologia se estima el afio seco (2001) y el afio humedo
(2005) para el balance hidrico del humedal. La metodologia completa se encuentra en el
anexo 2, donde se muestran los criterios tenidos en cuenta para dicha eleccion, que
basicamente se fundamentan en el mayor o menor nimero de coeficientes menores a uno
respectivamente, y la cantidad total de lluvia en el afio.
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Tabla 3. Coeficiente Pluviométrico Humedal de Techo
Célculo del coeficiente pluviométrico
Ene |Feb [Mar |Abr [May |Jun |Jul |[Ago |Sep [Oct |Nov [Dic |Anual

Dias con
lluvia 14 14 17 19 21 20 20 19 19 21 20 15 219
(dia)

Precip.
med.(mm) 24.9739.73(63.19|71.49|71.79|42.50 | 38.74 | 32.67 | 56.99 1 87.43 1 79.80 | 43.19 | 652.48

CcP 0.45 | 0.79 0.79 | 0.70 | 0.50 | GCHIENGENRRESN 0.75

A nivel mensual la distribucién de la precipitacion es de tipo bimodal con dos (2) periodos
hamedos, alternados con dos (2) periodos secos. Estos Ultimos se presentan durante los
meses de diciembre a febrero, en el primer semestre y de junio a agosto, en el segundo.
Las mayores precipitaciones ocurren entre los meses de marzo y mayo, en el primer
semestre, y de septiembre a noviembre en el segundo; el mes mas lluvioso es octubre,
mientras que el mas seco es enero. Durante el invierno se precipita cerca del 60 % del
total anual.
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Ene [Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul |Ago|Sep |Oct |Nov | Dic

O Seriel |25,0139,7(63,2|71,5(71,8(|42,5(38,7(32,7(57,0|187,4|79,8|43,2

Meses

Figura 13. Distribucién temporal de la precipitacion media mensual

3.2.2 Hidrografia e Hidrologia

En este capitulo se evalla la cantidad del recurso hidrico disponible y almacenado dentro
del humedal. Se caracterizan las cuencas tributarias, para finalmente modelar el humedal
como un sistema hidrologico, en el cual la principal entrada es la escorrentia, aportes de
sistema de alcantarillado y la principal salida la evapotranspiracion, ademas con una
salida directa estimada al sistema de alcantarillado de la ciudad.
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Entre los estudios consultados sobre el humedal de Techo en los que se hayan realizado
analisis hidrologicos e hidraulicos previos, se encuentran los siguientes: el primero,
realizado por la firma Ecology & Environmental e Hidromecénicas Ltda. en el afio de 1997
denominado “Plan de Manejo Ambiental para nueve humedales”, en el “Informe de
Estudio de Alternativas de Saneamiento y Control de Crecientes, Plan de Manejo
Ambiental de Humedales”, el segundo de ellos es el estudio denominado “Estudio para la
elaboracion de los disefios detallados del humedal de Techo” elaborado por la firma
Proambiente Ltda. (2001). Las metodologias usadas como parte de esos estudios se
presentan en el Anexo 2 ya que algunas de ellas son las mismas o son base de las
usadas en los andlisis que se presentan en este numeral.

Hidrografia

La zona urbana de Bogot4 es drenada por tres (3) rios principales, (Tunjuelo, Fucha,
Salitre) y otras cuencas menores (Torca-Guaymaral, Conejera, Jaboque y Tintal), todos
las cuales desembocan en el rio Bogota, el cual bordea a la ciudad por su costado
Occidental.

Los humedales de la ciudad constituidos por lagunas, chucuas y pantanos que son un
factor importante en el equilibrio hidraulico de la cuenca del rio Bogotéa, estan en proceso
de desaparicién por la presién urbanizadora como es el caso de la laguna de Tibabuyes
(Suba), Potrero Grande (Bosa) y las chucuas del Burro y la Vaca en la localidad de
Kennedy.

El humedal de Techo hace parte de la cuenca drenante del rio Fucha que es el resultado
de la unién de las aguas de los rios San Francisco y San Cristébal, que nacen en los
Cerros Orientales, atraviesa la ciudad por la Avenida Jiménez y pasa de oriente a
occidente paralelo a la calle 11 sur, dentro de un canal cerrado, hasta llegar a la localidad
de Fontib6on, en donde se vierte en el Rio Bogota. Entre sus afluentes se tienen la
Quebrada Grande, Arrayan, Colorada, La Osa, La Vieja y Los Laureles. Este finalmente
desemboca en el rio Bogotd que nace en el alto de la Calavera en el municipio de
Villapinzén, tiene una extensién de 370 Km, hasta su desembocadura en el rio Magdalena
a nivel del municipio de Girardot, drenando una superficie de 599.561 hectareas. Sus
principales tributarios son los rios Fucha, Sisga, San Francisco, Tibitd, Teusaca, Chicq,
Juan Amarillo, Tunjuelo, Balsillas, Soacha, Calandaima, Apulo y Mufia. Es el eje principal
hidraulico del Distrito Capital y actia como limite occidental de la Capital dividiendo el
area urbana de la rural.

En la Figura 14 se muestra la cuenca aferente del humedal de Techo con la hidrografia
asociada y la infraestructura de servicios de acueducto y alcantarillado existentes.
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Figura 14 Hidrografia Humedal Techo e infraestuctura de acueducto y alcantarillado. (Mapa
tematico EAAB, ESP, 2009).

Caracteristicas Morfométricas’ de las Cuencas y Regimenes de Caudales de los
Tributarios del Rio Bogota en Area de Influencia Indirecta.

En general el sistema hidrografico desciende desde los Cerros Orientales de Bogota, en
sentido oriente — occidente, hasta desembocar en el rio Bogota. Los rios que conforman
las subcuencas respectivas presentan las siguientes caracteristicas morfométricas: El rio
Tunjuelo posee una longitud de 54,5 km y la cuenca tributaria un area de 361 Km2. El rio
Fucha posee una longitud de 23 km y la cuenca tributaria un area de 140,4 Km2. El rio
Salitre posee una longitud de 17 km y la cuenca tributaria un area de 133 Km2. De
conformidad con el area de influencia identificada para el presente estudio, se busca
caracterizar el comportamiento de los rios Tunjuelo y Fucha.

El rio Tunjuelo nace cerca de la laguna de Chisaca y su caudal es regulado por la represa
de la Regadera. Es un cauce de patron meandrico de tipo desenvuelto, formando
depresiones 0 pozos en algunos sectores. Permanece con espejo de agua durante todo el
afo, por lo que se le clasifica de tipo perenne. El rio Tunjuelo en la Estacion Puente Bosa
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presenta baja carga pero altos contenidos de soélidos minerales, debido a las canteras
existentes en su cabecera, por lo que se clasifica como fuente con contaminacién mineral.
El caudal medio es de 4,5 m3/s, caudal maximo de 34,4 m3/s y caudal minimo de 0,29
ma3/s.

El rio Fucha nace cerca de la serrania del Zuque a una altura de 3.400 m.s.n.m., al
suroriente de Bogota. Presenta un patrén de drenaje recto caracterizado por una
sinuosidad muy baja. En la parte alta de la cuenca recibe el nombre de rio San Cristébal.
El cauce principal y sus afluentes primarios han sido canalizados en gran parte del
recorrido hasta su desembocadura. Igualmente su cauce es de tipo perenne. El rio Fucha
en la estacion Fontibdn, presenta una carga clasificada de intermedia y representada por
aguas lluvias, domésticas e industriales. El caudal medio es de 9,16 m3/s, el caudal
maximo de 36,6 m3/s y el caudal minimo de 1,12 m3/s.

En general se puede afirmar que la variacibn de caudales medios mensuales en los
cauces que drenan el area de estudio y desembocan en el rio Bogota, reflejan el
comportamiento de la distribucién de la precipitacion en el transcurso del afio.

Cuenca Tributaria

VoS ¢ '__" »

Figura 15. Subcuencas del Humedal de Techo. Ortofoto, Fuente EAAB 2007
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El 4rea aferente de la cuenca hidrografica, se determiné con base en los planos
cartogréaficos del IGAC a escala 1:10000 del afio 2000 y 1:25000 del afio 1994, junto con
los planos del sistema de alcantarillado de la ciudad de Bogota en escala 1:2000. Primero
se determind la cuenca hidrogréfica del humedal y luego se subdividié en subcuencas, de
acuerdo con la divisoria de aguas y/o el sistema de alcantarillado existente y/o
proyectado® (Tabla 4). Es necesario mencionar que el agua afluente al humedal llega por
la red de alcantarillado pluvial de la ciudad mediante dos tuberias una por el oriente
(drenando un total de 53.3 ha) y otra por el sur-oriente (drenando un total de 38.53 ha) y
el resto drena por escurrimiento propio. EI humedal se encuentra fraccionado en tres
cuerpos de agua que no tienen conexion hidrica entre si. La fraccion con el nUmero 1 en
la Figura 14 recibe los aportes de la mayor parte de la cuenca pluvial del humedal a partir
de las dos tuberias mencionadas. La fraccion 2 y 3 recibe solamente aportes de lluvia
directa y escorrentia de las areas aledafias y posiblemente descargas pluviales del barrio
construido dentro del limite legal del humedal. Solo fue posible detectar dos salidas para
el humedal, una en el fragmento mas conservado (nimero 3) y de mayor tamafio en la
parte occidental del humedal, donde cabe mencionar que esta salida es precaria realizada
de una forma manual conectada a un pozo de alcantarillado pero a la cual con la
informacién base no se pudo determinar el lugar donde drena y la otra, estacion de
bombeo que evacua el agua transportado por la red de alcantarillado pluvial de la ciudad.

Tabla 4. Areas del limite legal y de la cuenca tributaria hidrogréafica del humedal de
Techo.

Area de la Cuenca Tribuatria
Hidrografica (km?)
0.1166955 1,3

Area del Limite Legal (Km?)

La Figura 15 muestra la cuenca hidrografica del humedal en estudio, ubicado en la
localidad de Kennedy dentro del perimetro urbano de la ciudad de Bogota.

Evapotranspiracion

Para la estimacién de la evapotranspiracion en el humedal se usé el método de Meyer,
apropiado para pequefias y grandes masas de agua incluyendo pantanos. El método se
describe en detalle en el Anexo 2 del documento. De esta manera, y con los registros de
Temperatura, Velocidad del viento y la Humedad relativa, obtenidas de la estacion del
Aeropuerto El Dorado, se obtuvo los siguientes valores de evaporacion en el cuerpo de
agua.

?* Informe de Estudio de Alternativas de Saneamiento y Control de Crecientes, Plan de Manejo Ambiental de
Humedales. Ecology & Enviroment, inc and Hidromecénica LTDA.
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Tabla 5. Valores mensules de evaporacién (Analisis PUJ-Datos Estacion Aeropuerto
ELDORADO-IDEAM)

Area 2.81|ha
¢(0.36 entre 0.5) 0.43

parametro Ene | Feb | Mar | Abr |May|Jun| Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov [ Dic | Acum

E mm/dia 3.22 | 3.254)2.899]2.731|3.09]| 4.88 [ 3.983| 4.455] 3.406 | 2.455| 2.43 [ 2.98] 39.78

E mm/mes 99.83191.11]89.88[81.92[95.9] 146 | 123.5] 138.1] 102.2| 76.12| 72.91]| 92.2| 1210

Evap(m?) 2805 | 2560 [ 2526 | 2302 | 2695[4115] 3470 | 3880 [ 2871 | 2139 | 2049 | 2592| 34004

Los valores obtenidos del andlisis PUJ, se presentan en la Figura 16

El valor del coeficiente c, que intrinsecamente contempla la transpiracion del cuerpo de
agua, se tomo un promedio entre los datos minimo y maximo. Puesto que no se cuenta
con mayor informacion para poder validar este término.

Evaporaciéon mensual

200

150

100

a
o
1

Evaporacion en mm

o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

meses

Figura 16. Evaporacion media mensual (Anélisis PUJ-Datos Estaci6n Aeropuerto ELDORADO-
IDEAM)

Se puede observar como en el mes de junio que es considerado un mes seco, se
presenta la mas alta evaporaciéon, con un valor de 146 mm/mes. Y en términos generales
la evaporacion acumulada total se estima en 1210 mm/anuales, que representan un
volumen de agua de 34000 m3.

Anadlisis de eventos extremos.

Al realizar un andlisis sobre la red pluvial de alcantarillado que llega al humedal teniendo
en cuenta los patrones de lluvias determinados por las curvas IDF (Intensidad-Duracion-
Frecuencia), se estimaron los caudales de llegada al cuerpo de agua ante eventos
presentados con diferentes periodos de retorno (Tabla 6). Para ello se uso la metodologia
del Soil Conservation Service que se detalla en el Anexo 2.
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Tabla 6. Caudales para tuberias de llegada al humedal de Techo con diferentes
periodos de retorno

Caudales en I/s (Diferentes periodos
de retorno en afios)

3 10 25
Entrega por el Sur 1254 1819,1 2266,6
Entrega por el Oriente 1737,9 2521.,4 3141,6

*Calculos obtenidos por la PUJ con base en informacién IRH — EAAB

Los datos muestran como el sector oriental presenta el caudal de entrada mas alto para el
humedal, y el sector sur el caudal mas bajo. La disponibilidad maxima de agua se estima
en 5408.2 litros por segundo (I/s) para un periodo de retorno de 25 afios.

Balance hidrico

La metodologia usada para la realizacion del balance hidrico se presenta en el Anexo 2.
Para aplicar la ecuacion del balance hidrico, se calculan los volimenes de agua entrados
y salidos del sistema como sigue:

Volumen de escurrimiento generado por la propia cuenca, ICP:
ICP = AxPex10 (4.13)

donde,

A: area de aporte efectivo de la cuenca (118,72 ha), es decir descontado el area
del espejo de agua del humedal (2,81ha)

Pe: precipitacion diaria efectiva (mm). Es la suma de las precipitaciones efectivas
diarias del mes en cuestion.

El volumen de lluvia, VLL y de evapotranspiracion, VET en los humedales, es el producto
de la precipitacion mensual o de la evapotranspiracion por el area proyectada del humedal
(2.81 ha). De la misma manera que la precipitacion efectiva, la precipitaciéon total mensual
es la suma de las precipitaciones diarias del mes en cuestion.

Ejecutando el balance hidrico del humedal, con los datos de los 20 afios del periodo de
andlisis, se obtienen los siguientes valores mensuales medios o correspondientes a los
escenarios mas importantes:
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Tabla 7. Balance Hidrico Aiio Mas Himedo (2005) (Fuente EAAB Estaciénes Fontib6on y

Techo)
-
Himedo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pe(ms3) 3263.6 25158 24115 83503 99705.66 28418 31405 18945 26467 81164.9 36470 43359
Pe(l/s) 1.2185 10.399 | 9.3035 32.216 38.47 10.964 | 12.116 | 7.3089 | 10.211 | 31.3136 14.07 16.728
VP(m?3) 16 35.1 51 125.8 135.70 43.3 51.6 23.7 36.8 129.7 82.8 80
Evap(m?3) 2805.2 2560.1 | 25255 2302.1 2694.8 4115.3 3470 3880.5 2871 2138.96 | 2048.8 | 2591.6
AV(m?) 474.41 22633 21640 81327 97146.56 24346 27987 15088 23632 79155.6 34504 40848

De lo anterior se puede obtener una interpretacion grafica como se puede ver en las
siguientes figuras:

Promedios de Escurrimientos Mensuales Modelados
ANO MAS HUMEDO
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0

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct MNov  Dic
Mes

Escurrimiento (m?)

Figura 17. Escurrimientos mensuales modelados afio mas himedo(Fuente EAAB
Estaciones Fontib6n y Techo)
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Promedios de Volumenes Mensuales Modelados
ANO MAS HUMEDO
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Figura 18. Volumenes de almacenamiento para el afio mas humedo(Fuente EAAB
Estaciones Fontib6n y Techo)

Tabla 8. Balance Hidrico Afio Mas Seco (2001) (Fuente EAAB Estacidones Fontibén y Techo)

Feb Mar Abr May Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pe(m3) 7706.1 2386.9 31449 3165.9 34047 12853 | 1734.7 21290 | 13314.3 21939 23876
Pe(l/s) 2.973 0.9209 12.133 1.2214 13.135 4.9589 | 0.6692 8.2137 | 5.13669 8.4641 9.2116
VP(m?3) 17.5 17.2 60.2 18.6 77.3 24.2 29.1 51.7 32.7 27.6 66.1
Evap(m3) | 2805.2 2560.1 2525.5 2302.1 2694.8 3470 3880.5 2871 2138.96 | 2048.8 2591.6
AV(m?3) 4918.4 -156 28984 882.4 31430 9407.6 | -2117 18471 11208 19918 21351
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Promedios de Escurrimientos Mensuales Modelados
ANO MAS SECO
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Figura 19. Escurrimientos mensuales modelados afio mas seco(Fuente EAAB
Estaciones Fontibon y Techo)

Promedios de Volumenes Mensuales Modelados
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Figura 20. Volumenes de almacenamiento para el afio mas seco(Fuente EAAB
Estacidones Fontibon y Techo)
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Tabla 9. Balance Hidrico Afio Promedio (Fuente EAAB Estacidénes Fontibdn y Techo)

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pe(m3) 5156.5 12018 | 12982 19563 16467 12259 9642.5 7359.2 12049 31981.5 24581 15816
Pe(l/s) 1.9894 4.6364 | 5.0085 | 7.5474 6.353 4.7294 3.7201 2.8392 | 4.6484 12.3385 9.4833 6.102
VP(m?) 24.975 39.725 | 63.19 | 71.485 71.789 42.50 38.74 32.67 56.99 87.43 79.80 43.19
Evap(m?) | 2805.2 2560.1 | 25255 | 2302.1 2694.8 4115.3 3470 3880.5 2871 2138.96 2048.8 | 2591.6
AV(m?) 2376.3 9497.2 10520 | 17332 13844 8185.8 6211.2 35114 9234.7 29929.9 22612 13268
Promedios de Escurrimientos Mensuales Modelados
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Figura 21. Escurrimientos mensuales modelados afio PROMEDIO(Fuente EAAB
Estaciones Fontib6n y Techo)
Promedios de Volumenes Mensuales Modelados
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Figura 22. Volumenes de almacenamiento para el aio PROMEDIO(Fuente EAAB
Estaciones Fontib6n y Techo)
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Se aprecia en todos los escenarios una disponibilidad de agua regular, pero positiva, lo
que indica la posibilidad de alimentacion del humedal con aguas lluvias y con la intrusion
de el agua tratada en el biofiltro.

Una vez lleno los humedales, el balance hidrico permite afirmar la autosostenibilidad

anual del humedal, con periodos de déficit en las épocas secas de final e inicio de afio y
en algunos afios en los meses de febrero y agosto.

3.2.3 Las aguas subterrdneas y su interaccion con los humedales

Con base en el estudio desarrollado por la Universidad Nacional - IDEA (ver anexo 2,
numeral 2.1.3), se elabor6 un mapa hidrogeolégico y se desarroll6 un modelo
hidrogeoldgico conceptual regional que se encuentran a continuacion.

Geologiay geomorfologia regional

La caracterizacién hidrogeoldgica realizada en el presente estudio, se basé en el
procesamiento y correlacion de informacion geoldgica regional, disponible (informacion
secundaria), particularmente la presentada dentro del estudio disponible en el DAMA
(1999).

El area de estudio reposa sobre la llamada sabana de Bogota constituida por depésitos de
de origen fluvio-lacustre. Este potente espesor de sedimentos se deposité sobre un paleo-
relieve muy irregular que condicion6 su morfologia actual, la cual presenta una zona
semiplana principal, flanqueada por ramales montafiosos.

Estos ramales montafiosos limitan parte del area de estudio hacia el oriente, en donde
nacen los valles de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre, y otros cauces menores que fluyen
hacia el rio Bogota. La mayor parte de los humedales estan asociados con los cauces
superficiales.

Los ramales montafiosos se caracterizan por presentar formas alargadas de fuerte
pendientes con desarrollo de una vegetacion boscosa. Estan constituidos en mayor
proporcion por rocas cretaceas pertenecientes al Grupo Guadalupe con predominio de
capas de areniscas poco compactas a muy duras, interestratificadas con delgadas capas
de liditas y muy fracturadas, debido al intenso fallamiento y en menor proporcién por rocas
terciarias con granulometria fina a muy fina.

La region plana, conocida propiamente como Sabana de Bogota, esta conformada por
sedimentos cuaternarios de granulometria fina, moldeada por surcos poco profundos de
las corrientes superficiales. Esta topografia plana con frecuencia se observa
abruptamente cortada por pequefias elevaciones o colinas recostadas al pie de los
ramales montafiosos, especialmente hacia los cerros Orientales y Occidentales, con
desarrollo de una granulometria mas gruesa. En general, en toda esta morfologia se
desarrolla una vegetacién de pastos cortos y con arbustos sobre una gruesa capa de
suelos franco-arcillosos.
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La constitucion litolégica y el predominio de la porosidad secundaria por fracturamiento en
el relieve de los ramales montafiosos, convierten a estas geoformas en areas de recarga
de los acuiferos profundos que subyacen la regién semiplana de la Sabana.

Caracterizacion hidrogeoldgica de las rocas

Con base en la informacion geoldgica, se hizé una caracterizacion de las formaciones
geoldgicas existentes a nivel regional, desde el punto de vista de su capacidad para
almacenar y permitir el flujo de agua subterranea, con el fin de identificar la presencia de
acuiferos y diferenciarlos de las rocas impermeables, la cual se describe a continuacion.
En el mapa geoldgico (Figura 23) se puede observar la presencia y distribucion de las
principales unidades geoldgicas presentes en el area de influencia de los humedales.

: Humedal de Techo

Leyenda
Unidades Geolégicas I FORMACION CHIA [T FORMACION REGADERA Fallas
I caPas ROJAS DEL GUATIQUIA I FormAcioN Fusa [ FORMACION SABANA ~ sexss
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Figura 23. Mapa geoldgico del humedal de Techo y sus alrededores, Fuente EAAB 2007
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Cuaternario aluvial Qal

Fueron originados por las corrientes superficiales principales, los cuales para el caso de
los rios Bogotd y Tunjuelito estan enmascarados por los depdésitos de inundacién. En
general estdn compuestos por arenas y gravas finas y por arcillas y limos. Segun su
composicion, pueden constituir acuiferos, de porosidad primaria cuando constan de
arenas y gravas, o pueden ser acuitardos, en los sectores constituidos por arcillas o limos.
La mayor parte de los humedales estan asociados con el cuaternario aluvial.

Formacion Sabana Qs

Constituido por lentes de arenas (y gravas en menor proporcién), dispuestas en niveles
lenticulares, de espesor variable, generalmente aislados dentro de limos y arcillas
depositadas en el relleno fluvio-lacustre. Los lentes de arenas (y gravas), conforman
niveles acuiferos de porosidad primaria. Tales lentes se hallan generalmente a varios
metros (o decenas de metros de profundidad.)

Coluviones Qc

Se encuentran en el piedemonte de la cordillera en la margen oriental de la Sabana de
Bogota. Compuesto por gravas y cantos en matriz arenosa. Constituyen acuiferos locales,
de porosidad primaria y muy limitados en espesor y extension lateral.

Formacion Regadera Tsr

Formacion constituida principalmente por areniscas friables de grano grueso a medio,
color amarillo, con intercalaciones de arcillolitas abigarradas. Es un acuifero de porosidad
primaria.

Formacion Cacho Tpc

Compuesta por arenisca cuarzosa de grano medio, gris claro a gris naranja.
Estratificacion cruzada comudn, localmente presenta capas inter estratificadas de
conglomerados con cantos de cuarzo de veta. Localmente hay dos miembros de
areniscas separadas por una capa de arcillolitas limosas. Esta unidad constituye un
acuifero de porosidad primaria y secundaria, (porosidad generada después de la
existencia de la roca), en aquellas zonas en donde, por efecto de tectonismo, se
encuentra fuertemente fracturada.

Formacion Guaduas TKg
Constituida por arcillolitas, grises abigarradas con intercalaciones de limolitas, areniscas y

algunas capas de carbon. Se ha caracterizado, en su conjunto a nivel regional, como un
acuitardo, aunque pude tener niveles delgados de areniscas.
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Grupo Guadalupe
Este grupo esta conformado por tres formaciones a saber:

. Formacion Arenisca Tierna y de Labor: Ksglt.) Constituida en la base por
areniscas cuarzosas, de grano fino a medio, en la parte media abundan las lodolitas y
liditas, en techo esta formada por areniscas de grano medio, grueso y conglomeréatico.
Estos niveles de areniscas constituyen un acuifero de porosidad primaria y
secundaria.

o Formacion Plaeners: (Ksgp.) Constituida por liditas, limolitas y arcillolitas,
con intercalaciones de areniscas de grano grueso a fino, con fracturamiento
romboédrico. Es considerado como un acuifero de porosidad secundaria.

o Formacion Arenisca Dura (Ksgd.) Compuesta por areniscas finas a medias,
cemento siliceo, con fracturamiento concoideo. Acuifero de porosidad secundaria.

Guadalupe inferior Ksgi

Compuesta por lutitas y limolitas siliceas intercalada con areniscas cuarzosas de color
gris y en la parte inferior constituida por areniscas. A nivel regional, se ha caracterizado
como un acuitardo

Grupo Villeta
Conformada por lutitas negras blandas con intercalaciones de areniscas y calizas,
estratificacion delgada a media. En su conjunto se ha caracterizado como un acuitardo,

sin embargo, los niveles de areniscas y calizas pueden ser acuiferos en donde se hallen
afectados por fallas y diaclasamiento.

Modelo hidrogeolégico conceptual del subsuelo de la ciudad de Bogota

El modelo hidrogeolégico conceptual del subsuelo de la ciudad de Bogota. D.C. se
encuentra representado en el Mapa Geoldgico elaborado por el DAMA en 1999.

Extension de los acuiferos

Los depdésitos aluviales se hallan en inmediaciones de los rios principales, tal como puede
observarse en el mapa geoldgico. El espesor de estos acuiferos es muy pequefio y su
extension lateral es limitada, por lo cual tienen poca importancia hidrogeolégica.

El relleno fluvio-lacustre que conforma la Formacion Sabana se extiende por toda la parte
plana de la Sabana de Bogotd. Es importante tener en cuenta que la mayoria de los
niveles acuiferos, integrados por lentes de arenas y gravas, no tienen extension lateral
continua. Se hallan entonces aislados dentro de las arcillas de la formacion Sabana, y por
lo tanto tienen poco espesor y extension lateral limitada.
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Los acuiferos integrados por formaciones geoldgicas, se extienden por kildbmetros, en
direccion NE y SW a lo largo de la cordillera. Pueden entonces considerarse como
acuiferos regionales cuya extension lateral depende de su espesor y de la estructura
geologica local y regional. En la parte plana, del subsuelo del Distrito, la mayor parte de
ellos se encuentran en el subsuelo, bajo la Formacion Sabana generalmente a centenares
de metros de profundidad.

Los acuiferos de mayor importancia son los niveles de areniscas del grupo Guadalupe,
por su cardcter regional. A nivel local le siguen en importancia los acuiferos de las
formaciones Regadera y Cacho. Los depésitos de la formacion Sabana pueden
considerarse de pequefia importancia dadas sus caracteristicas limitadas de espesor y
extension lateral.

Infiltracion y recarga

La infiltracién y recarga de las formaciones geoldgicas, se produce en dondequiera que
afloran los acuiferos, es decir, que las zonas de recarga coinciden con las zonas de
afloramiento de los acuiferos (zona montafiosa), identificadas y delimitadas en el mapa
hidrogeoldgico adjunto.

Es de esperarse que los lentes de arenas de la Formacion Sabana, no posean recarga, ya
que se hallan aislados dentro de las arcillas consideradas impermeables, del relleno
fluvio-lacustre.

La infiltracion en los depésitos aluviales (Qal), es muy pequefia ya que estos depdsitos
yacen sobre las arcillas de la formacion Sabana y por lo tanto, las condiciones no son
favorables para que el agua pueda penetrar en profundidad. El agua de infiltracion, que
pueda presentarse a nivel local, se movera como flujo subsuperficial, el cual debe ser
materia de investigacion y evaluacion.

Movimiento del agua subterranea

La parte de la infiltracibn que puede moverse en profundidad, esta limitada por la
estructura geoldgica de los sinclinales, que impiden el flujo regional lateralmente a la
estructura regional. Por tal razon el flujo natural de agua subterranea en profundidad es
muy pequefio o despreciable.

Solamente podria presentarse un flujo longitudinal (subparalelo), a la estructura regional
en direccion norte o sur, pero probablemente despreciable, en términos del balance
hidrico. Este flujo solo se generara en el futuro, en la medida en que se construyan pozos
profundos de extraccion de agua subterranea, que conformen un gradiente hidraulico en
direccién hacia ellos.

En los acuiferos conformados por lo lentes de arena, que se hallan dentro de la formacion
Sabana, no debe presentarse movimiento del agua subterrdnea puesto que ellos ser
hallan aislados dentro de decenas de espesor de arcillas impermeables o de muy baja
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permeabilidad, los cuales yacen a su vez sobre los acuitardos de las formaciones
terciarias o cretaceas.

En los depoésitos aluviales (Qal), no debe presentarse movimiento de agua en
profundidad, dado que ellos reposan sobre arcillas impermeables de la formacién Sabana.
Puede presentarse flujo lateral (subsuperficial), que debe estar limitado a lo largo de ellos,
el cual debe ser materia de investigacion aplicando trazadores y otras técnicas adecuadas
a las caracteristicas hidrogeoldgicas de los depositos.

Nivel freatico
El nivel fredtico medido en piezOmetros de monitoreo se encuentra generalmente a
profundidades del orden de 0.4 a 2 metros.

Nivel piezométrico
El nivel piezométrico medido en pozos que captan los lentes de arena (que se encuentran
dentro de la formacion Sabana), se halla a profundidades del orden de 15 a 30 m en la
mayor parte de la planicie del Distrito.
El nivel piezométrico, en los pozos que captan agua subterrdnea de las areniscas del
grupo Guadalupe, es tal que se han encontrado pozos saltantes, indicando que el acuifero
es confinado (el agua se halla a presion.)

Permeabilidad
La permeabilidad de los suelos varia ampliamente dependiendo de la naturaleza de los
materiales que se estén analizando. Por lo tanto para obtener valores cuantitativos o
semicuantitativos de permeabilidad, es necesario hacer pruebas puntuales en los sitios de

interés, en cada caso en particular.

Mapa hidrogeoldgico

A partir del mapa geoldgico de Ingeominas (2000), se elabor6 el Mapa Hidrogeolégico del
humedal de Techo y sus alrededores (Figura 24), cuyas caracteristicas generales se
explican a continuacion.
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Figura 24. Mapa hidrogeolégico del Humedal de Techo y sus alrededores. Adaptado del
Mapa Geolégico de la Sabana de Bogoté (Ingeominas 2000).

Acuiferos de porosidad primaria

En estos acuiferos la porosidad existente se formo al mismo tiempo que la roca. En la
region se identificaron los siguientes acuiferos de porosidad primaria.

Cuaternario aluvial Qal

En general estan compuestos por arenas y gravas finas y por arcillas y limos. Segun su
composicién, pueden constituir acuiferos, de porosidad primaria cuando constan de
arenas y gravas, o pueden ser acuitardos, cuando se hallan constituidos por arcillas o
limos.

Formacién Sabana Qs

Constituido por lentes de arenas (y gravas en menor proporcion), dispuestas en niveles
lenticulares, de espesor variable, generalmente aislados dentro de limos y arcillas
depositadas en el relleno fluviolacustre. Los lentes de arenas (y gravas), conforman
niveles acuiferos de porosidad primaria. En la mayor parte de planicie, tales lentes se
hallan generalmente a decenas de metros de profundidad.
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Coluviones Qc
Se encuentran en el piedemonte de la cordillera en la margen oriental de la Sabana de
Bogota. Compuesto por gravas y cantos en matriz arenosa. Constituyen acuiferos locales,
de muy limitado espesor y extension lateral.

Formacion Regadera Tsr

Integrada por areniscas friables de grano grueso a medio, con intercalaciones de
arcillolitas abigarradas.

Formacion Cacho formacién Tpc
Esta formacion tiene porosidad primaria y secundaria.

Acuiferos de porosidad secundaria

Son aquellos acuiferos que han desarrollado porosidad, después de la existencia de la
roca, representada principalmente en fallas y diaclasas.

Formacion Cacho Tpc

Compuesta por arenisca cuarzosa. Localmente presenta capas interestratificadas de
conglomerados con cantos de cuarzo. Este acuifero también tiene porosidad primaria.

Grupo Guadalupe

Este grupo estéd conformado por tres formaciones a saber.

e Formacion Arenisca Tierna y de Labor: Ksglt.) Constituida en la base por areniscas
cuarzosas, de grano fino a medio, en la parte media abundan las lodolitas y liditas,
en techo esta formada por areniscas de grano medio, grueso y conglomeratico.
Estos niveles de areniscas constituyen un acuifero de porosidad primaria y
secundaria.

e Formacion Plaeners: (Ksgp.) Constituida por liditas, limolitas y arcillolitas, con
intercalaciones de areniscas de grano grueso a fino, con fracturamiento
romboédrico. Es considerado como un acuifero de porosidad secundaria.

e Formacion Arenisca Dura (Ksgd.) Compuesta por areniscas finas a medias,
cemento siliceo, con fracturamiento concoideo. Acuifero de porosidad secundaria.

Acuitardos

Aungue la formacion Sabana esta cartografiada como un acuifero (por la presencia de los
llamados lentes de arena), es importante tener en cuenta que las arcillas que se hallan
encima y debajo de los lentes de arena, son acuitardos (materiales impermeables, o de
muy baja permeabilidad.)

Pontificia Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales y Rurales —
Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo IDEADE- Marzo 2007 —
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
Gerencia Corporativa Ambiental — Ajustes Julio 2009
Secreatria Distrital de Ambiente — Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad — Ajustes Julio de 2009

59



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL DE TECHO

Formacion Guaduas TKg

Constituida por arcillolitas, grises abigarradas con intercalaciones de limolitas, areniscas y
algunas capas de carbon. Se ha caracterizado, en su conjunto a nivel regional, como un
acuitardo, aunque pude tener niveles delgados de areniscas.

Guadalupe inferior Ksgi
Compuesta por lutitas y limolitas siliceas intercalada con areniscas cuarzosas de color
gris y en la parte inferior constituida por areniscas. A nivel regional, se ha caracterizado
como un acuitardo

Grupo Villeta (Kv)
Conformada por lutitas negras blandas con intercalaciones de areniscas y calizas,
estratificacion delgada a media. En su conjunto se ha caracterizado como un acuitardo,

sin embargo, los niveles de areniscas y calizas pueden ser acuiferos en donde se hallen
afectados por fallas y diaclasamiento.

Acuifugas

Son rocas impermeables que no almacenan ni permiten el flujo de agua subterranea. En
el &rea no se identificaron acuifugas.

Modelo hidrogeolégico del subsuelo bajo los humedales

En la Figura 25 se presenta la distribucion vertical, de las unidades regionales que
constituyen acuiferos y que se encuentran en el subsuelo de todos los humedales del
Distrito Capital. La distribucion lateral de las mismas unidades, se puede observar en el
mapa hidrogeoldgico adjunto.

Niveles productores de agua subterranea (acuiferos)

Partiendo de las caracteristicas geolégicas, hidrogeoldgicas e hidraulicas de la region, se
han identificado tres grandes unidades, de las cuales se extrae agua para diversos usos.

La primera unidad, denominada nivel superficial, corresponde a un complejo de suelos y
depdsitos fluviales y lacustres, de pocos metros de espesor y muy limitada extension
lateral. Generalmente son de baja a muy baja permeabilidad De esta unidad se han
extraido aguas del nivel freatico, por medio de aljibes y pozos (molinos de viento, de poca
profundidad.) Los caudales de produccion de este nivel son muy pequefios, generalmente
menores de 0,2 litros por segundo. Gran parte de estos niveles se han agotado por el
descenso del nivel de la tabla de agua, debido al drenaje natural (y artificial), a que ha
sido sometida la Sabana de Bogota en las ultimas décadas. Esta unidad es de muy poca
importancia hidrogeoldgica, desde el punto de vista de reservas de agua subterranea y de
recarga, ya que ambos pardmetros son despreciables, comparados con los de las
unidades dos y tres.
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La segunda unidad estd compuesta por capas de arena finas medias, o gravas, a
diferentes profundidades, en forma de lentes continuos, o discontinuos (generalmente
confinados, por las arcillas que conforman los depdsitos fluviolacustres de la Sabana). El
espesor de las capas es variable y se encuentra, en algunos sectores, a profundidades,
desde algunas decenas de metros hasta mas 500 m. Los caudales que se extraen de este
nivel dentro del Distrito Capital son bajos, de unos pocos lit/seg. Mas del 90% de los
pozos construidos en el Distrito Capital, captan agua de esta unidad.

El tercer nivel esta conformado por la parte superior del Grupo Guadalupe, en sus niveles
de areniscas, alcanzando un espesor aproximado de varios centenares de metros. Desde
el punto de vista hidrogeoldgico y teniendo en cuenta su litologia, tamafio y forma de
granos, puede considerarse este nivel como el mejor acuifero de la Sabana, ya que se
han perforado pozos que han producido caudales del orden de 70 lit/seg, pero podrian
producir un mayor caudal. En la parte plana del Distrito Capital, esta unidad se halla
generalmente a profundidades superiores a los 500 metros.

LOCALIZACION DE LOS ACUIFEROS PRINCIPLAES
BAJO EL SUBSUELO DE bOGOTA D. C. (Rodriguez C. O. 1893)
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Figura 25. Modelo hidrogeolégico del subsuelo bajo los humedales. Fuente (Rodriguez,
1993)

Interconexidn hidraulica entre los humedales vy los principales acuiferos

Del modelo hidrogeoldgico conceptual, presentado en la Figura 25, se puede inferir que
no es de esperarse que exista interconexion hidraulica entre los dos niveles acuiferos
principales, que se hallan en el subsuelo del Distrito Capital, y los humedales.
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Puede existir interaccion de los humedales con el nivel freatico, o con el cuaternario
aluvial (Qal), particularmente en aquellos sectores en donde los depoésitos aluviales estan
constituidos por arenas. Tales posibilidades serian entonces de naturaleza local, y en tal
caso deben ser materia de investigacion puntual, para cada humedal. Para ello sera
necesario utlizar métodos geofisicos (sondeos geoeléctricos o de Induccion
electromagnética), correlacionados con datos obtenidos de la construccién de
piezometros, en los cuales se deben hacer pruebas de permeabilidad y uso de trazadores
para determinar velocidad del agua subterrdnea. Con tal propédsito se propone un
proyecto que permita investigar tal interrelacion, a nivel local Este proyecto se encuentra
incluido dentro del Programa Investigacién aplicada y estudios técnicos en el numeral
5.6.1 y se denomina “Estudio de aporte de agua subsuperficial”.

Glosario de términos hidrogeoldgicos

Acuifero: Unidad geolégica capaz de almacenar agua y transmitirla, con buenas
condiciones de permeabilidad y porosidad.

Acuitardo: Son rocas de muy baja permeabilidad que almacenan agua pero no permiten el
flujo de ella en cantidades significativas.

Acuifuga: Son rocas impermeables que no almacenan ni permiten el flujo de agua
subterranea.

Acuiferos de porosidad secundaria. Son aquellos acuiferos que han desarrollado
porosidad, después de la existencia de la roca, representada principalmente en fallas,
diaclasas y aberturas de disolucion.

Acuiferos de porosidad primaria. En estos acuiferos la porosidad existente se formé al
mismo tiempo que la roca, y esta representada por el espacio intergranular.

3.2.4 Geologiay Geomorfologia

Introduccion

Hace aproximadamente unos tres millones de afios, la altitud que presentaba la cordillera
estaba cerca de la actual. El hundimiento comenzaba de manera lenta y continua en el
area que actualmente es la parte plana de la Sabana, por medio de movimientos a lo
largo de grandes fallas. Sumado a estos movimientos se presentaban todavia algunas
enormes corrientes de lodo con bloques de piedra, hace 2.5 millones de afios.
Posteriormente, el hundimiento parece ser mas gradual (Van der Hammen 2003).

Como consecuencia del hundimiento, se forma una cuenca con drenaje impedido, dando
la formacion de charcos y pantanos, que dieron paso a una gran laguna, en la que
desembocan el rio Bogot4 y asi como sus afluentes, y cuyo desagiie se realiza via el
Tequendama: La Laguna de la Sabana, también conocida como el Lago Humboldt (Van
der Hammen 2003).
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De una época de grandes movimientos tectonicos se pasa a una de grandes cambios
climaticos, hacia el final del Pleistoceno. Los bruscos cambios en la temperatura dieron
como consecuencia cambios en el nivel de la laguna, ocasionando que cuando el nivel
era bajo, se reducia el tamafio y se formaba una amplia area de pantanos y turberas en la
planicie, rodeando la laguna. Cuando el nivel de agua de la laguna estaba alto, el agua
llegaba hasta los cerros y se reducia fuertemente el area de pantanos (Van der Hammen
2003).

Por la presencia de grandes cambios de clima y de periodos glaciares e interglaciares, la
evolucion de la Altiplanicie de la Sabana de Bogota (en el cuaternario) se ve marcada por
periodos secos y de intensas lluvias hasta hace 30.000 afios aproximadamente, cuando el
nivel de la laguna bajé y comenzé a secarse. Los rios comenzaron a pasar por el antiguo
fondo sedimentario de la laguna y cortaron su curso en los sedimentos, formandose los
actuales valles inundables del rio Bogotd y de sus afluentes mayores, como los rios
Fucha y Tunjuelo. En las partes mas bajas del fondo sedimentario se formaron lagunas y
humedales, como también se formaron humedales en los valles inundables (Van der
Hammen 2003).

Desde hace 12.000 afios y hasta la época Actual ocurren adicionalmente eventos
volcénicos que generan numerosos sedimentos, sube el nivel altitudinal y, segun el nivel
fredtico, en los humedales se desarrollaron pantanos de Juncos, Eneas o Alisos y de
vegetacion del Bosque Andino en los cerros con abundante Encenillo, Gomo, Corono y
Mano de oso (Van der Hammen 1986). Paralelamente a esto el proceso de sedimentacion
y colmatacion de los sedimentos arrastrados por las lluvias y corrientes facilité el llenado
del lago por terrizacion y su declinacién final en el volumen de agua libre se expreso6 hace
27.000 afioscuando se aument6 el drenaje en su via natural en el salto del Tequendama
(Van der Hammen 1986).

Los eventos climaticos que se han presentado en la historia geolégica tienen su expresion
en la columna de sedimentos acumulados donde han quedado plasmados estos reflejos
gue se relacionan principalmente con eventos de desecacién y de inundaciébn como
expresion de las variaciones mesoclimaticas. En la medida en que se iban presentando
procesos de colonizacién sobre el area del lago y las zonas adyacentes, los procesos
gquedaban registrados en los aportes que iban llegando al lago (Rangel-Ch. 2003).

Hace aproximadamente 13.000 afios comienza lo que se conoce como Tardiglacial.
Durante este periodo el clima se vuelve mucho mas himedo, y en el comienzo la
temperatura media anual es casi como en el Holoceno; se extienden los humedales
herbaceos y bosques de aliso (Alnus) y localmente laurel (Myrica) y en las partes mejor
drenadas y en los cerros comienza la sucesion, que empieza y termina en un bosque
andino con encenillo (Weinmannia) (Van der Hammen 2003).

El paisaje donde se encuentran los humedales y la vegetacién que sobre estos se
desarrolla, tiene los siguientes elementos principales:
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e Piedemonte, transicion entre cerros y planicie, incorpora también los pequefios
abanicos de sedimentos mas gruesos (arenosos) que se encuentran a la salida de
las quebradas (existentes o desaparecidas).

e La planicie que corresponde al fondo de la antigua laguna y que esté cubierta por
un suelo Andisodlico en las partes relativamente humedas, y de tipo Inseptisoles
hasta Alfisoles en las partes relativamente mas secos.

e Los valles de los rios y sus afluentes con origen en los cerros y corriente
permanente: valles de inundacién y sedimentacién en la parte plana, cortados
entre 5 y 156m en la planicie general. Se presentan regularmente inundaciones
durante las estaciones humedas, y sedimentacion. En el sur de la Sabana esta
zona de inundacion se ensancha considerablemente, donde se juntan los rios
Bogota, Subachoque y Tunjuelito.

e Valles principalmente erosivos, cortados en la planicie general, que tienen su
origen en la misma planicie y reciben la parte principal de sus aguas de las lluvias
también en la planicie.

Se tiene entonces, que humedales habia muchos en el valle del rio y sus afluentes, en los
valles erosivos de la planicie, en el piedemonte y en las partes mal drenadas de la planicie
general (Van der Hammen 2003).

Dado que el humedal de Techo se encuentra ubicado muy cerca, aproximadamente 1 Km,
al norte, del Humedal del Burro y dadas las escalas regionales, aspectos como el marco
geoldgico regional, el marco geolégico de la cuenca del rio Fucha, la estratigrafia, la
descripcion de las formaciones, la geologia estructural y el contexto regional de la
geomorfologia son perfectamente aplicables a ambos humedales, por lo que a
continuaciéon se extractan dichos aspectos del PMA del Humedal del Burro, adelantado
por el IDEA de la universidad Nacional — 2008

Marco geoldgico regional

La Cordillera Oriental difiere sustancialmente de las demas cordilleras colombianas. En
vez del predominio de macizos igneo-metamoérficos, en la ella se encuentran
principalmente rocas sedimentarias de ambientes marinos Cretaceos y continentales
Terciarios. De acuerdo con la sintesis realizada por Fl6rez (2003), el proceso de
orogénesis comenzé con un levantamiento en la transicién Cretaceo-Terciario, seguida
por una fase de plegamiento y levantamiento leve en el comienzo del Terciario
(Paleoceno). En el Oligoceno superior las cordilleras se levantan levemente, para luego
experimentar una fase de compresion fuerte en el Mioceno medio, con plegamientos y
fallamientos mayores en el sistema andino. Al mismo tiempo comenz0 la intensa actividad
volcanica en la cordillera Central, responsable del aporte de cenizas volcanicas a los
sedimentos y los suelos de la Sabana de Bogota.

El levantamiento principal de los Andes tuvo lugar en el Plioceno medio (7 a 5 millones
antes del presente) y ha continuado a un ritmo mucho mas moderado hasta el presente.
De acuerdo con Helmens y van der Hammen (1995) el levantamiento principal seria un
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poco mas reciente (5 — 3 millones de afios AP®) La sedimentacion en la Sabana de la
Bogota comenzo6 hace unos 3,5 millones de afios, primero en los valles exteriores y luego,
aproximadamente 3 millones de afios AP, cuando ceso6 el levantamiento principal, en la
parte central del altiplano. En el siguiente millon y medio de afios el area de
sedimentacion se hizo mas extensa. Hace un millon de afios, durante el Cuaternario, las
sucesiones de estadios glaciales e interglaciales cubrieron de hielo las montafias
circundantes por encima de los 3.000 — 3.200 metros de altitud. La erosion glaciar
subsiguiente incrementé considerablemente el aporte de sedimentos al lago. Hace un
millon de afios y debido a ajustes tecténicos la parte central del lago se hizo mas
profunda.

Esta evolucion de la Cordillera Oriental se traduce en una estructura diversa y compleja:

Aparicién de numerosos ejes anticlinales y sinclinales producto de las diferentes fases de
plegamiento. El fallamiento y levantamiento en bloques crea secuencias complejas y
discordancias entre estratos.

Los sedimentos de mayor espesor se encuentran en las depresiones sinclinales de la
Sabana de Bogota y el valle de Sogamoso, donde existe ademas una cobertura de origen
lacustre. Hacia el oriente, la acumulaciéon de sedimentos Cretacicos alcanzan los 500 -
1.500 m de espesor, mientras los sedimentos Terciarios que bordean la Cordillera
alcanzan cerca de los 5.000 m (Hubach, 1957; Julivert, 1971).

Marco Geoldgico de la Cuenca del rio Fucha

En parte alta de la cuenca del rio Fucha aflora una secuencia de formaciones de rocas
sedimentarias. Sedimentarias. La formacion Guaduas aflora més arriba de los conos y los
depositos de vertiente del piedemonte de los cerros orientales. En el sur de la cuenca se
encuentra una muy delgada franja de la formacién Cacho. Hacia el oriente, pendiente
arriba, aparece una delgada franja de la formacion Plaeners, del grupo Guadalupe, que
limita a su vez con la formacién Arenisca dura, del mismo grupo. Mas hacia el oriente
aflora la formacion Chipaque. En la parte mas alta de la cuenca se vuelve a encontrar una
delgada franja de la formacién Arenisca Dura.

En la zona aparecen dos fallas de cabalgamiento. La primera de ellas situada mas al
occidente marca el contacto entre la formacibn Guaduas y la formacién Plaeners,
mientras que la segunda interrumpe la secuencia de las rocas de la formacion Chipaque.

Estratigrafia

Las estructuras sinclinales y anticlinales de la Sabana de Bogot4 estan formadas por
rocas sedimentarias, Cretadceas de ambiente marino y Terciarias epicontentales y estan
cubiertas en la parte plana por depdsitos no consolidados Pliocenos y Cuaternarios.
Segun la presentaciéon de Helmens y van der Hammen (1995) se tiene la siguiente
secuencia estratigrafica: formacion Chipaque, grupo Guadalupe, del Cretaceo superior y

2> AP: antes del presente
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ambiente marino, esta constituido por las formaciones Arenisca Dura, Plaeners, y
Arenisca de Labor y Tierna; formacion Guaduas, de la transicion Cretaceo — Terciario,
depositada en ambientes marinos en principio y luego en ambientes continentales.

La formacién Bogota es la méas antigua de las formaciones Terciarias (Paleoceno superior
- Eoceno medio); la secuencia continua con la formacion Regadera (Eoceno medio) y la
formacion Usme (Eoceno superior — Oligoceno superior). A diferencia de las dos
anteriores formaciones que se depositaron en ambientes continentales, la formacion
Usme tiene ambientes tanto continentales como marinos. Las formaciones de edades
Miocenas 0 mas recientes son depésitos no consolidados: formaciébn Marichuela
(Mioceno), formacién Balsillas (Plioceno), ubicada en las montafias circundantes a la
Sabana, formacién Tilatd Plioceno-Pleistoceno, dividida en cuatro miembros:
Tequendama y Tibagota de la formacion Tilaté inferior, Guasca y un miembro sin definir
de la formacion Tilatd superior. Es en esta formacion donde se tiene el registro del
levantamiento principal de la cordillera. Los andlisis palinolégicos revelan una vegetacion
del piso ecuatorial en el miembro Teguendama, ecuatorial a subandino en el miembro
Tibagota y subandino a andino en el miembro Guasca. La formacion Chorrrera es de la
misma edad que la formacién Tilata superior y aparece en los piedemontes.

La secuencia Cuaternaria comienza con la formacién Subachoque, a la que suprayace la
formacion Sabana. En otras areas marginales de la cuenca se encuentra la formacion rio
Tunjuelito, dividida en los miembros Subachoque y Sabana. La formacion San Miguel,
ubicada en las montafias circundantes, es de edad equivalente a la de la formacion
Subachoque (Pleistoceno inferior) y la formacién rio Siecha, que aflora en los
piedemontes, es contemporanea a la formacion Sabana (Pleistoceno superior). En las
partes planas, la secuencia concluye con la formacién Chia, asimilada al Cuaternario
aluvial del Mapa Geolégico de Santafé de Bogota, denominado también llanura de
inundacion. En otras areas la secuencia concluye con depdsitos de vertiente y las
formaciones Mondofiedo (depdsitos de vertiente) y en partes altas Chisaca (morrenas de
ablacion).

El Grupo Guadalupe y la Formacion Guaduas corresponden en superficie con los cerros
gue circundan la Sabana de Bogota y con otras sierras aisladas dentro de ella, como las
gue separan los valles de Subachoque y Tenjo-Tabio, y este Ultimo con la parte central de
la Sabana. La parte més cercana al humedal de los cerros orientales en la cuenca del
Fucha-San Francisco presenta una serie de bandas muy bien definidas. Se encuentra
primero una delgada de franja de la formacién Bogota, cubierta por la formaciéon rio
Siecha en el cono del San Cristébal, luego se cruza otra franja de la formacién Guaduas,
una mas del grupo Guadalupe, otra de la formacién Chipaque y se vuelve a encontrar el
grupo Guadalupe. Cuando se pasa la divisoria de aguas hacia la cuenca alta del rio
Teusaca, se invierte la secuencia: se vuelve a encontrar la formacion Guaduas y luego la
formacién Bogota, en el flanco del sinclinal de Teusaca. La secuencia estratigrafica esta
invertida con respecto a la posicién topografica. Las formaciones méas antiguas afloran a
mayor altitud. Un poco mas al sur la secuencia incluiria también las formaciones Usme y
Marichuela.

A estos depdsitos cuaternarios se agregan los de origen antropico. Rellenos de material
de excavacion, escombros y basuras que fueron depositados en las partes mas bajas.
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Descripcidn de las formaciones

En esta seccion se presenta una breve descripcion de las formaciones citadas; algunas
de ellas han sido tomadas de la compilacion de Bettin (2006) y otras provienen de
Helmens y van der Hammen (1995).

En el anexo N° 3 de cartografia se pueden observar la mayor parte de estas formaciones
el “Mapa Geolodgico de la Sabana de Bogota- Ingeominas 2005” Esc. 1:100000.

Cretéceo
Formacién Chipaque

Lutitas claras a oscuras con intercalaciones de areniscas y localmente calizas. Ambiente
marino; espesor total: 800 m. Cretaceo superior

Grupo Guadalupe (Kgg)

Fue definido por Hettner (1892), redefinido por Hubach (1957), y la caracterizacion mas
actual corresponde a Pérez y Salazar (1971) (en: INGEOMINAS, 1988). Aflora
principalmente hacia los flancos del Anticlinal de Bogota y en el nucleo de los cerros sur
orientales. El Grupo Guadalupe consta principalmente de intercalaciones de arenisca con
limolitas siliceas y arcillolitas, depositadas en un ambiente litoral a sublitoral en una
llanura de marea. La localidad tipo se encuentra en las carreteras Bogota — Choachi y
Bogota — La Calera y se encuentra dividida en cuatro formaciones: Formacion Arenisca
Dura, Formacion Pleaners, Formacion Arenisca de Labor y Formacion Arenisca Tierna
(INGEOMINAS, 1988), aunque para fines practicos, estas ultimas dos formaciones se
agrupan en una sola.

1) Formacién Arenisca Dura

También conocida como la “Formacién Raizal”’, constituye la base del Grupo Guadalupe
(Moreno, 1995). Aflora parcialmente al sur del humedal, conformando el nucleo de un
anticlinal en la Vereda Quiba. Ocupa un area bastante grande, especialmente en la zona
montafiosa al sur de la represa de Terreros, entre los rios Soacha y Tunjuelo, donde esta
muy afectada por fallamientos que causan repeticiones de su secuencia litol6gica
(Moreno, 1995). Est4 compuesta por una serie de cuarzo arenitas, con cemento siliceo e
intercalaciones de lodolitas y lodolitas arenosas. Las areniscas presentan un color
amarillento y se caracterizan por conformar gruesos paquetes, de hasta 3 m de espesor
(Compaiiia de estudios e interventorias Ltda., 1997).

2)Formacioén Plaeners

Estd conformada por una serie de liditas intercaladas con arcillas. El tipo de
fracturamiento que presentan las liditas hace que esta formacion no sea estable, por lo
que al no poseer cobertura vegetal es facilmente erosionable. Sin embargo, esta
formacion no aflora directamente sobre el valle del rio Tunjuelo, presentandose en la parte
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alta de la Vereda Quiba hasta el Barrio Paraiso y en cercanias del Barrio Los Alpes
(Compaiiia de estudios e interventorias Ltda., 1997).

Esté distribuida principalmente en ambos flancos de la estructura sinclinal del rio Soacha
y en el flanco oeste del anticlinal de Soacha. También al este de la Falla de Sucre,
formando una pendiente estructural suave y delgada sobre la Arenisca Dura, que buza
hacia el NE. Geomorfolégicamente casi siempre muestra superficies suaves y deprimidas,
debido a su poca resistencia a la erosion. Se encuentra en seccion completa en el flanco
oeste del Anticlinal de Cheba y 1 km al noroeste de la represa de Terreros (Moreno,
1995).

3)Formacion Arenisca de Labor y Arenisca Tierna

Compuestas fundamentalmente por gruesos paquetes de areniscas, ligeramente
arcillosas, de color blanco amarillento, grano fino y moderadamente friables.

Las areniscas de la Formacion Arenisca Tierna son cuarzosas, de grano fino a medio y de
fino a grueso, a veces ligeramente conglomeraticas (clastos hasta de 1 cm de didmetro) y
lodosas, color blanco, ocasionalmente manchadas de amarillo y/o rojizo por los 6xidos de
hierro; tipicamente friables, con laminacion cruzada y gradacion normal. El espesor de los
estratos oscila entre 0,2 y 0,3 m y excepcionalmente forman bancos de 1,5 m de espesor.
Su grueso se ha calculado en unos 120 m.

Por otra parte, la Formacién Labor consta de una serie de areniscas de grano fino a
medio, bien seleccionadas y a veces lodosas, poco cementadas, blandas a
medianamente duras, con cemento calcareo y a veces siliceo. Algunas de estas areniscas
poseen ichnofésiles y ondulitas. Aflora en capas de 0,05 m hasta 1,5 m de espesor. Hay
intercalaciones de bancos hasta de 2,5 m de espesor compuestos por arcillolitas gris
claras laminadas, las cuales son mas abundantes hacia el contacto con la Formacion
Arenisca Tierna. Igualmente se presentan algunas intercalaciones de lodolitas siliceas
hacia el contacto inferior con la Formacion Plaeners. Su espesor aproximado se estima en
180 m (Compafiia de estudios e interventorias Ltda., 1997). Su expresion morfolégica es
similar a la de la Arenisca Dura, es decir, que esta formando escarpes. En la cuenca del
rio Tunjuelo aflora principalmente en el flanco oeste del Anticlinal del rio Soacha; en
algunas colinas aisladas al noroeste del humedal (Moreno, 1995).

Estas rocas se caracterizan por formar escarpes prominentes en los extremos laterales
del Sinclinal de Usme, aflorando principalmente en la cuenca baja de la Quebrada Limas.

Cretaceo — Terciario
Formacion Guaduas (Tkg)

Fue definida por Hettner en 1892, redefinida por Hubach en 1957 (en: INGEOMINAS,
1988); sin embargo, existen trabajos estratigraficos més recientes sobre la definicion de
limites y caracteristicas estratigraficas publicados por INGEOMINAS y no concernientes
con los objetivos del presente estudio. Aflora en el sector de los cerros de Terreros
bordeando el Anticlinal de Cheba — Quiba, flanco occidental del Sinclinal Usme —
Tunjuelo, piedemonte suroccidental de Bogota. También aflora en una delgada franja del
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piedemonte oriental, cubierta por depdsitos de vertiente y por el miembro Sabana de la
formacion Tunjuelito, en el cono del rio Fucha. La unidad consta de tres conjuntos: el
inferior con predominio de limolitas y arcillolitas grises; en la parte media con niveles de
areniscas friables y arcillosas, y en la parte superior constituida por arcillolitas rojizas.
Ademas se tienen mantos de carbdn en la mayoria de los niveles de la Formacion. A nivel
geomorfoldgico, se manifiesta como una zona angosta, de relieve negativo debido a su
€sCas0o espesor y a su poca resistencia a la erosion.

Terciario
Formacion Bogota (Tb)

Fue definida por Hubach en 1945 y redefinida por este mismo autor en 1957 (en:
INGEOMINAS, 1988). Arcillolitas abigarradas alternando con areniscas friables y limolitas.
Cambia transicionalmente con un aumento en los niveles de las arcillolitas abigarradas
con intercalaciones de areniscas verdes. Litologicamente consiste en lodolitas arcdsicas
de colores rojos a violetas, en capas gruesas a muy gruesas. Hay intercalaciones
arenosas con intraclastos de lodolitas y liticos de chert, con estratificacion cruzada. La
formacion Bogota aflora en dos franjas separadas por las formaciones Marichuela y Usme
y los depodsitos del valle del rio Tunjuelo. Ambiente continental. Espesor total: 1.600 m
Paleoceno superior a Eoceno inferior.

Formacion Regadera (Tr)

Fue definida por Hubach en 1957 (en: INGEOMINAS, 1988). Representa el mayor rasgo
morfoldégico y topogréafico de la cuenca del Tunjuelo, configurando la serrania que
constituyen las margenes del valle del rio Tunjuelo o de Usme, formando los flancos de la
estructura sinclinal. Esta constituida por areniscas cuarzofeldespaticas poco cementadas
por arcilla de grano medio a grueso en bancos y capas gruesas y la alternancia de capas
de conglomerados guijarrosos. Alternando con las areniscas y conglomerados se
encuentran capas de arcillas rosadas o rojizas; hacia la base son mas frecuentes las
capas de conglomerados de formas lenticulares. Ambiente continental. Espesor total: 450
m. Eoceno Medio.

Formacion Usme (Tu)

Fue definida por Hubach en 1957 y redefinida por Julivert en 1963 (en: INGEOMINAS,
1988). La Formacion Usme aflora hacia ambas vertientes de la cuenca del Tunjuelo,
desde el estrechamiento de la Serrania Juan Rey — Guacamayas. Se encuentra
discordantemente sobre la arenisca de La Regadera y esta constituida por dos niveles: el
inferior constituido principalmente por arcillolitas grises con ocasionales intercalaciones de
areniscas de grano fino y el nivel superior constituido principalmente por areniscas
cuarzosas de grano grueso y conglomerados de grano fino. Ambiente continental/marino.
Espesor total: 300 m. Eoceno superior — Oligoceno.

Formacion Marichuela (Tma)
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Depositos de flujo torrencial (gravas hasta bloques redondeados en matriz arcillosa) o
depésitos de flujo gravitacional (fragmentos de roca hasta bloques subangulosos en
matriz arenosa), alternando con sedimentos fluviales/lacustres (gravas, arenas compactas
y arcillolitas organicas). Aflora en el valle del rio Tunjuelo, en alrededores de Usme, al
Nororiente de la Calera y en el valle del rio Subachoque. Fuerte influencia tecténica.
Espesor 40 m. Mioceno superior.

Formacion Balsillas (Tba)

Depésitos de vertiente de grano fino con paleosuelos intercalados, fuertemente
meteorizados. Localmente, sedimentos lacustres fuertemente meteorizados, arcillas
caoliniticas de intenso color rojo. Aflora en el borde sur occidental de la Sabana.

Formacion Tilata (Qt)

Fue descrita originalmente por Sheibe en 1933, redefinida por Julivert en 1961 y van der
Hammen (1973). En Helmens (1990) fue dividida en cuatro miembros: Tequendama y
Tibagota de la formacion Tilata inferior, Guasca y un miembro sin definir de la formacion
Tilatd superior. Plioceno-Pleistoceno (en: Loboguerrero, 1994). Estd compuesta por
gravas y gravillas de cuarzo y lidita, arena de cuarzo rebajado, limo, arcilla, turba y
numerosos niveles de piroclastos finos en capas lenticulares poco consolidadas. Reposa
discordantemente sobre las unidades anteriores y fue originada por sedimentacion
lacustre del paleo-lago de la Sabana, pero se encuentran bajo los sedimentos lacustres
superiores de la Sabana (formaciones Subachoque y Sabana).

Miembro Tequendama de la formacion Tilata inferior (Ttte)

Arenas compactas y gravas fluviales. Localmente, intercalaciones de arcillas organicas y
turbas/lignitas. Aflora cerca al salto de Tequendama, fuera de la Sabana de Bogota y en la
parte alta del rio Frio. Influencia tecténica ligera. Espesor total: 65 m. Plioceno inferior.

Miembro Tibagota de la formacién Tilata inferior (Ttti)

Gravas y arenas de origen fluvial y localmente arcillas y arenas con turbas/lignitas
intercaladas. Influencia tecténica ligera. Aflora en la parte media del rio Subachoque vy al
noroeste de Facatativa. Espesor: 20 m. Plioceno medio.

Miembro Guasca de la formacion Tilata superior (T(Q)tgu

Complejo lacustre/fluvial de arcillas (arenosas) grises o verdes, arcillas orgénicas, limos y
arenas (arcillosas). Localmente, intercalaciones de turbas, gravas y arcillas diatomiticas
blancas o abigarradas. Localmente influencia tectonica ligera. Espesor 15 m. Plioceno-
Pleistoceno.

El miembro superior sin definir, al cual se ha propuesto el nombre de Guali, por el pantano
cercano al pozo Funza Il de donde se extrajo el nucleo que permitio identificarlo (van der
Hammen y Hooghiemstra, 1995), no se encuentra en superficie en parte alguna, pero ha
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sido identificado en nulcleos. Tiene unos 100 m de espesor y se compone de arcillas
grises a verdes, limos arcillosos, arenas y algunas intercalaciones de turba/lignita.

Formacion Chorrera (T(Q)ch)

Depésitos de flujo gravitacional compuestos por fragmentos de roca hasta bloques
subangulosos en matriz arenosa, con intercalaciones de arcillas, arenas y gravas fluviales
y de paleosuelos negros. Aflora en el valle del rio Subachoque y en la parte alta del rio
Frio.

Cuaternario
Formacioén Subachoque (Qsu)

Complejo lacustre/fluvial de arcillas (arenosas), arcillas organicas y turbas alternado con
arenas (arcillosas) o arenas (arcillosas) y gravas. Cerca de los cerros pueden encontrarse
intercalaciones de depésitos de vertiente subangulosos. Espesor maximo: 150 m.
Pleistoceno inferior. Aflora en los valles de Subachoque y Guasca

Formacion San Miguel (Qsm)

Definida por Helmens (1990). Arcillas (limosas/arenosas) caoliniticas abigarradas y
areniscas arcillosas que alternan con arcillas organicas, arenas y gravas. Aflora a lo largo
del rio Mufa, en los cerros al norte de Facatativd y localmente en el valle de Usme.
Espesor maximo: 15 m. Pleistoceno medio e inferior.

Formaciéon Sabana (Qsa)

Arcillas lacustres. Hacia los margenes de la cuenca aumentan las intercalaciones de
arcillas organicas, turba/lignita, arcillas arenosas y arenas arcillosas. Espesor maximo:
320 m. Debajo de Bogoté el espesor maximo es de 143-168 m. Pleistoceno medio y
superior.

Formacion rio Tunjuelito (Qrt)

Incluye los miembros Subachoque y Sabana, que coinciden en edad con las formaciones
Subachoque y Sabana. Gravas con intercalaciones de arenas, arcillas organicas y turbas.
Espesor maximo. 80 m. La formacion rio Tunjuelito bordea los rios Tunjuelito, Fucha-San
Cristdbal, Subachoque, Frio y Siecha/Chinata.

Formacion Chia (Qch)
Sedimentos fluviales finos. Arcillas; localmente, limos y en areas fangosas arcillas
organicas diatomiticas. La formacion Chia subyace a las llanuras de inundacién de los
rios principales de la Sabana y suprayace a la formacion rio Tunjuelito. Espesor: 5 m.
Holoceno—Pleistoceno superior.

Formacion rio Siecha (Qrs)
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Definida por Helmens (1990), se compone de gravas y cantos con intercalaciones de
arenas, arcillas orgénicas, paleosuelos humicos y localmente capas gruesas con
abundantes clastos. Se encuentra en superficie cerca del borde sureste del valle de
Guasca, donde forma un vasto sistema de abanicos coalescentes y en el paramo de
Sumapaz. Espesor maximo 25 m. Pleistoceno medio — tardio.

Formacion Mondofiedo (Qmo)

Definida por Stirton (1935). Limos y arenas, frecuentemente con rocas subangulares
intercaladas con paleosuelos. Se encuentra en las partes mas secas de la Sabana (cerros
al suroeste de Mosquera, y localmente en la parte inferior de los valles cercanos a
Soacha, Usme y Guasca. Espesor maximo. 10 m. Pleistoceno superior y Holoceno.

Formacion Rio Chisaca (Qrc)

Crestas morrénicas frontales o laterales. Rocas subangulares hasta blogques en
sedimentos arenosos. Espesor maximo. 30 m.

Depésitos de pendiente (Qdp)

Depositos de pendiente limoso, arenoso con bloques, depdsitos de abanicos aluviales y
sedimentos lacustres de origen local.

El Mapa Geoldgico de Santafé de Bogota presenta unas unidades con una denominacion
diferente. Los coluviones equivalen a los depdsitos de pendiente de Helmens y van der
Hammen (1995) y los depdsitos fluvio-glaciares el complejo de conos del rio Tunjuelito.

Coluviones (Qcr)

Es un depésito de fragmentos subredondeados a redondeados de rocas sedimentarias
con tamarfos variables, desde bloques hasta arenas, en una matriz limo-arcillosa mal
seleccionada y generalmente con desarrollo de suelos. Su morfologia es un l6bulo,
generalmente con grietas producidas por movimientos. Son depdsitos de ladera
resultantes de la fracturacién y el arrastre que han sufrido los materiales provenientes de
zonas fracturadas con alta pendiente que facilitan su movimiento por gravedad. Los
depdsitos provenientes de las unidades arenosas se presentan principalmente en el
piedemonte, a partir del Grupo Guadalupe y las formaciones suprayacentes. Estos
coluviones y taludes estan constituidos por matriz de guijos y bloques. Debido a su
composicion granulométrica, son de depdsitos con una alta permeabilidad. Pueden
alcanzar espesores de mas de 30 m y por su poca compactacion son depdsitos con un
comportamiento geotécnico muy pobre.

Depésitos fluvioglaciales (Qfl)
Corresponden con conos de origen fluvio-glacial ubicados en la parte alta del valle del rio

Tunjuelo, principalmente en su lado oriental y en menor proporcién por el occidental, que
confluyen al valle para formar el complejo de conos del Tunjuelo.
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Complejo de conos del Rio Tunjuelo (Qcc)

Es descrito y definido como fragmentos de varios conos que descendieron de la vertiente
este del valle del rio y se fusionaron en él para formar un fondo aluvial. Esta unidad es
observable en las explotaciones de grava dispuestas sobre las margenes del rio; esta
compuesta por blogues, cantos y gravas de arenisca y chert, redondeados a
subredondeados, con buena seleccién y en matriz areno-limosa color gris. Presenta
intercalaciones lenticulares de arenas con estratificacion plano-paralela y cruzada.

Aluvion reciente del rio (Qal)

Son acumulaciones actuales del rio de material limo-arenoso con gravas que varian de
color marron a amarillo. Corresponde a zonas donde suelen desbordarse los cauces. Son
materiales en transito transportados por las corrientes y que conforman el lecho actual del
cauce. Se presentan como acumulaciones de fondo, a manera de barras laterales o
medias dentro del cauce. Asociadas a ellos, es frecuente encontrar acumulaciones de
basuras y desechos de todo tipo que son arrojados al cauce, ocasionando asi disminucion
de la seccion, factor que facilita el taponamiento de las estructuras existentes,
generandose desbordamientos del cauce en épocas de crecidas.

Material de relleno (Qcr)

Estos depésitos cuaternarios corresponden a desechos y basuras dispuestos en su gran
mayoria en zonas bajas que se han llenado con material heterogéneo proveniente de
excavaciones en zonas a urbanizar, material de construccion y rellenos de desechos de la
ciudad. Estos depésitos pueden alcanzar hasta el borde de la terraza alta y en algunos
sitios han sido utilizados para cimentacion de urbanizaciones. En algunas zonas se han
realizado excavaciones en sectores arcillosos e impermeables donde se han sepultado
desechos de basuras.

Geologia estructural

En términos generales se puede decir que la Sabana y sus bordes son una estructura
plegada, con asimetria de sus pliegues, presencia de fallas e inversiones en la posicion
de los estratos (Moreno, 1995). Segun INGEOMINAS — U. Andes (1997) uno de los
rasgos mas importantes de la Sabana es la existencia de tres bloques, delimitados por las
fallas inferidas de San Cristobal — Facatativd y Usaquén — Sasaima. La falla de Usaquén -
Sasaima relne una serie de rasgos que permiten inferir su existencia: el paso bajo de los
cerros orientales de Bogot4 en la zona aledafia a la via a La Calera, el control del rio Juan
Amarillo, y la alineacion de los finales abruptos de las serranias existentes en la Sabana
(colinas de Suba, serranias de Cota-Chia y Tenjo-Tabio). En el caso de la falla San
Cristdbal — Facatativa se tiene una situacion similar con alineacion del borde de los cerros
situados al sur de Facatativa, el rio Checua y los cerros de Serrezuela, proximos al casco
urbano del municipio de Madrid. El trazo inferido de la falla San Cristobal-Sasaima pasa
muy cerca al humedal, un poco al norte. El bloque central estd hundido, mientras que los
bloques norte y sur, en los que se encuentra el humedal, estan levantados.
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De acuerdo con INGEOMINAS (1988), existe otra gran division en tres grandes bloques:
Bloque oriental levantado (Anticlinal de Bogot4, cerros surorientales, limitado con el flanco
oriental del sinclinal de Usme por la falla de Bogota), Bloque central hundido (Sinclinal de
Usme Tunjuelo, limitado al oriente por la Falla de Bogota y al occidente por la Falla de
Mochuelo) y el Bloque occidental levantado (Anticlinal de Cheba-Wuiba limitado al oriente
por la falla de Mochuelo y al occidente por el valle y la falla del rio Soacha).

La tectonica de la parte sur de la ciudad es particularmente compleja. La direccion NNE
es la orientacién de las formaciones existente y este hecho se refleja en la orientacion de
las calles de la ciudad. Asi, en el area del rio Tunjuelito, un poco al sur del humedal, se
tienen diversos pliegues y fallas resumidos por Bettin (2006).

En el anexo N° 3 de cartografia se puede observar la geologia estructural de la sabana en
el “Mapa Geoldgico de la Sabana de Bogota- Ingeominas 2005” Esc. 1:100000.

Anticlinal de Bogota

Se ubica al este del Sinclinal de Usme, correspondiente con los cerros orientales
conformados por rocas competentes del Grupo Guadalupe, donde nace la mayoria de las
gquebradas afluentes en la margen derecha del rio Tunjuelo. Es una estructura asimétrica
y estrecha con orientacion N-S a N-E, N-W, afectada en su ndcleo por la Falla del Alto del
Cabo y en su flanco occidental estd limitada a por la Falla de Bogotd; de oriente a
occidente, la estructura ha sido afectada por fallas de tendencia E-W. En su parte
meridional, su flanco occidental constituye el flanco oriental fallado del Sinclinal Usme.

Falla de Bogota

Es un cabalgamiento con rumbo N15°E y buzamiento suave al sur oriente que corta y
levanta el flanco occidental del Anticlinal de Bogota y pone en contacto las rocas del
Grupo Guadalupe de edad Cretacica con rocas terciaras de la Formacién Bogota. Su
rasgo morfolégico esta representado por el escarpe topografico de la serrania que
circunda el perimetro urbano y que produjo y ha producido los materiales de bloques de
los grandes conos fluviales y fuvioglaciales del piedemonte sabanero, asi como los
coluviones que reposan discordantemente sobre las formaciones méas recientes
expuestas en los flancos de las estructuras.

Sinclinal Usme-Tunjuelo

Se conoce como Sinclinal Usme-Tunjuelo a la estructura que forma el valle aluvial del rio
Tunjuelo y sus afluentes, como la mas importante del sur de la Sabana de Bogota. Es un
pliegue muy amplio y asimétrico, con un rumbo preferencial N-NE a S-SO. Presenta su
cierre hacia el norte bajo los sedimentos cuaternarios de la Sabana; debido a la actividad
tectdnica regional presenta frecuentes inversiones en la posicion de sus flancos. Como se
menciond, su limite oriental es la Falla de Bogota y el occidental la Falla Mochuelo-
Anticlinal de Cheba-Quiba. Trabajos previos a los citados, sectorizan los dos flancos de la
estructura sinclinal con base en la disposicion de los estratos de las unidades aflorantes
en el sentido de capas normales o invertidas, y en la presencia de fallas menores en cada
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uno de ellos, como son las fallas de la Fiscala-Bogota y Hierbabuena-Mochuelo y otras
menores.

Falla de Mochuelo

Es una falla que limita el bloque levantado del flanco occidental del Sinclinal de Usme y
tiene una direccion preferencial NW-SE; hacia el sur pone en contacto rocas del Grupo
Guadalupe con rocas de la Formacion Bogotd, y en el area de Ciudad Bolivar pone en
contacto rocas de la Formacion Guaduas con rocas de la Formacién Bogota. Esta falla
representa morfolégicamente, de manera regional, el limite entre la region montafiosa
estructural plegada y las unidades morfologicas agradacionales al borde de la zona plana
del valle del rio Tunjuelo. Al occidente de la falla se encuentran estructuras tales como el
Anticlinal de Cheba-Quiba y fallas como las de Sucre, Calderén, Terreros, Limas y
Primavera, los cuales junto con pliegues menores afectan el bloque tecténico regional de
occidente.

Falla de Terreros

Es una falla inversa que corta el flanco este del Anticlinal de Cheba, en sentido NO-SE,
causando un levantamiento de su bloque occidental. Su continuidad hacia el NO se
enmascara bajo los sedimentos cuaternarios, aproximadamente bajo el humedal Tibanica.
Su mayor desplazamiento lo causa en el borde NO, donde pone en contacto a las
formaciones Arenisca Dura y Guaduas. Hacia el SE disminuye su influencia hasta
desaparecer. Su plano se inclina hacia el occidente, con buzamientos entre los 45° y los
80° grados. Entre la Falla de Mochuelo y la de Terreros se ubica una serie de pliegues de
mediana escala que constituyen una especie de transicion del Anticlinal de Cheba al
Sinclinal de Usme.

Falla de Yerbabuena

Definida por INGEOMINAS (1988), presenta una orientacion N30°E y un buzamiento de
80° hacia el sureste. Los depoésitos del cono del Tunjuelo alli presentes y cortados para la
via en ambas margenes del Rio se observan basculados y diaclasados que evidencian
geotectdnica.

Falla de La Primavera

Definida por INGEOMINAS (1988), tiene una orientacion N50°E. Tanto la Falla de
Yerbabuena como la de Primavera y las diaclasas y microfallas dentro del cono del
Tunjuelo tienen orientacion NE-SO. Esto permite asumir que este sistema de fallas en el
flanco occidental del sinclinal puede ser activo.

Anticlinal de Cheba-Quiba

Conforma el denominado blogue occidental levantado, conocido también como el
Anticlinal Quiba -Paraiso. Esta estructura presenta una direccién S-N y morfolégicamente
representa una estructura alargada, abrupta y estrecha, con un nucleo con rocas
normales en posicion normal y sus flancos con rocas en posicion invertida y falladas, con
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tendencias N-W a S-E a S-W y E-W, que forman estructuras anticlinales y sinclinales
estrechas y cortas.

3.2.5 Geologiaen el area del humedal
(Tomada de Proambiente Ltda- “Elaboracion de los disefios detallados del humedal de Techo — EAAB -2001")

Sobre el area de estudio, se emplazan depdsitos del cuaternario, asociados al transporte
y depositacion de materiales provenientes del arrastre de los rios que bafian el sector,

dentro de los cuales se ostentan las siguientes formaciones:
(Tomada de Proambiente Ltda- Elaboracion de los disefios detallados del humedal de Techo — EAAB -2001)

Qlla: Llanuras de Inundacién. Depoésitos aluviales mas jovenes del los rios Bogota,
Tunjuelo y afluentes; constituidos por cantos semiredondeados transportados los cuales
se encuentran inmersos en matrices de arcillas y limos.

Qr: Rellenos de excavacion. Materiales antrépicos del cuaternario, producto de la
excavacion para la conformacion de urbanizaciones, compuestos por escombros de
construccién, en algunos sectores basuras, suelos residuales arcillo limosos de colores
predominantemente carmelitos y grises oscuros. Estos depdsitos abundan principalmente
también en los alrededores de Guaymaral, Aeropuerto El Dorado, Autopista Norte y Norte
de Bosa.

Qcc: Complejo de Conos. Depositos de flujos torrenciales del piedemonte Oriental
relacionado con los cerros centro y surorientales y conos provenientes del rio Tunjuelo y
sus afluentes.

La zonificacién geotécnica presenta dos sectores generales, en los cuales los suelos
encontrados poseen propiedades fisicas y mecanicas diferentes, los que se definen como
sectores de relleno antrépicos y zonas de humedal Figura 26
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de Proambiente Ltda 2001).

3.2.6 Geomorfologia en el area del humedal
(Adaptado de Proambiente Ltda- Elaboracion de los disefios detallados del humedal de Techo — EAAB -2001)

De acuerdo con Mufioz, J.M. 2006, el Humedal de Techo es un drenaje impedido con
afluentes directos de la escorrentia circunvecina, presenta una direccion de SE-NW y se
caracteriza por ser una depresion en forma de carcava, la cual desembocaba en la llanura
de inundacion del rio Bogota en donde se unia con las aguas trasportadas por el Humedal
El Burro y otros cauces de menor tamafio para formar un cauce somero hasta el Rio
Bogota.
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Humedal Techo

Humedal El Burro

Figura 27. Fotomosaico con interpretacion fotgeol()gica de los humedales Burro y Techo a
partir de una aerofotografia de 1938. En azul se representa el cauce y cuerpos de agua, en
rojo las terrazas y en negro las obras civiles (Mufioz, J.M. 2006)

Aunque no se observan evidencias tecténicas, si se observa un cambio litologico
exactamente en donde empieza la terraza alta (actual zona con procesos edaficos),
separando por lo tanto los sedimentos de llanura de inundacién dejados por la dinamica
del rio Bogota. Ver Figura 266.

Con base en el andlisis adicional de aerofotografias de los afios 1956, 1976 y 2004
Mufios, J.M. 2006, observé una intervencién antropica directa sobre el humedal, siendo
rodeado en todos sus extremos por vias, ademas de ser cortado a la altura de la futura
avenida Ciudad de Cali, lo que gener6 un cauce impedido que inundd las zonas de ribera
en la margen noroccidental, disminuyendo asi la zona de drenaje aguas abajo,
empezando con ello la desecacion hacia la desembocadura.

Igualmente con el andlisis de aerofotografias del afio 1956, Mufioz, J.M. 2006 observé
dentro del cuerpo de agua una serie de canales (posibles camellones) que seguramente
permitian manejar el agua en todo el humedal. Afirma que no era muy clara la
continuacion del flujo de agua hacia la llanura de inundacion. Con aerofotografias del afio
1976) observé un aumento en la intervencion antrépica sobre el cuerpo de agua del
Humedal por el relleno y desecamiento de parte del curso, generando con ello un nuevo
cauce impedido que inundé nuevamente parte de la zona de ribera noroccidental. En esta
zona inundada se observd un proceso de relleno de grandes dimensiones. Hacia el
suroriente se generd una via (entrada principal de Lagos de Castilla) que dividio el
Humedal en dos sectores, dejando al suroriente una zona que también presenta procesos
de relleno y disminucion sustancial del area.
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Finalmente Mufoz, J.M.2006 concluye, que el Humedal Techo es una carcava que
desembocaba en la llanura de inundacion del rio Bogota, desembocando sus aguas en el
cauce del Humedal El Burro, pero con los procesos antropicos que se fueron dando
durante las decadas de los afios 70's y 80’s, el humedal fue separado de su drenaje
original, llegando a la situacion actual en la cual practicamente el humedal no tiene
salidad de drenaje.

De acuerdo con Proambiente Ltda, 2001, en forma mas detallada, recientemente, en el
interior del humedal, se han dispuesto progresivamente, materiales de rellenos de
construccién, con el fin de acrecentar las urbanizaciones pertenecientes a los predios
contiguos al humedal, estrangulando los espejos de agua, hasta convertirlos en tres
sectores independientes orientados de Este a Oeste. () (Figura 26)

Entre los tres fragmentos la porcion suroriental, T1 se encuentra altamente intervenida por
el Urbanismo, la porcién central T2 es la mas reducida y la parte noroccidental T3 la de
mayor tamafio y la que conserva las mejores condiciones ecoldgicas.

CUERPO T1

Es el sector ubicado més al sureste, separado del resto del humedal por la Carrera 84,
por la cual a su vez pasa el interceptor de aguas residuales de Kennedy, el cual impide su
conexion hidraulica con el resto del humedal. Posee un espesor de la lamina de agua
aproximadamente de 0,60m en los canales adyacentes al humedal, que terminan su
recorrido a cielo abierto en la estacion de bombeo existente. La calidad del agua es muy
deficiente, debido a que en la actualidad se encuentra contaminada por materia organica
producto de descoles y sistemas de alcantarillado existentes de sectores aledafios que
aportan su caudal al cuerpo referido.

El espesor de lodos en este sector es de 0,70m aproximadamente en el canal orientado
hacia el NE, y alrededor de 2,30m sobre el canal ubicado en el flanco W del mismo. Dicho
estrato, corresponde a lodos y sedimentos limosos altamente organicos de color negro,
humedad alta y plasticidad muy alta.

Sobre el area especifica definida como T1, no se detecta agua superficial, debido
primeramente a que esta zona ha sido destinada por los moradores del sector como
basurero y botadero de escombros en proceso de consolidacion

CUERPO T2

La profundidad de la ldmina de agua en este sector, alcanza 0,30m de profundidad a la
que subyacen 1,40m de lodos en el flanco NW, mientras que 2m sobre el costado SE.
Este material, corresponde a lodos y sedimentos limosos con niveles elevados de materia
organica de color negro, humedad alta y plasticidad muy alta.

CUERPO T3

Presenta, un espesor de lamina de agua promedio de 0,30m, en donde el costado SE no
supera dicho valor, mientras que para el sector NW las profundidades pueden llegar a ser
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hasta de 0,50m. Es el espejo de agua menos afectado antrépicamente ya que a él, no le
aportan sustanciales caudales de aguas contaminadas.

De igual manera, los espesores de lodos se incrementan notablemente en sentidos NS y
EW, alcanzando profundidades maximas de 2,20m y minimas de 1,0m. De igual manera,
el estrato esta asociado a lodos y sedimentos limosos organicos de color carmelito,
humedad alta y plasticidad muy alta.

3.2.7 Amenaza sismica
(Tomado de Universidad Nacional — IDEA -2007- PMA del Humedal El Burro)

Contexto reqgional

Segun el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia (AlS, 1997), Bogota se
encuentra ubicada en una zona de amenaza sismica intermedia, asignandole un valor de
aceleracion maxima probable en roca de 0,20 g. La principal fuente sismogénica es el
sistema de fallas del borde de la cordillera Oriental, donde se esperan sismos de
magnitud 7,2, a una distancia de 80 km de la ciudad. El sismo de Tauramena, que produjo
dafios significativos en Bogota y otras poblaciones de la Sabana, es un buen ejemplo de
la amenaza que enfrenta la ciudad.

Contexto local

De acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota
(INGEOMINAS - U. Andes, 1997) el humedal quedo clasificado en la zona 5B, “Terrazas y
conos potencialmente licuables” (Figura 28). En principio, el estudio de microzonificacion
delimité cinco zonas: cerros, piedemontes, 2 zonas lacustres y conos y terrazas. Las
rondas de rios y humedales estaban en una categoria aparte, de la que no se decia nada,
posiblemente porque se inferia que al ser zonas con restricciones legales para la
construccion, no era necesario examinar el nivel de amenaza en ellas. El decreto
074/2001 (Alcaldia Mayor de Bogota, 2001) ajustd la zonificacion y las rondas de rios y
humedales quedaron incluidas dentro de las unidades adyacentes).

En la Zona 5B se presentan sectores donde predominan las arenas limpias, finas y
superficiales, combinadas con la posibilidad de niveles freaticos altos, lo cual redunda en
una alta susceptibilidad a la licuacién ante la ocurrencia de un sismo intenso. Por esa
razéon, el Decreto 074/2001 exige evaluar el potencial de licuaciéon de los suelos e
incorporar los resultados en los disefios. De la misma manera, especifica las normas que
deben regir la evaluacion (Titulo H del decreto H/1998 y decretos reglamentarios de la Ley
400/1997).

En esta zona de la ciudad se espera tener niveles maximos de aceleracion maxima
horizontal (Am) de 0,20 g, lo cual representa un valor relativamente bajo dentro del
contexto de la ciudad. Es asi como en los cerros se espera una Am de 0,24 g, en los
piedemontes, 0,30 g, en la zona lacustre A 0,25 g y en la zona lacustre B 0,16 g. No
obstante, las condiciones del subsuelo son poco favorables y se trata por tanto de una
zona con restricciones para la construccion de estructuras.
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3.2.8 Fisiografiay Suelos

El fondo arcilloso que se presentd en los sedimentos de la laguna se mezclaron con
cenizas provenientes de las erupciones volcanicas en la Cordillera Central, dando paso a
un tipo de suelo muy fértil, que se denomina Andisol, el cual cubre grandes areas en la
parte central y oeste de la Sabana (una capa superficial oscura de un espesor entre 50 y
150cm) (Van der Hammen 2003).

En la zona de estudio, es decir, el humedal de Techo, de acuerdo a los estudios
realizados por Proambiente (2001), se pudo establecer que el suelo que subyace a los
cuerpos de agua y hasta una profundidad que oscila entre 1,30m y 3m es un estrato
compuesto por lodos y sedimentos de color carmelito en el cuerpo 1 y negro en cuerpo 2
y 3, de humedad alta y plasticidad muy alta que clasifica en el sistema unificado USC
como MH-OH. Presenta valores de humedad natural promedio de 170%, limite liquido
alrededor de 150%, indice de plasticidad entre 42 y 75% y pasa tamiz #200 cercano al
95%.

Desde el estrato anterior y hasta 4m de profundidad aproximadamente, se presentan
limos arcillosos orgénicos de color grisiceo a negruzco, de humedad alta, plasticidad alta
y consistencia blanda a media que clasifica en el sistema unificado USC como MH-OH.
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Ostenta humedades naturales variables entre 50% y 110%, limite liquido promedio de
70%, indice de plasticidad cercano al 30%, pasa tamiz #200 entre 90 y 95%, peso unitario
promedio de 1,5 t/m3 y resistencia al corte en condicién no drenada de 5 t/m2.

A partir del estrato anterior y hasta la profundidad maxima explorada (7m) se encontré un
estrato arcilloso de colores gris habano con brechas amarillentas, carmelitas y rojizas, de
humedad media a alta, plasticidad alta a muy alta y consistencia media, que clasifica en el
sistema unificado USC como CH. Con humedad natural entre 25 y 55%, limite liquido
entre 55 y 80%, indice de plasticidad entre 15 y 40%, peso unitario promedio de 1,75 t/m3
y resistencia al corte en condicidn no drenada promedio de 7 t/m2.

Es la zona que corresponde tanto a los jarillones perimetrales de los humedales, como a
los sectores altamente intervenidos por viviendas y construcciones. Posee una
estratigrafia sustancialmente contaminada por basuras, escombros y suelos residuales
arcillo limosos altamente organicos. La secuencia estratigrafica es la que se describe a
continuacion:

Desde la superficie actual del terreno y hasta una profundidad entre 1,0m y 2,0m se
encuentran estratos de rellenos organicos compuestos por escombros de construccion,
blogues de ladrillo, pefiascos de diversidad en sus tamafios, basuras inmersos en una
matriz limo arcillosa de color carmelito oscuro con brechas de oxidacion, de humedad
media a alta, plasticidad media a alta y consistencia media, que clasifica en el sistema
unificado USC como MH-OH y en algunos casos ML-OL. Ostenta valores de humedad
natural predominantemente entre 30 y 40%, limite liquido entre 50 y 70%, indice de
plasticidad entre 15 y 35%, peso unitario promedio de 1,7 t/m3, resistencia al ensayo de
penetracién estandar entre 5 y 15 golpes/pié y valores de CBR para los apiques
ejecutados de 3y 1,5% en condicién natural y sumergida respectivamente.

A partir del estrato anterior y hasta la profundidad maxima explorada (10m) se encontré
una arcilla organica con presencia de materiales de relleno, escombros y basuras de color
gris y carmelita con lentes amarillentos y rojizos de oxidacién, de humedad media a alta,
plasticidad media a alta y consistencia media a firme, que clasifica en el sistema unificado
USC como CH. En algunos casos (sondeos S-9, 10, 13, 15, 19 y 20) la clasificacion se ha
definido como MH-OH, conservando los valores tipicos y promedio del a Zona geotécnica
Il. Este estrato, manifiesta humedad natural entre 20 y 50%, limite liquido entre 50 y 85%,
indice de plasticidad entre 15 y 20%, peso unitario promedio de 1,85 t/m3, resistencia al
ensayo de penetracion estandar entre 10 y 20 golpes/pie y angulo de friccion interna
aproximado de 31°.

3.2.9 Uso y Cobertura

El humedal de Techo, en su area legal cuenta con un total de 11.67 hectareas, las cuales,
debido a su alto grado de intervencién, estan dominadas por coberturas originadas en la
expansion urbana, quedando un area remanente relativamente reducida de vegetacion
tipica de humedal.

Como se muestra en la Figura 29, sélo el 16% de &rea corresponde a vegetacion de
humedal.
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Figura 29. Coberturay Uso del Suelo
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Dado el grado de intervencion del humedal, las estructuras urbanas representan la mayor
parte del area legal. El 39.8% (4.6 has.), se distribuye entre &rea construida, lotes sin
construir y vias.

La segunda cobertura mas representativa la constituye un area dominada por vegetacion
arbérea y pastizales, ubicada en el extremo nor-occidental del humedal. (Las especies
dominantes de cada una de las unidades se describen mas adelante en el componente de
vegetacion.) Esta cobertura tiene un origen antrépico, en la medida que los arboles que
estan alli presentes han sido sembrados por habitantes locales.

El uso del area circundante al humedal esta claramente diferenciado. Por una parte, el
sector oriental y sur, esta consolidado como area para uso de vivienda, compuesto por
una serie de desarrollos urbanos formales.

El sector occidental esta caracterizado por usos residenciales con actividad econdémica y
el sector nor-occidental por usos industriales. Este Ultimo sector estd consolidado por
actividades relacionadas con servicios conexos al transporte de carga, con la presencia
de un gran numero de establecimientos de servicios automotrices para camiones, tales
como talleres, parqueaderos y bodegas.

Todas estas actividades relacionadas con la “centralidad urbana” Corabastos, identificada
por la SDP.

3.3 COMPONENTE BIOTICO Y ECOLOGICO

En cuanto a su estado de conservacion biolégica, el Humedal de Techo se encuentra
dentro de los mas alterados por la construccion del asentamiento no planificado Lagos de
Castilla sobre su area, sometido a altas presiones de desarrollo urbano y de actividades
antropicas en sus margenes y una alta degradacion de aguas no apropiada para la
preservacion de flora y fauna con aportes de aguas residuales domésticas e
hidrocarburos provenientes de un negocio aledafio por el sector occidental. Es asi como
en épocas de verano, la contribucién mas significativa de agua presenta altos niveles de
contaminacion, los cuales se manifiestan sobre el cuerpo de agua y alrededores de las
zonas humedas (Proambiente 2001).

Los procesos de urbanizacion sin control llevaron a que en la actualidad, varios de los
barrios aledafios al humedal, se encuentren dentro de la ronda legal del mismo y a la
colmatacién por la carga organica de aguas y basuras, asi como de desechos de
construccién que se han depositado en los tramos superiores del humedal (CI-EAAB
2000a).

Como consecuencia de las presiones y la invasion urbana sobre el humedal, éste quedo
fraccionado y reducido un area limitada (2.5 ha de zona huimeda), fragmentada en tres
porciones desconectadas y pobres en habitats para fauna.

La porcién norte es la méas grande, tiene aproximadamente 3.4 ha. de las cuales 2 son de
de humedal propiamente dicho, cubierto en su mayoria por Typha con una parte mas
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diversa en el extremo nororiental con pocas macollas de Carex, unos pocos metros de
vegetacion emergente con sobrilla de agua (Hydrocotile) y barbasco (Polygonum) y algo
de Azolla (habitats MJ, VE y TF en). La ronda alrededor de esta porcién esta reducida a
una estrecha franja de pasto kikuyo (de 1-4m de ancho) con arboles de sauco (Sambucus
peruviana), Aliso (Alnus acuminata), Holly (Pyracantha coccinea), sauce lloron (Salix
humboldtiana) y acacias (Acacia spp.), sembrados por la EAAB hace algunos afios como
especies mas representativas. (Proambiente 2001, mas detalles sobre la vegetacion en
seccion de vegetacion).

Hay una zona mas ancha con acacias en el centro del borde noroccidental (punto 4 de
muestreo de aves), que tiene un area de 1.4 ha. Esta parte del humedal se encuentra bajo
la constante perturbacion antrépica ocasionada por el vertimiento de aguas residuales
industriales, aguas servidas y con sedimentos producto de una planta de concretos,
pastoreo de ganado y paso de los habitantes del sector hacia la Avenida Ciudad de Cali.

El segundo fragmento (porcién occidental) es el que mas se ha disminuido recientemente
por la construccién de un parqueadero. Esta reducido a cerca de 0.62 ha con dos
porciones; una totalmente cubierta por enea (Typha dominguensis) y seca (0.47 ha) y otra
de kikuyo (0.15 ha). Esta porcién no tiene ronda, limita por el oriente y el norte con las
viviendas del asentamiento no planificado Lagos de Castilla, por el el sur con el
parqueadero mencionado y por el occidente con la futura avenida Agoberto Mejia.

La dltima porcién, ubicada en el sur, separada de la anterior por la futura avenida
Agoberto Mejia tiene un area de cerca de 4 ha cubierta por kikuyo en su totalidad con una
reducida porcién de 300m? de juncal seco que se humedece cuando llueve y tiene algo de
junco (Schoenoplectus californicus) mezclado con pasto (JS). En la Figura 29 se pueden
observar los porcentajes de coberturas para esta vegetacion.

La metodologia utilizada en el componente biético se basara en la informacion secundaria
disponible para el humedal (CI-EAAB 2000a, EAAB et al. 1998, Proambiente 2001, Stiles
y Rosselli 2004), trabajo de campo para levantamiento de informacion primaria, muestreos
de campo, y entrevistas con vecinos del humedal con el objetivo de confirmar la presencia
de vertebrados silvestres e invasores-nocivos y sus tendencias poblacionales.

3.3.1 Vegetacion

Los aspectos metodoldgicos llevados a cabo para elaborar el diagndstico del humedal en
el componente de vegetacion se describen en el anexo 2.

De acuerdo a los estudios realizados previamente en el Humedal de Techo y nuestras
propias observaciones, la vegetacion del humedal estd dominada por la comunidad de
heldfitas graminoides (Typha dominguensis), seguido de las juncoides (Schoenoplectus
californicus) producto de un proceso de afectacion de 40 afios (Guillot 2004). En un menor
grado, se presentan parches de Hydrocotyle ranunculoides mezclados con especies como
Bidens laevis y Polygonum spp y praderas errantes formadas por Lemna spp., Limnobium
laevigatum y Azolla filiculoides para un total de 25 especies acuaticas segun Proambiente
(2001).
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Respecto a la vegetacion terrestre presente en este humedal, la cobertura arbérea y
arbustiva es escasa (752 individuos) y muy homogénea en cuanto a diversidad. Se
compone principalmente de franjas de acacia (Acacia spp. 66%), aliso (Alnus acuminata)
y sauce (Salix humboldtiana) (Proambiente 2001). Ver anexo 4

3.3.1.1 Tipos de Vegetacion

Para el andlisis de los tipos de vegetacion, el humedal fue dividido en tres sectores (sur,
occidental y norte, figura 30). Posterior a la descripcion por sector, se realizd una sintesis
de la estructura y composicion floristica de las 5 comunidades vegetales acuaticas
definidas para la totalidad del ecosistema. En la Tabla 10, Tabla 11 y en anexo 4, se
presenta el Inventario Floristico y la tabla de doble entrada resultado del analisis de
clasificacion de las comunidades vegetales acuéticas.
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Figura 30. Sectorizacién del humedal de Tech para la identificacion de los tipos de
vegetacion.
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3.3.1.1.1 Sector Sur

Este sector esta conformado por una franja de acacias (altura del dosel: 5 — 10 m) y unos
pocos individuos de sauce (Salix humboldtii), sauco (Sambucus peruviana), higuerillo
(Ricinus communis) y guayacan (Lafoensia speciosa). Se podria llegar a deducir que
estas coberturas arboreas y arbustivas cubren menos del 20% del area. En cuanto a
vegetacion herbécea, esta es minima y se concentra a ciertos individuos de Senecio
madagascarensis. Hay un gran predominio del pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum).
(Figura 31).

Este sector del humedal estaria dentro de la categoria de bosque exético (BE), es decir,
bosques o rodales densos o ralos de arboles exdticos (eucaliptos, acacias, jazmin del
cabo o urapanes).

Figura 31. Vegetacion predominante en el fragmentsur del Humedal de Techo

La vegetacion acuatica esta dominada por Schoenoplectus californicus, seguido del pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum), barbasco (Polygonum hydropiperoides) y lengua de
vaca (Rumex conglomeratus).

3.3.1.1.2 Sector occidental

Esta seccion reducida, presenta una cobertura casi nula en cuanto a arboles y arbustos.
Existen uno o dos individuos de acacia, urapan, sauco y retamo espinoso. Se destacan
como vegetacion herbacea las especies Verbena litoralis, Solanum quitoense, Senecio
madagascarensis, Holcus lanatus y Sonchus oleraceus. (Figura 32)
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Figura 32. Vegetacion presente en el sector occidental (tercio medio) del Humedal
de Techo

Como vegetacion acuatica prevalece la especie Typha dominguensis con ciertos parches
de Lemna spp, Hydrocotyle ranunculoides, Nasturtium officinale y Pennisetum
clandestinum que corresponde al hbitat eneal (EN) de la Figura 32.

3.3.1.1.3 Sector norte

En este fragmento se definieron 3 comunidades vegetales acuaticas:

Comunidad Typha dominguensis
Comunidad Lemna spp
Comunidad Azolla filiculoides

La comunidad de Typha dominguensis prevalece en gran parte de este sector y tiene un
porcentaje de cobertura del 67%. Como especies asociadas estan Hydrocotyle
ranunculoides; Carex lurida, Limnobium laevigatum, Ludwigia peploides, Pennisetum
clandestinum; Lemna spp, Nasturtium officinale, Polygonum hydropiperoides y Azolla
filiculoides (Figura 33).

Las deméas comunidades se localizan en zona de ecotono y especialmente en el sector
occidental del tercio bajo, el cual presenta unos niveles de profundidad relativamente altos
en comparacion a los otros sectores del humedal.
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Teniendo en cuenta la clasificacion fisionémica de la vegetacién de los humedales del
Distrito Capital como habitats para fauna (Stiles y Rosselli 2004), en esta porcién del
humedal, se presentan tres categorias: arboles de sauce (AS), matorral espinoso — moral
(MM) y bosque exdético (BE) Figura 34

Estas categorias se reflejan especialmente en el sector sur del tercio bajo y
aproximadamente el 50 — 75 % del area corresponden a bosque exdtico (acacias) con
parches pequefios a medianos de retamos espinoso y liso y arboles de sauce paralelos al
espejo de agua (Figura 34). Inmersos en estas coberturas, se encuentran ciertos arboles
y arbustos de las especies de arrayan (Myrcianthes leucoxyla), carbonero (Calliandra
carbonaria), chicala (Tecoma stans) y holly espinoso (Pyracanta coccinaea).

L

del Humedal de Tech

Figura 34. Vegetacion arb6rea del sector norte o]
La cobertura herbacea es muy escasa y por lo tanto su densidad poblacional es muy rara
y se representa en las especies herbaceas Achyrocline satureoides y Trifolium pratense.

En las Tablas 9 y 10, se realiza una sintesis de los resultados en cuanto a vegetacion
acuatica, con base en las formaciones acuaticas y los biotipos establecidos para los
humedales de la Sabana de Bogota y Plano de Inundacién del Rio Ubaté (Schmidt-Mumm
1998). Son cinco comunidades vegetales acudticas, en los cuales se presentan los
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porcentajes de cobertura tanto de las especies dominantes como de las especies
asociadas, el nivel promedio de la comunidad y la posible zona de ubicacién de estas
comunidades en el humedal. También, se presentan los valores de cobertura y constancia
para cada especie y la diversidad de especies por comunidad.

Tabla 10. Porcentajes de coberturay constancia de cada especie presente en cada

Comunidad.
P=12 P=4 P=4 P=7 P=4
cr ez e los oo [MCendecedal vconde
% % (% % (% % % |[% (% |% las 5 paralas 5
Especies Cob |Con |Cob |Con |Cob |Con [Cob|Con |Cob [Con | comunidades | comunidades
Nasturtium officinale 02 (83 |3 50 10,2 |25 0,68 60
Typha dominguensis 67 |83 |65 |[100 [21 |50 30,60 60
Achyrocline satureioides 4,5 |25 0,9 20
Baccharidastrum spp 0,2 |25 0,04 20
Morfotipo 2 0,2 |25 0,04 20
Cotula coronopifolia 0,2 |25 0,04 20
Cyperus rufus 0,2 |25 0,04 20
Rumex conglomeratus 0,2 |25 0,04 20
Senecio madagascarensis 1,8 |25 0,36 20
Lemna spp 1,3 |17 |26 [75 |36 |100 |3,7 |14 13,40 380
Carex lurida 7 0,2 |14 1,44 40
Limnobium laevigatum 7 1,17 20
Ludwigia peploides 5 17 0,83 20
Hydrocotyle ranunculoides 10 |17 |6 50 |21.1 100 (15,9/85,7 6,38 80
Morfotipo 3 0,2 [25 |3,7 |14 0,78 40
Pennisetum clandestinum 4 17 |04 |25 [1,8 |25 |17 (86 |35 |100 (11,64 100
Polygonum hydropiperoides 0,2 1,8 [25 16,6 43 |3 25 (2,32 80
Azolla filiculoides 0,2 10,5 |25 |52,2|100 12,58 60
Juncus effusus 0,4 |29 0,08 20
Schoenoplectus californicus 62 |100 |12,40 20
Nimero total de especies/ parcelas 10 5 15 8 3
P= Numero de parcelas %Cob.= Porcentaje de cobertura Valores altos de cobertura en las 5 comunidades
C= Comunidad %Con. = Porcentaje de constancia VValores altos de constancia en las 5 comunidades
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Tabla 11. Comunidades vegetales acuéticas para el Humedal de Techo

Descripcion de la formacién (Schmidt - Mumm,
1998)

Se caracteriza por la vegetacion de apariencia juncoide

gue alcanza una altura superior de 1.5 m. En la Sabana

de Bogot4, se caracteriza por el junco Schoenoplectus
californicus.

Se caracteriza por la vegetacion de apariencia
graminoide, de una altura entre 0.50 y 2 m. Typha
angustifolia o T. Cf. Latifolia son representantes tipicos
de esta pradera.

FORMACIONES VEGETALES z [Unidad de
vegetacion
PRADERA EMERGENTE JUNCOIDE ALTA g
Comunidad 5: Schoenoplectus californicus 62% | 9 | gector Sur
Pennisetum clandestinum 35%, Polygonum S
hydropiperoides 3% =
PRADERA EMERGENTE GRAMINOIDE DE
ALTURA INTERMEDIA
. . . . IS
Comunidad 1: Typha dominguensis 67% - Zona
Hydrocotyle ranunculoides (10%); Carex lurida, é céntrica del
Limnobium laevigatum, Ludwigia peploides, O |Sector Norte
Pennisetum clandestinum (4 - 7%); Lemna spp, I
Nasturtium officinale, Polygonum hydropiperoides,
Azolla filiculoides (0,2 - 1,3 %)
Comunidad 2: Typha dominguensis 65% &  [Sector Norte
o y parte
Lemna spp (26%); Hydrocotyle ranunculoides, E € | oeste | del
Morfotipo 1 (3 -6%); Pennisetum clandestinum o Fragmento
(0,4%) 3 Occidental
PRADERA ERRANTE EMERGIDA,
COMUNIDADES TALOIDES
Comunidad 3: Lemna spp (36%)
Hydrocotyle ranunculoides, Typha angustifolia CE)
(21%); Azolla filiculoides (10%); Nasturtium L
officinale, Achyrocline satureioides; E
Baccharidastrum spp; morfotipo 2, Cotula & |Ecotono del
coronopifolia, Cyperus rufus, Rumex 3 [Sector Norte
conglomeratus, Senecio madagascarensis, y zona oeste
morfotipo 3, Pennisetum clandestinum, Polygonum del Sector
hydropiperoides (0,2 - 4,5%) Norte
Comunidad 4: Azolla filiculoides (52.2%) =
Pennisetum clandestinum, Hydrocotyle i
ranunculoides (15,9 - 17%); Polygonum g
hydropiperoides, morfotipo 3, lemna spp (3,7 - 6,6 2

%); Juncus effusus, Carex lurida (0,2 - 0,4)

Caracterizada por plantas de estructura reducida o
taloide. Usualmente protegida por vegetacion enraizada
representa la mayoria de las especies acropleustofitas
en la Sabana de Bogota. Las comunidades mas
representativas corresponden a manchas homogéneas
0 mezcla de especies con Azolla filiculoides, Lemna
gibba, L. minuta, Spirodela intermedia o Ricciocarpus
natans entre otras.

3.3.1.2 Andlisis de
comunidades botanicas

potencialidades

ecoldgicas

de recuperacion de las

El potencial ecologico de recuperacion de las comunidades vegetales acuaticas actuales
esta estrechamente ligado con la evaluacion de la riqueza de especies y cobertura vegetal
por especies (Tabla 9). El objetivo es aumentar el porcentaje de constancia y cobertura de
especies de macrdfitas que tuvieron rangos muy bajos en comparacién con las especies
dominantes (en cuanto a cobertura y constancia) Typha dominguensis, Lemna spp,
Azolla filiculoides y Pennisetum clandestinum.

Las especies con rangos bajos que tienen potencial de recuperacion son: Nasturtium
officinale, Cotula coronopifolia, Cyperus rufus, Rumex conglomeratus, Carex lurida,
Limnobium laevigatum, Ludwigia peploides y Juncus effusus.
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Pertenecen a las comunidades de Azolla filiculoides y Lemna spp (Tabla 11) formando
coberturas multiespecificas importantes para la fauna del humedal. Coincidencialmente,
se localizan en la zona oeste del sector norte del Humedal, en la cual existe la mayor
riqgueza de especies (15) porque presenta suelos saturados que forman eventualmente
espejo de agua. Es la Unica zona que no posee Typha dominguensis y hay amplios
rangos de profundidad que inician desde 50 cm hasta 1, 50 m permitiendo un desarrollo
equitativo y no exagerado de especies como Rumex conglomeratus, Polygonum
hydropiperoides o Juncus effusus, las cuales tienden a aumentar su cobertura cuando hay
rangos de profundidad menores a los 50 cm.

Por lo tanto, las posibilidades de enriquecer estas coberturas multiespecificas estan
asociadas a tres criterios principalmente:

e Requerimientos de agua
e Condiciones morfoldgicas del suelo
e Control de la especie Typha dominguensis

De los tres criterios, el Gltimo se considera como el mas prioritario. Las comunidades de
Typha dominguensis en el sector occidente y norte deben tener un manejo especial para
recuperar su potencial de restauracion. Typha dominguensis es una especie que tiene un
uso efectivo del espacio y de los recursos y se caracteriza por formar una densa capa de
rizomas cuando se establece en monocultivos. Estudios en Indiana, Estados Unidos, han
calculado que Typha spp produce 700 kg de biomasa por hectérea, lo cual contribuye a
eliminar sustratos mineralizados importantes para el desarrollo de plantas acuaticas y a
reducir el nivel de profundidad hasta que en ciertos casos es nulo, impidiendo el
desarrollo de especies pertenecientes a otras praderas de pantano (Motivans K. y S.
Apfelbaum, 1987). En el caso del Humedal de Techo, solamente especies de lemnaceas,
Polygonum hydropiperoides e Hydrocotoyle ranunculoides son constantes y con
porcentajes de cobertura de 10 — 20%, los cuales crecen a una profundidad de 10 cm en
espacios reducidos entre las macollas de Typha (Tabla 10).

Ahora bien, considerando un manejo en el que se controle permanentemente a la enea o
espadafia y por consiguiente se reduzca su biomasa, se aplicarian los otros criterios, es
decir, las condiciones morfolégicas del suelo y requerimientos de agua. Si se manipula la
microtopografia local con orillas irregulares y pendientes suaves asociadas a un “llenado
de vaso - régimen de lluvias”, se amplia el potencial de recuperacion de las comunidades
vegetales de Azolla filiculoides y Lemna spp y se abre una ventana para el
establecimiento de otras asociaciones vegetales en el humedal.

Situacion disimil puede ocurrir para aumentar el potencial de recuperacion de la
comunidad vegetal Schoenoplectus californicus en el sector sur. La cobertura de juncal es
minima y estd rodeada por un alto porcentaje de Pennisetum clandestinum, el cual
requiere control / erradicacion intensiva teniendo siempre en cuenta que es en las raices
profundas del pasto donde se localizan gran parte de las semillas de las especies tipicas
del humedal (Cl — EAAB, 2005). La profundidad (10 — 30 cm) y la no existencia de un
vaso hace evidente un dragado con maquinaria liviana para poder aumentar la cobertura
de Schoenoplectus californicus en este sector. Es en este escenario donde las
posibilidades de mejora de la calidad de aguas, cumplen una funcién vital para el
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Humedal de Techo. La estructura del flujo hidrico esta compuesta por drenaje de aguas
lluvias y servidas, con alta carga contaminante lo cual plantea la necesidad de crear un
biotratamiento de aguas residuales el cual ha sido desarrollado en otros paises con
resultados exitosos.

Por otra parte, para aumentar el potencial de recuperacion de las comunidades vegetales
terrestres, se requiere principalmente controlar la cobertura de acacias, pasto kikuyo y
retamo espinoso. Para estas especies, se han utilizados controles fisicos, quimicos y
bioldgicos. De estas estrategias, se deben aplicar la biologica y la fisica. El control
biolégico para el retamo espinoso es sembrar arboles de crecimiento rapido alrededor de
los parches para generar sombra y el fisico consiste en retirar manualmente los arbustos.
No se recomienda las quemas debido a que los rebrotes aparecen si no hay tratamiento
anterior con herbicidas (Hill et al., 2000). Para las acacias, estas seran reemplazadas
gradualmente por especies tipicas de zonas planas e inundables de la Sabana de Bogota.
Se debe prevenir la dispersion de la semillas por lo tanto las plantas deben ser quitadas
antes de que se produzcan las vainas fructiferas. Para el pasto kikuyo, el mejor método es
el de labrar y extraer las partes subterraneas del mismo hacia la superficie del terreno,
para su exposicion y posterior desecacion bajo los efectos de la luz solar. También, se
espera que la siembra de herbaceas, arbustos y herbaceas permitan favorecer la
competencia entre especies y el control de invasion del pasto kikuyo.

Paralelo al control de estas especies, para la diversificacion de habitats en el Humedal de
Techo, iniciando con los remanentes de comunidades in situ se realizaran siembras de
arboles, arbustos y herbaceas. Las especies a utilizar estaran acordes con las tipologias
de alisal y cedral, siendo importantes las variaciones en cuanto a densidades de
plantacion y el disefio de la plantacion debe procurar una provisién rica y diversa de
habitats y elementos claves para la avifauna: refugio, alimento, materiales y sitios de
anidacion, sitios de percha, sitios de cortejo, asi como corredores adecuados para la
movilidad a través de las franjas del humedal, teniendo en cuenta los requerimientos
propios de cada especie en relacién con cada uno de estos aspectos.

Los aspectos mencionados anteriormente hacen parte del programa de Recuperacion
Ecoldgica propuesto en el plan de accidn, especificamente de los proyectos “Restauracion
de Habitats Acuéticos y Semiacuaticos del Humedal de Techo” y “Revegetalizacion
terrestre y control de plantas invasoras en la zona de ronda del humedal y malla verde de
conectividad”.

3.3.2 Fauna

Los aspectos metodoldgicos llevados a cabo para caracterizar el componente faunistico
del humedal se describen en el anexo 2.

3.3.2.1 Identificacién de Comunidades faunisticas

Para la identificacion de las comunidades faunisticas, se inici®6 con una revision de
informacion secundaria de los estudios mas recientes realizados en Techo (EAAB et. al.
1998, CI-EAAB 2000a, Proambiente 2001, Stiles y Rosselli 2004) y observaciones propias
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con el fin de documentar la fauna presente recientemente en el humedal. Con el fin de
conocer las mejores posibilidades de re-poblamiento de fauna en humedales de las
caracteristicas que puede llegar a tener Techo con un adecuado manejo y planear las
acciones de recuperacion, se hara énfasis en informacién sobre requerimientos de habitat
de las especies propias de humedales de Bogoté y detalles relevantes de su biologia que
permitan mejorar las posibilidades futuras de su establecimiento exitoso en los
humedales.

La informacion especifica de fauna en los documentos mencionados es fragmentada e
indica que los estudios son parciales e insuficientes, por esto se plante6 una etapa breve
de trabajo de campo con el fin de confirmar la presencia de vertebrados en el humedal y
hacer observaciones de los habitats presentes que puedan indicar la presencia de
algunas especies que puedan ser tenidas en cuenta para el plan de manejo. Dadas las
condiciones actuales de deterioro, en particular de déficit hidrico y contaminacién de este
humedal se omitira estudiar la ictiofauna (peces) pues se presume que no esta presente.

3.3.2.1.1 Invertebrados

Los organismos encontrados se caracterizan por ser resistentes a ambientes
contaminados. Es particularmente abundante la especie Hyaliya sp. del orden Diptera
(moscas y zancudos), y hay presencia de familias de zancudos (Chironomidae, Tipulidae
Culicidae), arafias, (Araneidae, Salticidae), opiliones (Opilionidae), zancudos (Culicidae) y
libélulas entre otros, (CI-EAAB 2000a, EAAB et al. 1998). La mayoria de organismos
propios de aguas estancadas y de facil adaptacion ambientes con tendencia a la
eutroficacion.

En el estudio realizado por Amat & Blanco (2003) en 12 humedales de la Sabana de
Bogota se registraron 15 érdenes y 81 familias; este constituye una primera aproximacion
a la artropofauna del sistema de humedales del Distrito. Sin embargo, si se desea conocer
la composicién de los artropodos del Humedal de Techo y establecer la estructura tréfica
de manera mas precisa, es necesario realizar una investigacién especifica que permita la
obtencion de resultados a través de muestreos mediante transectos y puntos focales
debidamente seleccionados, metodologias acordes y periodicidad temporal que permita
comprender la variacion en la estructura y dindmica de las comunidades de la
artropofauna como consecuencia de los regimenes de lluvia y sequia.

De acuerdo con los tipos de vegetacion presentes en el Humedal de Techo, los érdenes
de insectos colebptera, diptera, lepidoptera e hymendptera deben ser los mas
abundantes. Estos grupos son denominados de alto rango o megadiversos por la alta
riqueza, abundancia y su predominio en un gran nimero de microhabitats existentes en el
planeta (Amat y Blanco, Op.Cit.).

Debido a que en la actualidad la mayor parte del humedal se encuentra dominada por
pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum), es muy probable que en esta cobertura se
encuentre la mayor riqueza de artrépodos ya que esta especie proporciona una
importante oferta alimentaria susceptible de ser aprovechada de diferentes formas por
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parte de la artropofauna de hébitos fit6fagos. Sin embargo, esta situacion ilustra que no
siempre la mayor diversidad es un buen indicador de calidad de un ecosistema, puesto
gue no solo se debe tener en cuenta la riqueza sino la composicion.

En los parches de barbasco y lengua de vaca (Poligomun spp. y Rumex conglomeratus),
en los estudios que se han realizado en los diferentes humedales de Bogota, se han
encontrado gran cantidad de insectos, particularmente de polinizadores. Se presenta una
situacion similar en las comunidades vegetales dominadas por junco y (Schoenoplectus
californicus) y Typha (Typha angustifolia) que adicionalmente atraen insectos en su etapa
reproductiva (Blanco, 2005).

En cuanto a la diversidad y las relaciones tréficas de los principales grupos de artropodos
presentes en el Humedal de Techo, a partir de los resultados del estudio de Blanco
(2005), es posible hacer una aproximacion teniendo en cuenta que este humedal presenta
las mismas coberturas abordadas en dicho estudio. A continuaciéon se presenta una
descripcion general en este aspecto:

e Diptera: El orden Diptera (moscas y mosquitos) constituye uno de los mas grandes
grupos de insectos tanto en riqueza de especies como en numero de individuos
(Triplehorn & Johnson, 2005), por esta condicién es reconocido como grupo megadiverso
con unas 120.000 especies conocidas (Zumbado, 1999).

En el Humedal de Techo, este grupo puede presentar el mayor nimero de familias y
morfoespecies y ser uno de los mas abundantes en nimero de individuos. Es el grupo
mas importante ya que ocupa todos los habitats debido a sus habitos alimenticios que
pueden ser fitofagos (nectarivoros, polinivoros), depredadores, sapréfagos vy
hemato6fagos. Los grupos troficos que predominan en el humedal deben ser los fitéfagos
que se alimentan de fluidos de plantas y los nectarivoros — polinivoros. Estos Ultimos
favorecen los procesos de polinizacion de las especies vegetales tipicas del humedal y los
menos frecuentes son los depredadores y hematéfagos (Ver Tabla 12).

Sus diversas estrategias alimenticias les facilita explotar multiples recursos y sus ciclos de
vida con larvas que pueden ser terrestres, acuaticas o semiacuaticas le permiten ser un
grupo ecolégicamente exitoso. Debido a que existen muchas especies que se desarrollan
en medios acuaticos, muchos dipteros son potenciales indicadores de contaminacién de
lagunas y quebradas (Zumbado, op. cit.). Con estas caracteristicas muchas especies
cumplen importantes funciones en el ecosistema, como descomponedores de materia
organica, polinizadores, depredadores o parasitos de organismos considerados plagas
(otros artropodos) y como alimento para aves, mamiferos, reptiles y anfibios.
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Tabla 12 Familias del orden Dipteray sus grupos tréficos reportados en los Humedales de

Bogota y la Sabana

FAMILIAS

GRUPOS TROFICOS

Anisopodidae

Fitofago-fluidos vegetales.

Anthomyiidae

Predadores, Fité6fagos (nectarivoros, polinivoros).

Bibionidae

Fitéfagos (nectarivoros)

Calliphoridae

Fitéfagos (nectarivoros)

Cecidomyiidae

Fitéfagos (nectarivoros)

Chironomidae

Fit6fagos (nectarivoros).

Chloropidae Fitofago-fluidos vegetales y fluidos animales.
Culicidae Fitéfagos (nectarivoros) y hematéfagos.
Curtonotidae Fit6fago-fluidos vegetales.

Dixidae Fit6fago-fluidos vegetales.

Dolichopodidae

Carnivoros.

Drosophilidae

Fit6fago-fluidos vegetales.

Empididae Predadores, Fitéfagos (nectarivoros, polinivoros).
Ephydridae Fit6fago-fluidos vegetales.

Lauxaniidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Lonchopteridae Fitéfago-fluidos vegetales.

Milichiidae Fitéfago-fluidos vegetales y fluidos de otros insectos.
Muscidae

Particulas de origen animal o vegetal en diferentes grados de
fermentacion.

Mycetophilidae

Fitéfagos (nectarivoros).

Odiniidae Desconocida.

Otitidae Fit6fago-fluidos vegetales.

Phoridae Fitéfago-fluidos vegetales.

Piophilidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Pipunculidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Psilidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Psychodidae Fitéfagos (nectarivoros) y hematéfagos.

Sarcophagidae

Fitéfagos (nectarivoros).

Scatopsidae

Fit6fago-fluidos vegetales.

Sciaridae Fitéfago-fluidos vegetales.
Sciomyzidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Sepsidae Fitéfagos (nectarivoros) y saproéfagos.
Sphaeroceridae Fitéfago-fluidos vegetales.

Syrphidae Fitéfagos (nectarivoros).

Tachinidae Fitéfagos (nectarivoros).
Tanypezidae Desconaocido.

Tephritidae Fitéfagos (nectarivoros)

Tipulidae No se alimenta en la fase adulta.

Para muchas especies de dipteros, el humedal representa el habitat ideal por la alta
cantidad de materia organica derivada de la vegetacion en descomposicion y del ingreso
de gran cantidad de nutrientes proveniente de las aguas combinadas que desembocan al
humedal a través de los colectores de aguas lluvias.
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Los individuos de algunas familias de Diptera presentan movilidad alta pero baja
dispersion, lo que significa que los cambios que ha tenido el ecosistema, han afectado
significativamente las comunidades de este grupo.

e Hymenoptera: Es otro de los 6rdenes que se cree presenta la mayor riqgueza en el
humedal. Este orden comprende las abejas, avispas y hormigas.

Los himendpteros son uno de los mas grandes e importantes grupos de insectos, con
aproximadamente 100.000 especies descritas (Amat & Quitiaquez, 1998), muchas de las
cuales son pardsitas 0 depredadoras de insectos considerados plagas, otras son
polinizadoras de plantas y otras pueden ser carrofieras.

e Coledptera: Este orden es el mas diverso del planeta con alrededor de 350.000
especies conocidas (Amat & Quitiaquez, op. cit.). Las especies de este grupo que pueden
estar representadas en el humedal presentan héabitos tréficos fitofagos y depredadores
principalmente.

Algunas especies fitéfagas pueden presentar baja movilidad pero alta dispersion, asi que
pueden causar dafios a la vegetacién aledafia al humedal. Algunas larvas se alimentan de
las raices y se denominan rizéfagas, pueden atacar cultivos de pastos, lo que las
convierte en especies de importancia econémica.

Otros escarabajos son copréfagos y permiten incorporar elementos no utilizables al suelo
como estiércol y pequefios cadaveres. Al construir galerias favorecen algunas
caracteristicas fisicas del suelo como la porosidad, la estructura, la textura entre otras.
Los escarabajos de habitos depredadores pueden controlar las altas poblaciones de otros
insectos en el humedal como la de los dipteros.

e Hemiptera: Otro orden de gran importancia que se puede registrar en el humedal es
Hemiptera, que reune a los chinches, las cigarritas y los éfidos.

Es probable que en el humedal se encuentran dos grupos troficos de hemipteros: los
parasitos y los fitéfagos; estos Ultimos son muy abundantes pero no representan un
verdadero peligro para el desarrollo de las plantas del humedal. Los parasitos succionan
la hemolinfa (sangre) de otros insectos, contribuyendo al control de poblaciones de
algunas especies.

e Collembola: El orden Collembola debe representar uno de los grupos de mayor
abundancia de individuos en el humedal. Su dieta es variada: pueden ser depredadores o
necréfagos, pero la mayoria son fitéfagos. Algunos pueden llegar a ser plagas porque se
alimentan de hojas frescas.

Estos organismos, cuando se encuentran en el suelo ayudan directa o indirectamente a la
formacion del mismo, ya que descomponen e incorporan la materia organica. Muchos son
importantes en la aireacion. Se pueden utilizar como indicadores de las condiciones
ecoldgicas del suelo ya que son los animales mas numerosos del suelo junto con los
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acaros, se reproducen en cualquier época del afio y su ciclo de vida es corto (Palacios,
1983).

e Aranae: El grupo de los aracnidos representados principalmente por las arafias
(Aranae), es uno de los mas diversos con alrededor de 35.000 especies descritas y mas
de 170.000 especies estimadas (Coddington & Levi, 1991).

Este grupo presenta habitos depredadores y cumplen funciones reguladoras de las
poblaciones de otros artrépodos. Algunas especies de arafias presentan alta movilidad y
dispersidn, lo que les facilita conseguir su alimento, pero también se presenta el caso de
las arafas que construyen telas como estrategia para capturar sus presas las cuales
presentan movilidad y dispersion baja.

La rigueza de la araneofauna y la de los deméas depredadores radica en la variabilidad de
sustratos derivados de la fisonomia de la vegetacion y en las condiciones microclimaticas
con un régimen de alta humedad casi permanente, factor que estimula el incremento de la
densidad de los insectos-presa (Amat y Blanco, 2003).

3.3.2.1.2 Peces

En ninguno de los estudios hechos en el Humedal de Techo se reporta la presencia de
peces (CI-EAAB 2000a, Proambiente 2001, Stiles y Rosselli 2004).

3.3.2.1.3 Anfibios y reptiles

La herpetofauna, es decir, los anfibios y reptiles presentes en regiones de alta montafia
requieren de una serie de adaptaciones que les permitan la sobre vivencia en este tipo de
ambientes, debido a los cambios ambientales bruscos que se dan (Navas, 1999), tal como
es el caso de Bogota. En la zona urbana de esta ciudad, solamente se encuentran tres
especies de anfibios (Colostethus subpunctatus, Eleutherodactylus bogotensis e
Dendropsophus labialis), y 11 especies de reptiles, cuatro serpientes (Atractus
crassicaudatus, Chironius monticola, Liophis epinephelus bimaculatu y Bothorps
microphthalmus) y seis lagartijas (Anolis tolimensis, Phenacosaurus heterodermus,
Phenacosaurus inderenae, Anadia bogotensis, Proctoporus striatus y Stenocercus
trachycephalus), esto Ultimo para Bogota y sus alrededores (Alcaldia Mayor de Bogota y
Dama, 2001).

Para los anfibios el factor limitante de mayor importancia es la humedad, ya que requieren
de ambientes con elevada humedad relativa. También necesitan de fuentes de agua
disponible (pantanos, charcas y quebradas), asi como lugares donde puedan depositar
sus huevos y se desarrollen las larvas o renacuajos adecuadamente (Alcaldia Mayor de
Bogota y Dama 2001; Duellman 1992).

En el Humedal de Techo, debido a las condiciones de deterioro mencionadas con
anterioridad, desde el 2000, afio en el que se realiz6 la primera caracterizacion
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diagnostica de fauna de los ultimos afios en este humedal (CI-EAAB 2000a), se evidencia
que los anfibios y reptiles estan dentro de las mas pobres de los humedales del Distrito y
comprenden una especie de anfibio anuro, la rana sabanera (Dendropsophus labialis), y
una especie de reptil perteneciente a la familia Colubridae (Serpientes) (Atractus
crassicaudatus) (Tabla 13, CI-EAAB 2000a).

Durante el trabajo de campo realizado en este estudio se registraron dos especies de
herpetofauna silvestre: la rana Dendropsophus labialis y la culebra Atractus
crassicaudatus.

Tabla 13. Especies de herpetofauna y mamiferos reportadas en diferentes estudios
incluyendo el presente, teniendo en cuenta las encuestas realizadas en el mismo.

Especie Conservacion Stiles y Proambiente, | Alcaldia | Encuestas, | Observaciones
Internacional Rosselli, 2001 mayor, | efectuadas del presente
2004 DAMA, en el proyecto
2001 presente
proyecto
Dendropsophus X X X X X X
labialis
Atractus X X X X X X
crassicaudatus
Cavia X
anolaimae
Mus musculus X X X X X
Rattus rattus X X X X X
Rattus_ X X X X X
norvegicus
Sector sur

En este sector, hoy dia convertido en una zona de potrero con una pequefia porcion de
junco (Schoenoplectus californicus) (Figura  31) no se encontré herpetofauna.
Definitivamente no hay habitat propicio para los anuros, debido a que aunque se observa
junco, este esta en franca disminucion, debido a que se encuentra rodeado por pasto
Kikuyo que impide su extension. En cuanto a las culebras y debido a lo concurrido de la
zona por el ganado y esporadicamente por las personas, se cree que no es un buen
habitat para su establecimiento. Este sector en la actualidad sirve mas como zona de
pastoreo, ya anteriormente mencionado, y probablemente como zona de recreo. Estas
actividades alejan y deterioran los habitats propicios para la fauna nativa y pone en duda
un futuro establecimiento de esta fauna en aquella porcion.

Sector occidental

En el fragmento medio (sector occidental), rodeado por casas levantadas y en
construccion, y por el parqueadero, y la Unica via de acceso al barrio, no se escucharon
cantos de la rana (H. labialis), ni se encontraron individuos. Se encontré que es una zona
con nivel reducido de agua. Esta condicion puede actuar sin duda alguna como el mayor
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obstaculo para el establecimiento de los anuros, teniendo en cuenta su estrecha relacion
con los cuerpos de agua.

La zona de ronda en este sector es reducida, esta limitada a un sendero estrecho que
sirve de paso a los habitantes del sector. En su parte mas amplia se observan escombros
de construcciones aledafias, al igual que tierra depositada que extraen para la
construccién de viviendas (Figura 32). Hacia el parqueadero la zona de ronda es mas
reducida, queda una pequefia porcidn de potrero con basura y escombros. En este sector
no se encontraron individuos de ninguna especie nativa (principalmente culebras), y de
hecho es dificil su establecimiento en estos sectores debido a que es un sector concurrido
por las personas y de constantes actividades humanas que van en contra de la
conservacion del humedal. Es muy probable que en este sector la fauna que lo habite
esté dada mas por perros y ratas y ratones, que por fauna silvestre propia de estos
ecosistemas.

En esta parte del humedal es grave la carencia de entradas de agua permanente y la falta
de conectividad con los otros fragmentos. El escaso nivel de agua probablemente esta
contribuyendo a que el Kikuyo le gane terreno a la enea y esta es la razén principal por la
cual no se reportaron individuos de Dendropsophus labialis.

Sector norte

Dentro de esta porcién del humedal se encontraron tres individuos de anuros, D. labialis
en diferentes puntos, asociadas dos de ellas a Typha muerta y caida. El tercer individuo
se encontré asociado a cortadera viva (Carex lurida), posada sobre una hoja muerta
ubicada entre las ramas de la planta, cercano al borde. Ninguno de los individuos
presentaba actividad en el momento de su registro. Las zonas presentaban abundante
agua y humedad entre la vegetacion lo que lo hace propicio para el establecimiento de la
especie, debido a la estrecha relacion que presenta con el agua en especial para su
reproduccion (Alcaldia Mayor de Bogota y Dama, 2001; Hoyos 1991).

Por cantos, aunque no se hicieron muestreos nocturnos, periodo de mayor actividad de H.
labialis, se puede asumir una congregaciéon de la mayor poblacién de anuros en aquellos
lugares de mayor agua, es decir, en la parte del humedal que aln conserva una pequefa
porcién de espejo de agua. De hecho este lugar es el que presenta una mayor diversidad
de avifauna ver Figura 33.

En la ronda del humedal (incluyendo la porcion del humedal que hoy dia sirve como zona
de pastoreo para ganado, y que limita con canchas de futbol) se encontraron tres culebras
(A. crassicaudatus) en el fragmento norte. Todos eran juveniles y estaban debajo de rocas
en los potreros sin arborizacion que circundan el humedal y con permanencia de personas
en estos sectores. Esto puede ser el reflejo del reducido espacio que tienen para su
establecimiento e igualmente muestra el terreno que las personas han venido
disminuyéndole al humedal, es decir, que cada vez la ronda es mas reducida y las
viviendas cada dia se encuentran méas cercanas al humedal.
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A pesar de no haber hallado culebras en la ronda del humedal arborizada, de acuerdo a
las observaciones de campo este es un buen habitat para esta fauna, debido a que se
encuentran los microhabitats adecuados para su establecimiento, y que estan dados tanto
por piedras como por troncos, aunque en su mayoria se observan en las rocas, que se
intuye hacen parte del relleno depositado tiempo atrds en este sector, y que
indudablemente en la actualidad les sirven de refugio.

La disminucién de agua en Techo y el hecho de que en el fragmento norte las entradas de
agua estan dadas por las lluvias y aguas servidas e industriales, la permanencia de los
anuros en el humedal se pone en riesgo, debido a la permeabilidad de su piel, por la cual
terminarian absorbiendo las particulas tdxicas presentes en el agua afectando su
reproduccion al impedir el desarrollo de estadios larvales y ocasionando mutaciones en
aguellos individuos que logren llegar a su madurez con la posibilidad de llegar a
imposibilitar por completo su reproduccion y su diario desarrollo (Blaustein et al., 1994).

En este mismo sector, en la ronda se observaron excremento tanto de ganado como de
perros, hacia la parte arborizada. Esto porque sirve como zona de paso para el ganado
gue trasladan a potreros vecinos al humedal. Aungque no se observaron ni vacas ni perros
en este lugar durante el muestro, de acuerdo con los vecinos si ingresan. Es posible de
acuerdo con las observaciones en campo, que el alto nivel de agua causado por las
fuertes lluvias en esos dias, actué como barrera entre la zona de ronda y el humedal.

De las tres porciones del humedal que aun se encuentran hoy, esta es la que esta en
mejor estado de conservacion. Sin embargo los problemas de contaminacion de aguas,
invasion de viviendas y ganado indudablemente estan desmejorando la calidad del agua y
con ello reduciendo la calidad del habitat con lo que se pone en riesgo la permanencia de
las especies nativas aln hoy presentes alli.

En el humedal de Techo las poblaciones de las dos especies nativas (D. labialis y A.
crassicaudatus) reportadas, se han visto fragmentadas debido a la falta de conexién entre
las porciones del humedal e igualmente a las continuas construcciones para vivienda que
se han venido levantando en los ultimos afos, y que siguen reduciéndole espacio al
humedal. Esto sin duda alguna es un factor de alteracibn que conlleva un riesgo de
extincibn mas elevado por ser una poblacion pequefia y cerrada, al impedir su intercambio
ocasional con otros individuos u otras poblaciones que les permitan reestablecer su
poblacion y con ello evitar su extincion dado por la recolonizacién que se presentaria con
tal intercambio que incrementaria su diversidad genética (Stiles y Rosselli, 2004).

3.3.2.1.4 Aves

En cuanto a la avifauna, los ultimos estudios registran un total de 38 especies de aves en
el Humedal (Anexo 5). Sin embargo la mayoria (71%) son aves terrestres propias de
areas urbanas y no tienen relacién con el humedal y 11 son aves acuaticas ligadas a la
presencia del humedal. De estas, 4 por lo menos seguramente estan extintas localmente.
En el muestreo realizado dentro de este estudio se encontraron 22 especies, 5 de ellas
acuaticas. Los puntos con mayor diversidad (7 spp. cada uno) fueron el 2 en la esquina
suroriental del fragmento mas grande (norte) y el 7 en el fragmento medio. Sin embargo,
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la mayoria corresponden a especies terrestres (Figura 35). Las especies mas comunes
en habitats terrestres fueron el copeton (Zonotrichia capensis), la torcaza (Zenaida
auriculata) y el atrapamoscas migratorio (Contopus sp.) quien se encontraba en su oleada
migratoria primaveral rumbo al norte. Se encontr6 una mayor cantidad de especies
usando los hébitats dentro del humedal en los puntos 2, donde hay una buena diversidad
de habitats acuaticos aprovechados por Agelaius icterocephalus, la especie acuéatica mas
comun, y 9 (juncal seco entre potrero) (Figura 35). El eneal, que es el habitat dominante
en Techo, fue usado por 6 especies, inclusive algunas terrestres como el copetén, la
torcaza y el chamén parasito Molothrus bonariensis (Anexo 5). La monjita usé todos los
habitats del humedal aunque también usa los arboles de la ronda para cantar y
alimentarse. Estaba reproduciéndose durante el muestreo lo cual indica que hay
posibilidades de recuperacion de una mayor poblacion en el sitio con las medidas
adecuadas.

@ Spp. ronda
W Spp. humedal

O Total spp.

No. de punto

Figura 35. NOmero de especies de aves vistas en los puntos de muestreo alrededor
del Humedal de Techo el 5y 6 de abril de 2006.

Llama la atencién lo reducido de las poblaciones, se calcula que puede haber 4-5 parejas
de Agelaius icterocephalus, y tal vez menos de 5 Gallinula chloropus (esta no fue
registrada dentro de los muestreos sino con ocasion de una que murid) y Porphyrula
martinica. Estas estimaciones se realizaron a partir de la informacién de censos
disponibles, dentro de los que se encuentran aquellos que se hacen anualmente como
parte de las actividades organizadas por diversas instituciones para celebrar el dia de los
humedales asi como los conteos navidefios de aves. (Anexo 5).
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Tabla 14. Aves registradas en el humedal de Techo*

Registrada
Stiles y EAAB | Registrada en trabajo Endémica,
ESPECIE ggmaﬁE Rosselli g(l)b%'gAB et al. segln de campo |Humedal | migratoria 6
2004 1998 encuestas de este amenazada
proyecto

Ardeola ibis | S2%2 X X X X X S

bueyera
Ardea alba | Garzareal X Si
Butorides . .
striatus Garcipolo X Si
Coragyps Chulo X No
atratus
Elanus Gavilan
caeruleus maromero X X X X No
Falco .
sparverius Cernicalo X X No
Gallinula T_|ngua_de X X X X X Si
chloropus pico rojo
Porphyrula ' .
martinico Tingua azul X X Si
Gallinago . .
nobilis Caica X X Si
Tnnga Corregimos X X si
flavipes playero
Trlnga_ Corregimos X X X X si
solitaria playero
Zenaida .
auriculata Abuelita X X X X X No
Coceyzus g ito X X No
americanus
Tyto alba Lechuza X X No
Otus cholita Currgcutu X No

comun
Colibri
COrUSCans Chupaflor X X X X No
Tyrannus
melancholic | Siriri X X X X No
us
Empidonax | Atrapamosc
alnorum/trail | as X No
li migratorio
Contopus Atrapamosc
sordidulus/vi | as X No
rens migratorio
Pyrocephalu
s rubinus Cardenal X X No
V|_reo V_|reo _ X X No
olivaceus ojorrojo
Hirundo Golondrina

; . X No
rustica pechirroja
. . Golondrina

Not|0(_:heI|d0 negra X X X X X No
n murina

bogotana
Cistothorus | Chirriador, X Si Endémicay
apolinari cucarachero amenazada
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de los
pantanos
Troglodytes | Cucaracher
aedon o comun X X X No
M|mus Mirla blanca X No
gilvus
Turdus Siote, Mirla
fuscater comun X X X X No
Mirla
Catharus .
ustulatus Zuchlpecos X No
Piranga Tangara
olivacea migratoria X No
Agelaius
icterocephal Monijita X X X X X Si Sube§p¢0|e
us endémica
bogotensis
Molothrus
bonariensis Cocha X X X X No
Sturnella L
magna Chirlobirlo X X No
Diglossa
humeralis Carbonero X No
Diglossa | o amero X No
sittoides
Sicalis .
citrina Canario X No
Sicalis . .
weoa | Canere . x| st | Smaspece
bogotensis 9
Zonotrichia .
capensis Copeton X X X No
Cardqells Chisga X No
psaltria capanegra
TOTALES |38 18 29 16 22 11

*No se tienen en cuenta aves de informe de Proambiente Ltda. 2001 ya que métodos y
resultados no son confiables

Las aves terrestres en particular se concentran en las partes mas arboladas en los sitios
donde el humedal cuenta con una ronda (puntos 4, 6 y 9 del muestreo, Figura 36)
mientras que las areas claves para las aves acuaticas son el borde nororiental en donde
estan concentradas las monjitas (Agelaius icterocephalus) y la esquina noroccidental del
fragmento norte en donde se encontré a la tingua azul (Porphyrula martinica). La otra
parte de interés es el pequefio fragmento occidental en donde hay 1-2 individuos de
Agelaius icterocephalus con territorios establecidos (Figura 36). Existe paso de fauna
entre el sector occidental y el sur lo cual hace que la calle que divide estos dos sectores
sea un punto critico para la fauna (Figura 36), durante los pocos dias que estuvimos en la
zona fuimos testigos de la muerte de una Gallinula chloropus que segun informaron los
vecinos parecia tener crias y de una mirla migratoria Catharus ustulatus (la piel fue
preservada) posiblemente atropellados por carros. Este factor es critico pues debido a las
reducidas poblaciones de aves acuaticas que aun quedan en el humedal, esta zona de
peligro puede contribuir rpidamente a la extincion local de las mismas.
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4

e

Figura 36. Sectores donde se concentra la fauna acuatica actualmente y puntos
criticos detectados.

En amarillo las &reas de concentracion de fauna, la estrella roja representa un punto
critico por el desplazamiento de aves a través de la calle lo que ocasiona mortalidad, la
verde en donde hay aportes de agua contaminada con hidrocarburos y la azul en donde
hay concentracion de contaminacion y pisoteo por ganado.

3.3.2.1.5 Mamiferos

Para la Sabana de Bogota se ha estimado que en los humedales la diversidad de
mamiferos alcanz6 23 especies nativas. Actualmente se encuentran 3 especies
introducidas y 12 nativas. Los representantes de estas Ultimas constituyen poblaciones
escasas de la Sabana de Bogota y en franco proceso de desaparicion, entre ellas la
poblacién de curies (Cavia anolaimae) que aunque no constituye una poblacion
endémica, si es de gran importancia, debido a que fue una especie muy abundante en la
altiplanicie y que hoy dia esta relegada exclusivamente a las zonas pantanosas, donde
también se le ha visto disminuir dramaticamente (CI-EAAB 2000a).

El caso mas critico para este grupo lo presentan los humedales del sector suroccidental
de la ciudad, donde la mastofauna ha sufrido mayor disminuciéon o extincion local. La
pérdida de esta biota fue provocada principalmente por la excesiva reduccion de las areas
pantanosas y degradacion de sus rondas, el exceso de caceria de subsistencia
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desarrollada por los habitantes locales, y la depredacion de animales domésticos como el
caso de los humedales del Tintal (Capellania, Techo, El Burro y La Vaca). (CI-EAAB
2000a).

Para el caso especifico del humedal de Techo la intervencion antrépica y el
fraccionamiento que se ha generado por las actividades humanas alrededor de este, ha
ocasionado que la mastofauna para el dia de hoy se encuentre restringida principalmente
a especies exéticas. Dentro de estas se cuentan tres ratas domésticas (Rattus rattus,
Rattus norvegicus y Mus musculus) (Tabla 13, CI-EAAB 2000a). El curi, cuya poblacion
se concentraba en el borde norte del Sector Norte segun los vecinos, desaparecié hace
algunos afios (aprox. 5-10 afios) principalmente debido a la depredacion por perros
(Anexo 6).

Durante el trabajo de campo se encontré el ratbn doméstico (Mus musculus). Paralelo a
las observaciones visuales de animales y empleando igualmente el registro visual, se
encontré excremento de rata doméstica, ya sea esta Rattus rattus y/o Rattus norvegicus,
especies reportadas con anterioridad (Tabla 13) y que de acuerdo con las encuestas
realizadas a la comunidad son comunes tanto en el humedal como en sus alrededores.
No se encontraron evidencias de la presencia de curi.

Los rastros de rata doméstica que se encontraron al interior del humedal estaban entre la
Typha, en lugares con abundante agua y todos estos registros relativamente cercanos al
borde donde se concentra la mayor parte de la actividad antrépica y en cercanias al
corral del ganado. Tanto el ratdn como la rata se encuentran asociados a las actividades
humanas, esto por la oferta de alimento que aprovechan de los humanos, y que puede ser
el resultado de una mayor agrupacién o distribucion de esta fauna en cercanias a las
urbanizaciones y a aquellos lugares de mayor congregacion humana (Emmons, 1997,
Nowak, 1997; Calnek et al., 2000). Estas especies ademas de ser agresivas, son
portadoras de enfermedades que indudablemente pueden contribuir con la extincién de la
fauna nativa del humedal, por lo que seria recomendable su eliminacion de este
ecosistema (Sanchez, 2004).

3.3.2.1.6 Entrevistas

Se entrevistaron a 12 vecinos del humedal de Techo, la mayoria adultos, que llevan
viviendo en el area desde hace 6 - 25 afios en relacion a la parte bidtica. Ven en el
humedal un &rea natural que beneficia el ambiente y la fauna. Algunos lo visitan y
caminan alrededor por necesidad o por placer y hacen labores de educacién ambiental.
Perciben como cambios importantes la desaparicién de un extenso lago que habia en el
sector suroriental en donde habia miles de garzas, la disminucion en la fauna incluyendo
la desaparicion del Curi (Cavia anolaimae). Consideran que los problemas mas graves fue
la falta de compromiso del estado (Alcaldia, EAAB, DAMA) en el cuidado y vigilancia del
humedal y su participacion en acciones que lo afectan, la contaminacion (especialmente
de la manguera que diariamente descarga aguas contaminadas desde el lote aledafio por
el costado norte), el aumento en las viviendas de invasion, la cantidad de perros sueltos
que se meten al humedal y el hato de cerca de 35 vacas que rondan el humedal y sus
alrededores.
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Proponen como posibles medidas para solucionar problemas la accion conjunta de
limpieza y conservacion de la comunidad y el DAMA (hoy Secretaria Distrital de
Ambiente), la remocion de perros y vacas, y el cerramiento del humedal (Anexo 6
Informacion de las Entrevistas). Sobre la fauna que habita o habité el humedal y sus
alrededores, informaron sobre una poblacion de curies que se concentraba en el borde
norte del humedal y que desaparecié desde hace por lo menos 4 afios (otros dicen que
mas de 10) segun ellos por causa de los perros. También identificaron 19 especies de
aves, 8 de ellas acudticas (Tabla 14). Estan familiarizados con ranas y culebras que son
comunes en el area y consideran que las especies exéticas invasoras (perros, ratas,
ratones y vacas) son nocivas y han aumentado.

La informacién aportada por los vecinos del humedal a partir de las entrevistas realizadas,
busca fundamentalmente conocer la percepcion de los habitantes frente a los cambios
ocurridos en la composicion de las comunidades faunisticas y la identificacién de especies
propias e invasoras (como complemento a las salidas y muestreos realizados en campo).
Las entrevistas también tenian el propdsito de conocer las propuestas de la comunidad
para mejorar las condiciones del humedal y favorecer la recuperacion de la fauna, que
pudieran ser incorporadas en el plan de accion. Debido a que solo fue posible aplicar la
entrevista a 12 personas del area de influencia y a que no era el proposito de su
aplicacion, no se realiz6 ningun procesamiento estadistico de andlisis de la informacion.

3.3.2.2 Andlisis de la oferta de habitat.

En el Humedal de Techo hay una limitada oferta de habitats tanto acuaticos como
terrestres. En la parte acuatica hay una seccion de vegetacién herbacea emergente (VE)
en el extremo oriental del sector norte, en donde se presenta la mayor diversidad de
vegetacion acuatica ( Figura 37) la cual coincide con la mayor concentracion de fauna
(Figura 39). La invasion por la agresiva enea (Typha) hace que el eneal (EN) sea el
habitat acuatico predominante en los dos sectores con mejor aporte hidrico: el sur y el
occidental
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Bogota

Area Legal del Humedal de Techo

g | Oferta de Habitats :
Febrero de 2006

Figura 37. Oferta de habitats predominantes para fauna en el Humedal de Techo,
primer semestre de 2006. VE vegetacion emergente, PK pasto kikuyo, BE bosque
exotico, JS juncal seco, EN eneal. (Ortofoto, Fuente EAAB, 2007)
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El eneal es un habitat Util para varias especies de fauna (Stiles y Rosselli 2004) aunque
no es ideal porque es muy invasivo y crece en una forma muy densa y el material que
muere va formando un colchén en la base lo que limita la presencia y desarrollo de
diversidad de otras plantas y presencia de fauna. En el sector mas seco del humedal, el
sur, aun quedan vestigios de juncal (JS) que ahora estd en un area practicamente seca
invadida por kikuyo ( Figura 37). A pesar de lo reducido y degradado de estas macollas
de junco, aun atraen especies dependientes del mismo como monjitas y chamones.
Actualmente no hay espejo de agua en el humedal a excepcion de unos pocos metros
cuadrados estacionales que aparecen entre la vegetacién emergente.

En la porcion terrestre domina el kikuyo en el &area que divide el sector norte del occidental
y en el sector sur. Hay presencia de arboles en su mayoria exoticos (BE) en el bosque del
extremo norte, en la angosta ronda que bordea todo el fragmento norte, y en el terraplen
que divide el sector sur del canal que conduce aguas desde el sureste ( Figura 37). Estas
areas son un foco de riqueza de aves silvestres urbanas y de aves migratorias terrestres
durante el invierno nortefio.

Esta degradada composicion ain soporta una reducida fauna con elementos endémicos
con unas pocas parejas de la subespecie endémica de la monjita Agelaius icterocephalus
bogotensis y una poblacién de la rana Dendropsophus labialis, endémica al altiplano
cundiboyacense. Las poblaciones de estos dos grupos son precarias y estan seriamente
amenazadas en Techo. No existe ya la presencia de especies amenazadas. Cavia
anolaimae, endémica al altiplano cundiboyacense (Zufiiga et al. 2002) ya se extinguié en
el humedal hace algunos afios.

3.3.2.3 Factores tensionantes de la fauna

Los factores que ejercen mayor presion sobre la fauna propia de humedales actualmente
en Techo son la reducciéon del area total y la separacién de los segmentos remanentes
(procesos de fragmentacion). La fragmentacion impide el movimiento de fauna de baja
movilidad como las ranas y culebras y obliga a la avifauna a desplazarse entre los
segmentos poniéndola en ocasiones en riesgo como se pudo corroborar durante el trabajo
de campo en donde se observaron dos aves muertas como consecuencia del cruce de
transito vehicular entre el sector occidental y el sector sur (Figura 38). Estos factores han
llevado a que las poblaciones de algunas especies sean muy reducidas: ((4-6) parejas de
monjitas, una (1) pareja de tingua de pico rojo, tal vez ya desaparecida, una (1) tingua
azul) y sean particularmente vulnerables a otros factores tensionantes presentes como la
guema ocasional de la vegetacion del humedal, la presencia de ganado, perros, gatos y
ratas, los aportes de contaminantes, el déficit hidrico y la invasion por enea (Typha
dominguensis) y kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Actualmente la caceria no es un problema en el humedal, aunque las culebras son
perseguidas y matadas por considerarse peligrosas y los perros libres en el humedal
persiguen y han contribuido a la disminucion y extincion local de tinguas y curies.

La precaria situacion de la fauna remanente en Techo hace que sea urgente aplicar las
medidas propuestas en el plan de accién, ejerciendo medidas de control con elementos
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arquitectonicos de proteccion, erradicando la fauna invasora nociva, restableciendo la
conexion entre los tres fragmentos y controlando la enea en los sectores norte y
occidental y el kikuyo en el sur. Es importante también dar una solucién al paso de
vehiculos por la via que divide el sector occidental del sector sur ya que es un factor de
alta mortalidad que es critico para poblaciones tan reducidas.

o - 8
p 4 Ingreso de
74 contaminantes

Transito
vehicular

L

Presién

construccion

Recreacién

¥ ;\; 7 ¢ activa.1

|
| Agua
. contaminada

Presion
construccién

Transito
vehicular

a. b. ' C.
Figura 38. Localizacién de los principales factores tensionantes que afectan la fauna en
el humedal de Techo, abril de 2006. a. Sector norte, b. Sector occidental, c. Sector sur.

3.3.2.4 Andlisis de las potencialidades ecoldgicas para la faunacién

Segun el Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecol6gica de Humedales en Centros
Urbanos (Stiles y Rosselli 2004), el humedal de Techo tiene un bajo potencial de
restauracion porque aunque aun conserva poblaciones de anfibios, reptiles y algunas
especies de aves, ha perdido buena parte de su biodiversidad, tiene un area reducida y
fragmentada, serios problemas en el suministro de agua y dificultades para restablecer
habitats. Las especies de aves mas resistentes a la degradacion de los humedales
urbanos que aun estdn en Techo (Agelaius icterocephalus, Gallinula chloropus)
seguramente, si se llevan a cabo acciones cuidadosas de recuperacion del humedal
respetando las areas en donde se concentran (Figura 36 y Figura 39), podran aumentar
significativamente e inclusive beneficiar a humedales cercanos como El Burro y La Vaca
(Figura 40).

Los humedales mas cercanos estan a 0.5 Km (Burro) y 3 Km (La Vaca). Aunque estos
estan bastante degradados y por el momento no pueden ser vistos como posibles fuentes
de organismos, esta cercania es propicia para establecer un corredor de paso que
permita la movilidad de algunas especies. Los humedales en mejor estado, mas cercanos
a Techo son Tibanica, Jaboque, Juan Amarillo y la Laguna de La Herrera, a distancias
variables entre 8 y 15 Km (Figura 40).
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Figura 39. Areas de concentracién de fauna~en el Humedal de Techo, abril de 2006.
Fotografia Blanco y Negro, IGAC.

En cuanto a la posibilidad de repoblamiento, es probable que una vez el area del humedal
aumente y haya habitats apropiados con areas suficientes, vuelvan otras especies
resistentes y con buenas capacidades de colonizacion como la focha (Fulica americana),
garzas (Casmerodius albus, Butorides striatus) e inclusive especies amenazadas como la
tingua bogotana (Rallus semiplubemus). Las experiencias de reintroduccién son
desconocidas con las especies de los humedales de Bogotad y en estas condiciones
particulares. Un requisito indispensable para considerar un programa de reintroduccion es
gue las causas de la desaparicion de la especie hayan sido solucionadas. En el caso de
los humedales de Bogotd, una de las causas principales ha sido la disminucién de area y
ésta en muchos casos es irreparable. Aun si se garantizaran los hébitats apropiados,
muchas de las reintroducciones fallan (van Wieren 2005); por ser una medida
desconocida, experimental y costosa con la que debe tenerse mucho cuidado por los
riesgos de salud de los organismos y contaminacién genética que conllevan (van van
Wieren 2005). Por lo tanto no la recomendamos sino posiblemente para animales con
decididas limitaciones de movilidad como la herpetofauna y la masto fauna pero a largo
plazo cuando esté totalmente asegurado el restablecimiento de habitats y el manejo y
control del humedal.
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Figura 40. Humedal de Techo y relacion espacial con los otros humedales del
Distrito Capital. (Imagen LandSat falso color).

3.3.3 Limnologia

Los aspectos metodolégicos llevados a cabo para caracterizar el componente limnolégico
del humedal se describen en el anexo 2.

3.3.3.1 Calidad de Aguas

Los resultados del analisis fisicoquimico y bacteriologico reportado para las aguas
superficiales se presentan en la Tabla 15.
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Tabla 15. Resultados fisicoguimicos y bacterioldgicos para el humedal de Techo

) CERCA ENTRADA CERCA AGUA
PARAMETROS VERTIMIENTO | VERTIMIENTO AL RESIDUAL
INDUSTRIAL SUPERFICIAL | POTRERO | DOMESTICA
Fisicos
Alcalinidad Total (mg/l CaCo3) 255 165 285 435
Conductividad Eléctrica (us/cm) 882 448 1082 1194
Ph (Unidades) 7,19 7,12 7,08 7,05
Salinidad 0,2 0 0,3 0,4
Temperatura (°C) 16 14 13 18
Turbiedad (UNT) 13 11 11 12
OD (mgl/l) 4,12 2,91 5,83 5,26
QUIMICOS
Grasas y aceites (mg/l) 7 10 7 7
DBO5 (mg/l) 43 28 40 34
DQO (mg/l) 177 106 146 197
Dureza Total (mg/l CaCO3) 200 160 275 380
Fosfatos (mg/l) 6,31 1,36 5,46 5,62
Fosforo Total (mg/l) 2,27 0,49 1,99 2,02
Nitratos (mg/l) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitritos (mg/l) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Nitrogeno Amoniacal (mg/l) <0,28 2,24 <0,28 <0,28
Nitrégeno Total (NTK) (mg/l) 7,00 6,72 7,28 8,4
Sélidos Disueltos Totales (mg/l) 629 379 761 965
Sélidos suspendidos totales (mg/l) 720 492 788 1064
Sulfatos (mg/l) <0,3 39,9 <0,3 <0,3
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales (UFC/100 ml) 2,4x10" 3,6x10" 4,8x10° 3,4x10°
Coliformes Totales (UFC/100 ml) 600 1800 900 1200

A continuacion (Tabla 16) se presentan los resultados de los calculos de
contaminacién propuestos en el item anterior.

los indices de
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Tabla 16. Calculo de los indices de contaminacion propuestos.

ot | Gesn? | esions | Sl
PARAMETROS VERTIMIENTO | VERTIMIENTO ggsl'géF?OL RES[DUAL
INDUSTRIAL | SUPERFICIAL DOMESTICA
Altitud 2541 2541 2541 2541
Temperatura 16 11 11 12
Oxigeno saturacion 7,24 8,01 8,01 7,85
Porcentaje saturacién 56,91 36,33 72,79 67,01
Oxigeno Disuelto 4,12 2,91 5,83 5,26
DBO 43 28 40 34
Coliformes Totales 2,4x10° 3,6x10" 4,8x10° 3,4x10°
Coliformes Fecales 600 1800 900 1200
Conductividad 882 448 1082 1194
Alcalinidad Total 255 165 285 435
Dureza Total 200 160 275 380
Sol. Suspendidos Totales 629 379 761 965
pH 7,19 7,12 7,08 7,05
Fosforo Total 2,27 0,49 1,99 2,02
Nitrogeno Total 7 6,72 7,28 8,4
INDICES DE CONTAMINACION
ICOOXIGENO 0,43 0,64 0,27 0,33
ICODBO 1,00 0,96 1,00 1,00
ICOCOLIFORMESTOTALES 1,00 1,00 1,00 1,00
ICOCONDUCTIVIDAD 1,00 1,00 1,00 1,00
ICOALCALINIDAD 1,00 0,58 1,00 1,00
ICODUREZA 1,00 1,00 1,00 1,00
ICOMO 0,81 0,87 0,76 0,78
ICOoMI 1,00 0,86 1,00 1,00
ICOSUS 1,00 1,00 1,00 1,00
ICOpH 0,00 0,00 0,00 0,00
ICOTRO Hipereu Eu Hipereu Hipereu

ICOMI: Los valores calculados para tres puntos de referencia presentan un valor de 1.00,
indicando un alto grado de contaminacién por mineralizacion, debida principalmente a la
presencia de cationes calcio y magnesio y aniones carbonatos y bicarbonatos, que
presumiblemente pueden causar fuertes impactos relacionados con la toxicidad sobre los
organismos acuaticos. El punto dos presenta un valor de 0.86 que al igual que los
anteriores es alto ya que los indices proximos a 0 reflejan muy baja contaminacion por
mineralizacién e indices cercanos a 1 lo contrario.
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Figura 41. Estaciones de Muestreo de Aguas, Ortofoto (EAAB, 2007).

ICOMO: Los valores encontrados son cercanos a 1.00, indicando un grado de
contaminacion alto, quiza debido a las altas concentraciones de materia organica. La
contaminacion organica constituye la principal fuente de contaminacion hidrica urbana.

La materia organica en el agua sufre un ataque microbioldgico que la lleva a transformarla
en compuestos inorganicos (dioxido de carbono, agua, sales minerales). Esta
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mineralizacion de la materia orgénica es llevada a cabo por bacterias, hongos y protistas,
todos ellos seres microscépicos que van utilizando la materia organica como alimento,
para lo cual deben respirar, es decir, consumir oxigeno disuelto en el agua. La cantidad
de oxigeno que estd disuelto en el agua y la capacidad de reposicion del consumido,
establece la cantidad de materia organica que sera mineralizada: mientras haya suficiente
oxigeno en el agua es degradada la materia organica, pero cuando éste no alcanza, la
materia organica comienza a acumularse y aparecen otros microorganismos que se
especializan en actuar en ambientes carentes de oxigeno; pero los productos que se van
acumulando en el medio no son solo sustancias minerales, sino también materia organica
parcialmente descompuesta; ademas producen una serie de compuestos quimicos que
resultan nauseabundos y fétidos (por ejemplo, el &cido sulfhidrico).

ICOSUS: Los sdlidos suspendidos, hacen referencia a las particulas solidas organicas o
inorganicas que se mantienen en suspension en una solucion, tales como limo, arena y
virus, las cuales son generalmente responsables de impurezas visibles que flotan en las
aguas residuales entre superficie y fondo. Pueden ser removidos por medios fisicos o
mecanicos a través de procesos de filtracién o de sedimentacion La materia suspendida
consiste en particulas muy pequefas, que no se pueden quitar por medio de deposicién y
las cuales pueden ser identificadas con la descripcién de caracteristicas visibles del agua,
incluyendo turbidez y claridad, gusto, color y olor del agua.

Los valores resultantes indican tanto para las cuatro estaciones la presencia de soélidos
. -3 . . .
suspendidos mayores a 340g*m™. Como se observa en el indicador anterior, el

aumento de materia organica aumenta la turbiedad, la cual reduce la penetracién de luz
en el cuerpo del agua, generando procesos de anaerobiosis y por ende la reduccion de
fitoplancton

ICOTRO: La eutroficacion es un proceso que resulta de un aumento de nutrientes,
principalmente de nitritos y fosfatos, que proporcionan un desarrollo exagerado de
fitoplancton y plantas acuaticas. La eutroficacién natural ocurre normalmente en cualquier
sistema acudatico continental; pero este proceso se ve acelerado por las actividades
agricolas, vertimientos industriales y vertimientos organicos en los ecosistemas acuaticos.
Este proceso trae como consecuencia: aumento de productividad en términos de
biomasa; disminucion en diversidad de especies; fuertes fluctuaciones de oxigeno
disuelto; diéxido de carbono y pH; la aparicion de densas masas de algas y vegetacion
acuatica que impiden el paso de la luz, aumenta la materia organica en descomposicion
gue llevan al cuerpo de agua a una distrofia o desaparicion del mismo. De acuerdo a la
Tabla 16 el indice calculado muestra que el cuerpo de agua se encuentra
hipereutroficado. El deterioro del agua por hiper-eutroficacion se debe a acumulacion
desmedida de nutrientes en la misma. La fertilizacion da lugar a excesiva produccion de
materia orgénica, cuya descomposicion agota el oxigeno y deteriora el agua, pues la
descomposicion en condiciones de anoxia produce sustancias reducidas (metano,
anhidrido sulfuroso, amonio, entre otras), con efectos tdxicos y corrosivos; en
consecuencia los usos posibles se restringen y la biota se afecta. La estacion 2 presenta
estado de eutroficacion, sin embargo, teniendo en cuenta los indices anteriores y la
afectacion antropica que se esta llevando a cabo en el humedal, esta condicion puede
cambiar muy facilmente a estado hipereutroficado.
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Como se menciono anteriormente, los indices de contaminacién no relacionan todas las
variables; por lo tanto, a continuacién se analizan cada uno de los pardmetros no incluidos
en el establecimiento de los indices comparandolos con el decreto 1594 de 1984, en el
que se cual se establecen los limites maximos permitidos en calidad de aguas para
diferentes usos en el territorio nacional.

Turbiedad: La turbiedad siempre ha estado relacionada con la calidad del agua, puesto que
ella es causada por la presencia de particulas suspendidas de variado tamafio (coloidales
hasta granulares) siendo capaces de interferir el paso de luz a través del agua. Puede indicar
la contaminacion de las aguas por aportes de sélidos de tipo organico, debido a descargas
de aguas residuales domésticas o industriales y escorrentias que arrastran particulas
organicas e inorganicas. EIl decreto 1594 de 1984 en la parte que define los criterios de
calidad admisibles para la destinaciéon del recurso para preservacion de flora y fauna, en
aguas dulces, frias o célidas y en aguas marinas o estuarios, no referencia valor alguno
como indicador de afectacion de la vida acuatica. Para el humedal la Techo las
principales fuentes de contaminacion que incrementan la turbiedad pueden estar
relacionadas con el lavado ocasionado por lluvias, en residuos de construcciones vecinas, en
los polvos provenientes de caminos sin asfaltar y adicionalmente los aportes de
alcantarillado sanitarios que arrastran desechos humanos.

Los valores obtenidos oscilan entre 11 y 13 UNT, indicando bajo impacto sobre la
contaminacion presente en este ecosistema, ya que cuando los valores de turbiedad llegan a
200 o mas UNT se pone en peligro el sistema ecoldgico.

Salinidad: Las lecturas de salinidad no muestran variaciones significativas y sus niveles son
los del agua dulce.

DQO: La putrefaccion de la materia organica en el agua produce una disminucion de la
cantidad de oxigeno (la cual es evaluada mediante la Demanda Bioquimica de Oxigeno,
DBO) que causa graves dafios a la flora y fauna acuética, pero que desaparece al término
del proceso de putrefaccion. La mayoria de los residuos organicos dentro de un sistema
dado son biodegradables. Sin embargo, un excesivo ingreso de material organico puede
tener efecto perjudicial en un sistema ya que este proceso de degradacién requiere el
consumo de oxigeno. Un andlisis de demanda bioquimica de oxigeno (DBO) de cinco dias
€S un examen gue marca la pauta para determinar la demanda de oxigeno de las cargas a
un sistema natural. ElI examen utiliza bacterias para medir la estabilizacién biol6gica de los
guimicos orgéanicos (proteinas, carbohidratos, y grasas). Las demandas muy altas conllevan
al agotamiento de los recursos naturales de O2 y al desarrollo de condiciones sépticas.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mide la cantidad de oxigeno que se necesita para
estabilizar totalmente el residuo organico, lo cual incluye una parte organica inerte ademas
de las partes biodegradables. En los sistemas de humedales naturales, la tasa de DBO,
DQO puede ser de 0.1 o menor. Los niveles de DBO en sistemas naturales pueden abarcar
desde 1 hasta 13 mgl/l. Sistemas altamente eutréficos en teoria podrian llegar a niveles adn
mas altos que estos, pudiendo llegar hasta 20 mg/l. Los niveles de DQO en los sistemas
naturales por lo general son de alrededor de 100 mg/l. En aguas residuales la tasa de DBO o
DQO normalmente es de 0.4 a 0.8 (Kadlec, 1996 En: EAAB et al. 1998). Los valores en la
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literatura para aguas residuales no tratadas indican un rango de 110 mg/l a 400 mg/l con un
promedio de 220 mg/l. Los valores de DQO van desde 250 mg/l hasta 1000 mg/l. Las aguas
residuales tratadas que van a un afluente secundario tienen valores DBO entre 13 a 75 mg/l
(con promedio de 25 mg/l), y valores DQO que van desde 50 hasta 160 mg/l (con un
promedio de 70). Los niveles tipicos antes del tratamiento en descargas permitidas en los
Estados Unidos exigen que los niveles de DBO no sean mayores de 20 a 30 mg/l.

Los valores hallados en el humedal la Techo se encuentran para la estacion 1 en 177, la
estacion 2 en 106, la estacién 3 en 146 y para el punto 4 en 197 mg/l, siendo el valor mayor.

En aguas residuales domeésticas tipicas es comun suponer una relaciéon DQO/DBO igual a 2,
efluentes de plantas de tratamiento la relacion puede ser igual a 3 y en muchos casos mayor
a 3. En el Decreto Reglamentario 1594/84 no se relacionan valores limites de la DQO,
cuando se destina el recurso para preservacion de flora y fauna en aguas dulces.

Al ser la relacion DBO/DQO <0.2, el agua no es susceptible a tratamiento biolégico ya que el
consumo de oxigeno se da por degradacién de compuestos quimicos en procesos de
oxidacion. La mayoria de los desechos organicos dentro de un sistema dado son
biodegradables. Sin embargo, un excesivo ingreso de material organico puede tener efecto
dafino en un sistema ya que este proceso de degradacion requiere el consumo de oxigeno.

Al ser la relacion DBO/DQO entre 0.2 y 0.4 es incierto que sea o no biodegradable por lo
tanto se deben realizar pruebas pilotos y al ser la relacion DBO/DQO >0.4 | proceso es
biodegradable por lo tanto se puede usar cualquier tipo de tratamiento biolégico. Para el
punto 1, la relacion DBO/DQO es de 0.24, para el punto 2 de 0.26, para el punto 3 de 0.27 y
para el punto 3 de 0.17.

Formas del Nitrégeno: De acuerdo con el ciclo del nitrdgeno, una concentracion alta de
nitrdgeno es caracteristica de una polucion fresca o reciente. El amoniaco es el producto
inicial en la descomposicién del nitrdgeno organico. A medida que transcurre el tiempo en
condiciones aerobicas (en presencia de oxigeno), el nitrdgeno amoniacal, es oxidado en
nitritos y estos en nitratos, los cuales resultan en el producto final de la descomposicion del
nitrégeno organico. El uso de fertilizantes, la materia organica descompuesta de origen
vegetal y animal, los efluentes domésticos, la eliminacion de lodos cloacales, las descargas
industriales y el arrastre de las aguas pluviales, son factores que contribuyen a la presencia
de estos aniones en las fuentes de agua. El nitrito se encuentra en las aguas naturales
como resultado de la descomposicion u oxidacién de la materia organica nitrogenada por
bacterias o por oxidacién quimica debida a la reoxigenaciéon del agua. El nitrato es la forma
de oxidacion superior del nitrégeno organico.

El papel del nitrégeno en las aguas residuales se destaca no solo por ser uno de los
principales elementos de eutroficacion, sino por sus efectos sobre el O, y su potencial de
toxicidad sobre invertebrados acuaticos y vertebrados.

NTK: El nitrdgeno es uno de los constituyentes principales que causan preocupacion en las
aguas residuales, debido a su papel en la eutroficacion, sus efectos al O2 y su potencial
toxicidad a los invertebrados acuaticos y a los vertebrados. Las muestras de laboratorio con
relacion al nitrégeno total real reflejan el nitrégeno Kjeldahl total, lo cual es una medicion del
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nitrbgeno organico y nitrdgeno amoniacal presente en la muestra. Dentro de la columna de
agua, este valor subestima el nitrégeno total real puesto que las concentraciones de nitrato y
nitrito no se tienen en cuenta.

Los residuos sin tratamiento alguno de modo tipico contendran entre 20 y 85 mg/l de NTK,
con un promedio de 40 mg/l. Un afluente secundario tratado tiene niveles reducidos de 15 a
40 mg/l con un promedio de 20 mg/l (Richardson y Nichols 1985). En aguas residuales no
tratadas el NTK usualmente se encuentra entre 20 — 85 mg/l, con un promedio aproximado
de 40 mg/l. En el humedal la Techo los valores oscilaron entre 6.72 y 8.4 mg/l de NTK.

Desde un punto de vista bioldgico, el nitrdgeno amoniacal es la fuente preferida de nitrégeno
para la asimilacion. Solo si el amoniaco no se encuentra en cantidad suficiente se usara el
nitrato de nitrdgeno de modo caracteristico como la fuente principal para el crecimiento de
las plantas. Sin embargo, en aguas muy ricas en nitrato, éste puede llegar a ser una fuente
mas importante de nitrégeno nutritivo. Para el propdésito de este analisis, los valores del NTK
se comparardn con los valores de NT, puesto que es la base de gran parte de la literatura
existente. Se puede suponer que si el NTK es igual o mayor que los valores de NT en las
fuentes de literatura, entonces los valores reales serian todavia mayores si se afiadieran los
totales de nitrato y nitrito.

Nitrdgeno Amoniacal: Corresponde a la presentacion del nitrégeno en aguas de polucion
reciente, antes de ser oxidado en nitritos y nitratos, en condiciones aerdbicas. Entre los
factores que mas inciden en el aumento de los niveles de amoniaco en los sistemas
hidricos, es el aporte de excrementos y orina en las aguas residuales de origen
doméstico, las cuales se componen de nitrégeno organico y urea, siendo rapidamente
transformados en amoniaco. Roldan (1.992), sefiala que las aguas eutréficas presentan
concentraciones de nitrégeno amoniacal entre 2,0 y 15,0 mg/l; mientras que los datos
para el humedal la Techo oscilan entre 19 y 27 mg/l. Este valor presupone un nivel medio
de concentracion de aguas residuales domésticas. El decreto 1594 de 1.984, no sefiala
concentraciones permisibles para este parametro.

Nitrégeno Nitritos: El decreto 1594 de 1.984 no establece niveles permisibles para este
parametro. De acuerdo con Roldan (1992) los niveles aceptables para este tipo de
cuerpos de agua oscila entre 0,01 a 0,2 mg/l y en el humedal la Techo los valores se
encuentran por debajo de 0.001 mg/l.

Nitrégeno Nitratos: Al igual que las anteriores formas de nitrégeno, el decreto 1594 de
1.984, para el articulo 45 (Destinacion del agua para la preservacion de flora y fauna), no
establece niveles permisibles para este pardmetro. Segun Roldan (1992), los niveles
aceptables se encuentran entre 0,2 a 2,2 mg/l para este tipo de cuerpos de agua. En el
humedal de Techo, los 4 puntos presentaron valores menores a 0,10

Nitrogeno Organico. Todo el nitrdgeno presente en compuestos organicos, puede
considerarse nitrdgeno organico. EIl contenido de nitrdgeno orgénico de un agua incluye
aminoacidos, aminas, polipéptidos, proteinas y otros compuestos organicos del nitrégeno.

Fosfatos: indican accion bacterioldgica anaerobia (aguas negras, etc.)
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Grasas y aceites: Se definen como una pelicula que limita el intercambio gaseoso de la
interfase atmosfera - agua, al igual que impide la incidencia de la luz solar, llegando a alterar
los intercambios gaseosos de las especies acuaticas, tanto de flora como de fauna. Esta
variable es directamente inducida por las actividades antropicas que se dan en cercanias al
humedal. Su presencia es un indicador de la influencia de las aguas residuales o el aporte
de contaminantes a un cuerpo de agua. Los valores para el humedal de techo fueron de 7
para las estaciones 1, 3y 4; mientras que la estacion 2 presento un valor de 10, mayor a las
otras estaciones.

Solidos disueltos totales: El decreto 1594 de 1.984, en el articulo (45) relacionado con el
destino de aguas para la Preservacién de Flora y Fauna, no establece niveles permisibles
para estos parametros. Roldan (1992) sefiala como valores tipicos de solidos disueltos
totales para este tipo de ecosistemas, niveles comprendidos entre 10 y 200 mg/l, los
cuales fueron duplicado y triplicado en los cuatro puntos de muestreo con valores de 629
mg/l para el punto 1, 379 mg/l para el punto 2, 761 mg/l para el punto 3 y 965 mg/l para el
punto 4; con cual se deduce que el agua residual doméstica que esté entrando al humedal
se encuentra fuertemente concentrada.

Conclusiones

La descarga de aguas residuales (en el caso de Techo derivadas de conexiones erradas
ylo irregulares) en un sistema de humedal causa varios impactos a las poblaciones
ecologicas residentes, incluyendo cambios en la estructura y funcion, que llevan a
cambios en los niveles tréficos mas altos, contaminacién de la cadena alimenticia por
metales pesados y transmision de enfermedades a dichos niveles. La disminucion del OD,
la elevacion de la DBO, el aumento en la sedimentacion, la introduccion de compuestos
téxicos y la vegetacion cambiante, reduce la abundancia y diversidad aumentando la
presencia de individuos mas tolerantes de fauna y flora acuatica.

En sistemas naturales de humedales el nivel de la DBOs se encuentra en rangos entre 1 — 5
mg/l, mientras en sistemas naturales de humedales con eutroficacién se alcanzan valores de
20 mg/l. Los valores de DBO obtenidos en el humedal de Techo (Tabla 14) demuestran una
fuerte contaminacion, una alta demanda de oxigeno por lo cudl se concluye esta siendo
empleado como un canal/laguna de aguas residuales que como un sistema natural
ecolégicamente valioso.

En los cuatro puntos de muestreo, los valores de la DQO superan 2 6 3 veces la DBOs, con
lo cual es claro que las aguas tienden a presentar altas cargas contaminantes, tanto de
aguas residuales domésticas como industriales, ademas de presentar procesos de
biodegradabilidad que evolucionan desde condiciones aerdbicas (presencia de oxigeno)
hasta anaerobicas (sin presencia de oxigeno).

El aumento de nutrientes produce una proliferacion de las especies mas adaptadas a
utilizar eficientemente los niveles altos de nutrientes. Esto a su vez lleva a una
disminucion de la diversidad, puesto que las especies que utilizan con menor eficiencia
los nutrientes seran eliminadas por la competencia. EI aumento en la produccion y en la
descomposicion relacionada, tiene varios efectos indirectos sobre la composicién general
del ecosistema, lo cual puede llevar a mayores densidades de vegetacion emergente, lo
que aumenta la eficiencia para atrapar sedimentos y que a la postre termina acelerando
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los procesos de eutroficacion y colmatacion del humedal, aumentando la produccion de
especies adaptadas a las nuevas condiciones de equilibrio.

3.3.3.2 Comunidades Planctonicas

Resultados y andlisis

Para las muestras de fitoplancton, se obtuvo una mayor representacion de la division
Chlorophyta, con el mayor nimero de especies y de individuos. Le siguen la division
Euglenophyta y la Bacillariophyta, con un similar nimero de especies pero, respecto al
namero de individuos, las euglenoficeas registraron una mayor importancia. En menor
grado, se presentaron las divisiones Cyanophyta, con tres especies y las Charophyta y
Pyrrophyta, con una séla especie cada una (Tabla 17)

La divisién Chlorophyta presenta microalgas cuya ocurrencia preferencialmente se da en
ecosistemas lénticos de caracter mesotrofico (concentraciones moderadas de nutrientes
en el medio acuético) o eutréfico (concentraciones significativas de nutrientes en el medio
acuatico) (Esteves 1988). Son también llamadas algas verdes por el intenso brillo de sus
cloroplastos y se caracterizan porque se adaptan a diferentes habitats. Las hay de formas
unicelulares a coloniales y pueden ser de libre movimiento o inmoviles. Estas algas
abundan en aguas muy ricas en nutrientes, especialmente nitrégeno y fésforo. Muchas de
sus formas se desarrollan adheridas a superficies rigidas sumergidas en agua como hojas
y tallos de plantas acuaticas, troncos o piedras sumergidas.

Las Euglencfitas indican en general, un alto contenido de materia organica asi como
condiciones de mesotrofia (Pinilla 2000). En esta categoria se encuentran organismos
unicelulares, moéviles en su mayoria. Aunque son organismos fotosintetizadores, algunos
son carentes de plastidios y se comportan como heterétrofos facultativos. Muchos pueden
ser sapréfagos bajo condiciones ambientales en las cuales se limite la Fotosintesis.
Ecol6gicamente se han encontrado reportes en los que se consideran a los integrantes de
este grupo como bioindicadores de aguas con un alto contenido de materia organica y
concentraciones considerables de amonio. Se consideran excelentes indicadores de
contaminacion organica.

Las Bacillarioficeas son algas que durante las épocas de lluvia (como la del muestreo),
sufren un incremento importante debido a su arrastre y resuspensiéon en la columna de
agua (Ramirez y Vifla 1998) y son indicadoras de procesos de eutrofia en el ambiente
(Pinilla 2000).

Las Cyanophytas son conocidas como algas verde-azules. Algunos autores las
consideran como bacterias por carecer de membrana nuclear definida y varian desde
organismos unicelulares hasta coloniales. Ecol6gicamente estas algas son importantes
debido a la capacidad de fijar nitrdgeno inorganico para convertirlo en amonio y por este
motivo predominan en ambientes cuyas aguas tienen déficit de nitrégeno, lo que hace que
este elemento sea limitante para su productividad.
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Esta caracteristica se presenta debido a los procesos de la biogeoquimica de los
elementos, la que hace en este caso particular que las concentraciones de nitrégeno se
disminuyan en el medio. Su presencia en ecosistemas que presentan condiciones de
eutrofia se debe precisamente en su participacion en la biogeoquimica del nitrégeno, ya
gue facilita su combinacion de compuestos organicos a inorganicos y viceversa.

La divisibn Pirrophytas son algas flageladas unicelulares, muchas de las cuales son
moviles, algunas son desnudas otras se caracterizan por estar cubiertas o tecadas,
provistas de ornamentaciones, todas ellas poseen surcos transversales. La distribucion de
las pirrophytas con respecto a las caracteristicas del agua es muy variable, de tal manera
que mientras que algunas especies tienen amplias tolerancias a las condiciones
fisicoquimicas del agua, otras son especificas en lo referente al pH, al calcio, la materia
organica disuelta y la temperatura.

En cuanto a las especies registradas, se puede observar que existe un florecimiento algal del
organismo Coelastrum microporum para la estacion 1, con una abundancia de 17367 cél/ml,
concentraciones que estan ubicadas en los rangos pertenecientes a lagos eutréficos a
muy eutréficos (102 - 106) (Margalef 1983) (Tabla 17, Figura 42).

Tabla 17. Especies fitoplancténicas registradas en el Humedal de Techo, con sus
respectivas abundancias, para el presente estudio.

Esta,cién 1 Estapién 2 Estacion 3 Estapién 4 Este}cién 5 EstE{cic’)n 6
_ (Cél/ml) (Cél/ml) (Céliml) (Cél/ml) (Cél/ml) (Cél/ml)
Especies CERCA ENTRADA CERCA AL AGUA POTRERO ZONA SUR
VERTIMIENTO | VERTIMIENTO POTRERO RES[DUAL CERC,A CERCA DE
INDUSTRIAL SUPERFICIAL DOMESTICA ESTACION 1 MOJONES
Cyanophyta
Dactilococcopsis
acicularis 4 353 28 63 77
Microcystis incerta 56
Oscillatoria spl 2 325 19 9 10
Bacillariophyta
Fragilaria spl 34 19
Gyrosigma spl 10
Navicula spl 74 10
Navicula sp2 2 56
Navicula sp3 22 37 134
Pinnularia spl 10
Surirella spl 78 19 9 31
Charophyta
Coleochaete spl 297 34 37 46
Chlorophyta
Ankistrodesmus spl 1
Botryococcus braunii 2341 3767 1920 2101 1379
Chlorella fusca 11
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Esta’cién 1 Esta,cién 2 Estacion 3 Estqcién 4 Esta}cién 5 Esta}cién 6
_ (Cél/ml) (Cél/ml) (Cél/ml) (Cél/ml) (Cél/ml) (Cél/ml)
Especies CERCA ENTRADA CERCA AL AGUA POTRERO ZONA SUR
VERTIMIENTO | VERTIMIENTO POTRERO RESIDUAL CERCA CERCA DE
INDUSTRIAL SUPERFICIAL DOMESTICA ESTACION 1 MOJONES
Chlorella saccharophila 371 538 872 19 632
Closterium spl 148 10
Closterium sp2 1 148 3907
Closterium tortum 2 392 353 9 10
Coelastrum microporum 17367 347 538 19
Coelastrum spl 74 11 9
Coelastrum sp2 19
Cosmarium spl 297
Cosmarium sp2 11
Crucigenia spl 148 28
Gonatozygon spl 74
Kircheneriella spl 306 21
Scenedesmus ecornis 19
Sphaerocystis schroeteri 148 179 835 158 10 57
Sphaerozosma spl 1
Euglenophyta
Euglena pisciformis 1410 34 130 9 10 2030
Euglena spl 1109
Euglena sp2 57
Phacus longicauda 445 56 37 38
Phacus pleuronectes 520 10
Phacus sp1 575
Trachelomonas spl 371 280 74 843
Trachelomonas volvocina 223 134 19 306 177 153
Trachelomonas
volvocinopsis 11 10
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 594 37
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Figura 42. Especies fitoplanctonicas mas abundantes en el Humedal la Techo para el
presente estudio.

El género Coelastrum es caracteristico de ambientes en estado de eutrofia (Pinilla 2000) y
habita con frecuencia ambientes de alta concentracion de sales minerales resultantes de
la descomposicion de materia organica (Ramirez, 2000). Debido a que el punto de
muestreo no presentaba un area limnética (espejo de agua libre de vegetacién) debido a
que la superficie estaba cubierta por macroéfitas, es de esperar el alto contenido de
materia organica que gener6 un ambiente propicio para el desarrollo de esta alga.

Para la estaciébn de muestreo nimero uno, se registraron como especies mas abundantes
(después de Coelastrum microporum) Euglena pisciformis, Peridinium cinctum, Phacus
pleuronectes y P. longicauda (Figura 42). La primera es, en general, bioindicadora de
procesos de eutrofia y alta materia organica, condicion que también favorece el desarrollo
de los dos ultimos, mientras que el segundo presenta una amplia distribucion, por lo que
es comun observarlo en medios con diferentes condiciones (Pinilla 2000).

Para las estaciones 2, 3, 4 y 5, se observa una mayor representacion de la especie
Botryococcus braunii (Figura 42), especie que es caracteristica de ambientes eutréficos
(Pinilla 2000).

Para las estaciones 2 y 3 (Figura 42), le siguen en abundancia a Botryococcus, las
microalgas Euglena spl, que como ya se determind, se presenta en ambientes eutréficos
y de alta materia organica y Chlorella saccharophila, propia de ecosistemas eutréficos
(Pinilla 2000); la segunda estacion carecia por completo de un &rea limnética por la
amplia cobertura vegetal y la tercera presentaba un espejo de agua minimo entre las
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macrofitas, razoén por la cual las Euglenofitas tenian condiciones favorables para su
progreso.

Las estaciones 4 y 5 registraron a la Trachelomonas volvocina como la segunda en
abundancia (Figura 42), especie que se encuentra en ambientes meso a eutroficos
(Pinilla, 2000). Estos puntos de muestreo, tampoco presentaron areas limnéticas a causa
de la vegetacion acuatica, lo que propicia el avance de esta Euglenofita, como ya se ha
indicado.

Para la estacion 6 (Figura 42), la especie mas representativa fue Closterium sp2,
caracteristica de ambientes meso a eutroficos (Pinilla 2000) seguida de Euglena
pisciformis y Botryococcus braunii, de ambientes eutréficos, como ya se ha descrito. Este
punto de muestreo si presenté un area limnética notoria, lo que permite el desarrollo de
otras especies fitoplancténicas.

Al tener en cuenta las divisiones, asi como de las especies mas abundantes, se puede
inferir acerca de las condiciones de mesotrofia con tendencia a eutrofia, asi como la alta
presencia de materia organica, que sufre el Humedal de Techo en la actualidad.

Debido a que el ecosistema de Techo, presentd valores de ortofosfatos que oscilaron
entre 1,36 y 6,31 mg/lt, se puede confirmar el proceso de eutrofia que presenta, ya que
cuando las concentraciones de ortofosfatos superan los 0,014 mg/It, se determina que el
ambiente es de cardacter eutréfico (Henao 1987 En: Ramirez y Vifia 1998). Igualmente,
los valores de turbidez superaron las 11 UNT, cuando el limite maximo permisible en el
agua potable es de 5 NTU (Romero 2002), lo que corrobora el deterioro del humedal.

Para los organismos zooplanctdnicos, se determiné que en la estacion nimero uno, los
individuos méas abundantes fueron el ciclopoide Eucyclops sp y el rotifero Proales sp
(Anexo 7). Tanto los ciclopoideos como los rotiferos, son en general, indicadores de
aguas en condiciones de eutrofia (Pinilla 2000).

Para la segunda y tercera estacion (Anexo 7), los individuos con mayor representacion
fueron el cladocero Bosmina sp seguido del ciclopoide Cyclops sp (en la primera) y
Eucyclops sp (para el segundo). Bosmina sp es caracteristico de ambientes meso a
eutrdficos y los ciclopoideos, como ya se determind, de eutréficos (Pinilla 2000).

Para la cuarta estacion, el organismo con mas abundancia fue el ostracodo (en general,
habitantes de aguas limpias a medianamente contaminadas (Pinilla 2000)) Cypricercus sp
seguido del cladocero Bosmina sp. Mientras que para la estacién 5, el individuo con
mayor registro fue Actinophrys sp (Anexo 7), perteneciente a los heliozoos, grupo de
organismos que se encuentran esporadicamente en aguas continentales (Marquez 1996)

Para la sexta estacion, el zooplancton encontrado con mayor abundancia fue el ciclopoide
Cyclops sp (Anexo 7), el cual, como ya se determind, presenta un mejor desarrollo en
ecosistemas eutroéficos.
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indices ecolégicos

Las comunidades fitoplanctonicas registraron un predominio de 0,6 para la estacion uno y
de 0,7 para la cinco, valores que reflejan la dominancia que algunas especies presentes
con respecto a las otras. Este dominio se genera a causa del florecimiento algal de
Coelastrum microporum, para la primera estacion, y de la abundancia de Botryococcus
braunii en relacion con las demas, para la segunda (Tabla 17).

Para los puntos de muestreo dos, tres y seis, los valores de dominancia fueron bajos,
alrededor de 0,25, aunque en el punto cuatro, se presenté un predominio cercano a 0,4,
que indica una dominancia media. Para los primeros, se observa que aunque hay
especies representativas, los valores de abundancia con respecto a los demas no estan
tan distanciados (Tabla 17); para la estacion cuatro, es el organismo Botryococcus braunii
gue alcanza a generar cierta dominancia.

En cuanto a la diversidad de Shannon, los valores registrados para las estaciones uno y
cinco, estuvieron un poco por encima de uno, lo que se debe a la dominancia de las
especies ya descritas. Las diversidades maximas tedricas de estas estaciones oscilaron
alrededor de cuatro bits; la relacion entre la diversidad medida y la maxima indica que la
primera equivale a un 25% de la diversidad tetrica esperada. En otras palabras, al
fitoplancton superficial de estos puntos les falta casi un 75% para llegar a la maxima
diversidad posible. Esto describe un ecosistema con una distribucion de especies poco
heterogénea y perteneciente a ambientes acuaticos eutroficos (Margalef 1983).

Para las demds estaciones, las diversidades estuvieron alrededor de 1,9 bits para la
estacién cuatro y por encima de 2,5 para la dos, tres y seis, lo cual coincide con los
valores de dominancia. Las diversidades méximas teoricas también se ubicaron cercanas
al cuatro, lo que muestra que la relacion entre las medidas y las maximas equivalen a casi
un 50%. Lo que describe zonas con una distribucibn de especies medianamente
heterogénea y perteneciente a ambientes acuaticos mesotréficos (Margalef 1983).

Las bajas diversidades del humedal pueden deberse a la competencia del fitoplancton con
las macrofitas por la energia luminica y los nutrientes (Arteaga 1995), debido a la elevada
presencia de las segundas, en el cuerpo de agua. La diferencia entre los resultados de las
estaciones se puede generar a causa de una mayor cantidad de estas plantas, ya que en
las estaciones uno y cinco, la capa superficial de vegetacion acuatica era tal, que formaba
un tapete muy compacto, el cual no permitia el ingreso de la luz y que ocasionaba una
competencia mas extrema entre estas comunidades.

La riqueza de Margalef presento valores alrededor de 1,5. Los valores mas altos para este
indice estan por encima de 15. Por lo tanto, el indice de riqueza corrobora lo mostrado por
los otros indices, es decir, una comunidad con tendencia a que se presente dominancia
de una o pocas especies y una baja diversidad.
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Tabla 18. Especies zooplanctdnicas registradas en el Humedal de Techo, con sus
respectivas abundancias, para el presente estudio.

Scam) | (ceimp Estacion 3 Scamy | camy | cém.
. él/m
mopecies || CERCA o | ammaDn | ceRcha | (ASUA | POTRERO. | ZouAsie
INDUSTRIAL | SUPERFICIAL DOMESTICA | ESTACION 1 MOJONES
Daphnia sp 4 19
Mysis sp 3 1
Eucyclops sp 13 15 20 5 1 4
Cypris sp 9
Keratella sp 1
Proales sp 13
Paradactylopodia sp 8 13 6 2 8 3
Chlamydotheca sp
Bosmina sp 24 31 20 15 3
Cyclops sp 22 6 1 6 10
Tendipes sp 2 2 2
Potamocypris sp 17 19
Cyrtoma sp 1
Candona sp 2
Actinophrys sp 4 23
Cypricercus sp 16 28 2
Hydrachna sp 4
Culex sp
Belostomidae sp

Al tener en cuenta los organismos zooplancténicos, se puede corroborar la tendencia a la
eutrofia que presenta el Humedal de Techo, condicién que se presenta en el cuerpo de
agua, debido principalmente al vertimiento de desechos industriales y domésticos, que
generan problemas de contaminacion en el ecosistema, reflejados en organismos como
los ostracodos.

3.3.3.3 Comunidades Macro invertebrados

Los macro invertebrados juegan un papel importante en los ecosistemas acuaticos,
especialmente en los humedales. Al igual que los dem&s organismos se pueden
establecer como indicadores de calidad de las aguas. Para efectos de este trabajo, la
informacion es tomada del estudio realizado por EAAB et al. (1998).

Para evaluar la comunidad béntica, EAAB et al. (1998), tomé en cada punto seleccionado
una muestra compuesta por dos (2) submuestras. Las muestras se tomaron con una
Draga Ekman de aproximadamente 30cm de lado, para un &rea total de 0.9m?
Posteriormente las pasaron por un tamiz de ojo de malla de 500micras. Cada muestra fue
preservada en soluciéon Transeau.
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Para la ubicacion taxondmica de los individuos colectados y su andlisis EAAB et al.
(1998), emplearon un estereoscopio convencional, las claves de Roldan (1988), Merrit &
Cummis (1984), Needham y Needham (1982), Ecosistemas de aguas continentales,
Lopretto, C. y Tell, G. (1995), y las limnologias de Wetzel y Roldan. Los organismos
fueron llevados en lo posible a nivel de género.

La fauna béntica representa un elemento del ecosistema acuatico sobre el cual es posible
establecer indicadores y asi evaluar los cambios ocurridos, temporales o permanentes en
los cuerpos de agua. Por estas razones, la evaluacién de las comunidades acuaticas
debe interpretarse, como una consecuencia de los factores medio ambientales imperantes
en el momento del muestreo. Este grupo de organismos constituyen una parte importante
en la fauna béntica, se caracterizan porque estan adheridos a sustratos del lecho de las
aguas y adheridos a rocas y palos de la zona litoral, permaneciendo gran parte o todo su
ciclo de vida, son importantes pues son tolerantes a cambios de la calidad de las aguas y
alternan con las demas comunidades acuaticas.

La estructura de las comunidades bentonicas tiene gran importancia en la evaluacion de
los ecosistemas acuaticos, en razén a la interaccién que existe entre el medio abibtico y
los organismos. Debido a que los organismos viven adheridos a las rocas, palos y otros
substratos presentes en el lecho de los cuerpos de agua, ellos permanecen durante corto
tiempo soportando los cambio producidos en el agua, tiempo en el cual se alteran los
ciclos de las comunidades bioldgicas, acentuando el desarrollo de las mas tolerantes y
permitiendo la desaparicion de las mas susceptibles. El andlisis tanto cualitativo como
cuantitativo de la estructura de las comunidades y su relacion con el medio ambiente,
permite evaluar el estado de deterioro del ecosistema acuatico.

La Tabla 19 relaciona la estructura de la comunidad de macroinvertebrados reportados
para el humedal de Techo.

Tabla 19. Estructura de la comunidad de macroinvertebrados bénticos del humedal

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE Total

Syrphidae Eristalis sp 41
Arthropoda |Insecta Diptera Tipula sp 9

Tipulidae Molophilus sp 12

Chironomidae Chironomidae |Chironomida sp |22

Crustacea Amphipoda Talitridae Hialiya sp 48

Anelida Oligochaeta |Haplotaxida Tubificidae Tubifexsp 1 16
Oligochaeta |Haplotaxida Tubificidae Tubifex sp 5

Mollusca Gastropoda |Basomastigophora | Physidae Physa sp 11

Fuente: EAAB et al. 1998.
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Como se observa en la Tabla 19 la comunidad béntica de este humedal se encuentra
representada por organismos pertenecientes a los Phylum Arthropoda, Anelida y
Mollusca, siendo mas representados por la especie Hialiya sp, organismo de mayor
abundancia y Eristalis sp, las cuales se relacionan con ambientes que presentan materia
organica en descomposicion.

La mayoria de los insectos acuaticos tienden a no ser selectivos en sus costumbres
alimentarias. La ingestion de particulas estd poco relacionada con las tasas de
asimilacion. Esta relacion sigue siendo baja incluso en las variaciones del contenido
calorifico del material alimenticio. Poco se sabe acerca de la capacidad digestiva y la
eficiencia de la utilizacion del alimento por los insectos acuaticos, estos pequefios
invertebrados son incapaces de digerir gran parte del material ingerido, el cual es
degradado por la actividad enzimatica de la microflora simbidtica y la fauna del tubo
digestivo; aunque la mayor parte de este material degradado no es consumido por estos,
la actividad de desmenuzamiento llevada a cabo por los insectos bentdnicos, acelera la
reduccién del tamafio de las particulas y la degradacion microbiana en el proceso de
ingestion.

Dentro de los macro invertebrados acuaticos se encuentran, carnivoros, herbivoros,
detritivoros y omnivoros. El alimento microscépico es conformado por algas, bacterias, y
hongos; y el alimento macroscopico esta representado por celenterados, platelmintos,
anélidos, insectos y por plantas acuaticas.

La Figura 43 presenta la dominancia de los organismos colectores, sobre predadores y
trituradores; el dominio de los colectores es producto de la existencia de materia organica
particularizada, el nicho ecologico en donde se encuentran les ofrece las mejores
condiciones alimentarias. La presencia de predadores se debe a la existencia de los otros
organismos, ya que son carnivoros de animales enteros o parte de ellos, razon por la cual
se encuentran con relativa abundancia. Los tejidos vasculares de plantas presentes en el
medio, son la materia prima de alimentacién de los trituradores y como se observa en la,
su abundancia no es tan baja. No se presentaron organismos raspadores.

21%

O Triturador
B Predador
I Colector

44%

35%

Figura 43. Niveles tréficos de la fauna béntica.
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Se puede concluir que el humedal de Techo registra una muy baja diversidad, ya que se
presenta una clara caracterizacion que indica tendencia un ecosistema eutroficado, en
donde la baja concentracion de oxigeno y la presencia de materia organica en
descomposicion son caracteristicas presentes en el humedal.

3.4 COMPONENTES SOCIOCULTURAL Y URBANO

Este apartado, recoge como base parte de los aspectos del documento original del PMA
de Techo, en cuanto a su aspecto sociocultural, elaborado por la Universidad Javeriana,
para la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. La intencion de éste texto es
complementar la informacion presentada por la Universidad Javeriana, actualizarla a
enero del 2009 y equilibrar la participacion de elementos de diverso tipo al interior del
documento, pues el peso mas importante lo tenia el componente juridico; aqui se
pretende introducir una mirada histérica mas profunda, clarificar los procesos sociales
suscitados en torno al humedal y el territorio aledafio y profundizar en los conflictos de
perspectivas sociales que inciden sobre las alternativas de solucion a la situaciéon actual
del Humedal de Techo.

Metodolbégicamente, este apartado del PMA de Techo, se construyd con base en revision
documental®®, el andlisis de la sistematizacion de talleres con la comunidad aledafia al
humedal realizados por la Universidad Javeriana en 2006, entrevistas a profundidad
(agradecemos profundamente a las personas que por medio de las entrevistas, nos
colaboraron para comprender mejor la probleméatica del proceso socio cultural en torno al
Humedal)®’, recorridos por el territorio.

3.4.1 Definicién Del Area De Influencia Del Humedal

Considerando que pueden existir relaciones desde y hacia el humedal con otros sistemas
naturales y culturales, se pueden establecer areas de influencia directa e indirecta del
humedal de Techo.

3.4.2 Areade Influencia Indirecta

El humedal de Techo como los otros humedales de la ciudad, no puede considerarse
como un elemento ecolégico aislado, por el contrario es parte del sistema hidrico de la
ciudad y de la estructura ecoldgica principal. Por tanto, el area de influencia indirecta se
extiende hasta los limites del sistema de humedales. Esta influencia esta relacionada con

% | os documentos revisados, son: La version 2006 del PMA, elaborado por la Universidad Javeriana, el
documento “Evaluacién de alternativas para la ampliacion del area legal del Humedal de Techo y solucién al
conflicto de uso existente” de la universidad Javeriana, PMA de Techo, realizado por la empresa Ecology,
decretos distritales, sentencias de la corte constitucional.

%" as entrevistas se realizaron a: Luz Mery Garcia (lider y habitante del sector aledafio al humedal), Yolanda
Silva (docente del IED Gustavo Rojas Pinilla, ubicado en inmediaciones del Humedal), Jaime Arturo Jiménez
(funcionario de la EAAB), Carmen GOmez Gomez (lider y habitante del sector aledafio al humedal), Campo
Elias (Tecnélogo Ambiental y conocedor de la problematica del Humedal de Techo)
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los flujos de fauna en los cuales el humedal puede ser fuente o sumidero de diversidad,
especificamente al considerar que existe un ndmero considerable de especies de aves
gque tienen la capacidad de migrar desde o hacia humedales relativamente cercanos.
También es conocido que algunas aves migratorias residen temporalmente en sus
travesias anuales en el planeta.

De acuerdo a este criterio, el area de influencia indirecta del humedal de Techo puede
extenderse hasta 25 km aproximadamente, que es la distancia que lo separa del humedal
de Guaymaral, el mas lejano de todos y de los cerros orientales de Bogota considerada
como zona fuente del Distrito Capital 22 .

Este criterio debe servir de base para la declaratoria del sistema de humedales como un
solo sistema de areas protegidas.

3.4.3 Areade Influencia Directa

La segunda categoria esta relacionada con el flujo hidrico que directamente entra al
humedal. En el caso de los humedales bogotanos y el de Techo no es la excepcion, el
flujo hidrico ha sido alterado en el proceso de construccion de la ciudad y por tanto esta
estrechamente relacionado con la infraestructura de alcantarillado pluvial y sanitario y, por
supuesto, con el drenaje superficial de las aguas lluvias a través de las vias que lo
circundan

Por tanto, para delimitar esta area de influencia se ha considerado el area que drena al
sistema de alcantarillado pluvial que descarga parcialmente sus aguas en el humedal de
Techo. (Esta delimitacién ha sido realizada en el estudio de Proambiente 2001, y
generado el mapa tematico por la EAAB, ver Figura 44.

Dentro de esta area de influencia directa es necesario considerar algunos aspectos
funcionales urbanos relativos al transito de personas y vehiculos y por supuesto con la
existencia y desempefio de la red vial circundante.

Debido a que el humedal esta circunscrito por cuatro vias de gran importancia, la Avenida
Boyaca al oriente; la Avenida Ciudad de Cali al occidente; la Avenida de las Américas al
sur y la Avenida Centenario al norte, limites coincidentes con la UPZ 46, se considera que
esta es el area de influencia directa ya que al interior de la misma se inscribe el area que
drena al humedal.

Adicionalmente, dentro de esta UPZ se encuentra ubicado el humedal el Burro y el &rea
de ronda del rio Fucha, areas que deberan tener un corredor ecolégico que las conecte
con el humedal de Techo.

%8 Concepto tomado de UPJ, version 2006 del PMA de Techo.

Pontificia Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales y Rurales —
Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo IDEADE- Marzo 2007 —
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
Gerencia Corporativa Ambiental — Ajustes Julio 2009
Secreatria Distrital de Ambiente — Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad — Ajustes Julio de 2009

132



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL DE TECHO

106000
1
T
106000

T
105400

105400
1

Convenciones
== Red masiva no oficial de acueducto
= Red masiva no ofical de alcantarillado

— Red de alcantarillado ‘
~—— Red de acueducto

104800
1
104800

—— Drenajes naturales
—— Red Pluvial
B cuenca aferente

@ s piincipales
[ Humedales
Estructura Ecolégica Principal f
[ AREA DE MANEJO ESPECIAL
[ ] PARQUES METROPOLITANOS (DEC 469)
I RronbA

| Manzanas
[ Localidad de Kennedy

KN N7

Figura 44 Area de Influencia Directa (hidrica y urbanofuncional) del humedal de Techo,
(Mapa tematico, fuente EAAB, 2009).

3.4.4 Estructura Politico Administrativa

A partir del estatuto organico de Bogota®® la Localidad es la unidad politico administrativa
con autoridad para la toma de decisiones estatales mas directa de la poblacion citadina,
gue baja de escala el gobierno distrital a una division territorial local. El humedal de Techo
se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy y en su gobierno recaen competencias
de orden policivo, de intervencidn con recursos y control territorial.

3.4.4.1Generalidades de La Localidad de Kennedy

El humedal de Techo esta localizado en la Localidad de Kennedy del Distrito Capital,
especificamente hace parte de la Unidad de Planeacién Zonal N° 46 Castilla.

La localidad de Kennedy cuenta con un area total de 3.856 hectareas, 429 de las cuales
pertenecen a areas protegidas (DAPD 2004). Se localiza en el sector sur de la ciudad de

% Decreto Ley 1421 de 1993. Por el cual se dicta el régimen especial para el Distrito Capital.
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Bogotad D.C. y tiene los siguientes limites: Norte, la localidad de Fontibon; Sur, las
localidades de Bosa y Tunjuelito; Occidente, el municipio de Mosquera; Oriente, con la
localidad de Puente Aranda.

La localidad tiene doce (12) Unidades de Planeacion Zonal (UPZ): Kennedy Central,
Timiza, Carvajal, Américas, Bavaria, Castilla, Tintal Norte, Calandaima, Corabastos, Gran
Britalia, Patio Bonito y las Margaritas, seis de ellas ya fueron reglamentadas por la
Secretaria de Planeacion Distrital (Antiguo DAPD): Castilla, Américas, Carvajal, Kennedy
Central, Gran Britalia y Patio Bonito. Las restantes seis UPZ, aln se encuentran sin
goeglamentacic')n: Timiza, Tintal Norte, Calandaima, Corabastos, Las Margaritas y Bavaria.

Siete UPZ poseen clasificacion residencial: (Carvajal, Castilla, Kennedy Central, Timiza,
Corabastos, Gran Britalia y Patio Bonito), dos UPZ se clasifican como desarrollo (Tintal
Norte y Calandaima), una se clasifica con centralidad urbana: (Américas), una UPZ se
clasifica como dotacional (Las Margaritas), y una se clasifica como industrial (Bavaria).

Por otra parte, en una seccién de la infraestructura de Kennedy se identifican las
construcciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, educacién, bienestar
social, actividades de comercio y servicios, espacios recreativos y las estructuras de
servicios publicos para la atencién de las necesidades de la poblacion; de manera
insuficiente para la demanda de sus habitantes. Figura 45

Kennedy es una localidad bien dotada, cuenta con equipamientos tales como: Trecientos
sesenta y dos (362) IPS privadas entre las que se destacan la Clinica de Occidente,
Clinica Laura Alejandra y la Clinica Nuestra Sefiora de la Paz y en IPS publicas se
destacan El Hospital de Kennedy (tercer nivel), once (11) UPA, tres (3) UBA y un (1)
centro de salud mental; Equipamientos de defensa y justicia como la Personeria Local de
Kennedy, una sede de mediacién y conciliacion, la Inspecciéon de Kennedy y la Comisaria
de familia VIII. En Equipamientos de tipo administrativo: tres (3) CADE (Patio Bonito,
Kennedy y Plaza de las Américas), tres (3) notarias y el Distrito Militar de Reclutamiento
N° 3; en equipamientos de seguridad ciudadana existen una (1) Estacion de Policia, doce
(12) CAl y una (1) estacion de Bomberos (Kennedy); En equipamientos de cultura: cinco
(5) Bibliotecas (Tintal, Nueva Delicias, Kennedy y Patio Bonito y Cosubsidio Ciudad
Roma), dos (2) salas de cine y cuarenta y tres (43) salones comunales; en equipamientos
de abastecimiento de alimentos se encuentran el principal centro de abastecimiento de la
ciudad (Corabastos), dos (2) plazas de mercado (Kennedy y de las Flores); en
equipamientos deportivos y recreativos figuran el Parque Mundo Aventura, el Parque
Cayetano Cafiizares, Polideportivo de Kennedy y el Estadio de la Paz y en equipamientos
deservicios funerarios: tres (3) funerarias. Para el desarrollo de las actividades
economicas, la localidad cuenta con una amplia oferta de infraestructuras de servicios
colectivos como el Centro Comercial Plaza de las Américas, Centro Comercial Nueva
Roma; hipermercados como el Exito de las Américas, Homecenter y Alkosto, dos (2) vias
del sistema Transmilenio en la Avenida Las Américas y NQS.*

%0 Veeduria Distrital
3! perfil econémico de Kennedy, Camara de Comercio de Bogota, 2006
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Figura 45 Espacio Publico y Equipamentos (Mapa tematico, fuente EAAB, 2009).

Pese a la gran oferta descrita, son limitadas las ofertas laborales para la poblacion, siendo
el trabajo informal una constante en los espacios publicos que se instalan de forma
paralela a los corredores de comercio formal.

Esta caracteristica es mas o menos comudn en zonas urbanas de estratos bajos y sectores
populares. Kennedy es una de las localidades mas homogéneas socialmente, herencia de
lo que fue su fundacion en la época de la Alianza para el Progreso auspiciada por el
entonces presidente norteamericano John F. Kennedy. El programa de vivienda
desarrollado a través del Instituto de Crédito Territorial no presenta contrastes muy
fuertes.

3.4.4.2 Necesidades Basicas Insatisfechas en la Localidad

De acuerdo con este indicador se considera pobre aquella persona o familia en cuyas
condiciones de vida se cumple al menos una de las caracteristicas que se exponen a
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continuacion y se considera hogares en miseria aquellos que tienen dos o mas de las
dichas caracteristicas.*

e Hogares que habitan en viviendas inadecuadas: expresa las carencias
habitacionales referentes a las condiciones fisicas de las viviendas.

e Hogares que habitan en viviendas sin servicios basicos: En este punto se analizan
las carencias de servicios de agua potable y eliminacién de excretas.

e Hogares en hacinamiento critico: los hogares en cuya vivienda la relacion
personas por cuarto es superior a tres.

e Hogares con alta dependencia econdmica: hogares donde existen mas de 3
personas por ocupado y donde el jefe hubiera aprobado como maximo 2 afios de
educacion primaria.

e Hogares con ausentismo escolar con por lo menos un nifio de 7 a 11 afios,
pariente del jefe del hogar que no asista a un centro de educacion formal.

De las investigaciones realizadas en diversos documentos del orden local se ha
establecido que:

Kennedy presenta el 12,6% de su poblacién en situacion de pobreza y el 2,2% en miseria.
Es importante precisar que los nifios entre 0 a 5 afios y las mujeres entre los 15 y 49 afios
se catalogan como las poblaciones mas pobres y en miseria.

El 58% de la poblacién de Kennedy se localiza en viviendas estrato 3, el 39% habita en
viviendas estrato 2, 1.5% habitan en viviendas estrato 1 y 1% viven en predios estrato 4.%

Estos datos han sido registrados al afio 2005, y corresponden a evaluaciones de
seguimiento no actualizados al momento de presentar este informe.

28,5%
30,0% -

25,0% -

20,0%

12,6% @ Pobreza

15,0% 1 B Miseria

10,0% 4,5%

5,0% -

0,0% -

Bogota Kennedy

Figura 46: Indicadores socioeconémicos en lalocalidad.
Fuente: Recorriendo Kennedy. 2006

%2 Recorriendo Kennedy — Bogota D.C. Aproximacion a lo Local, 2004
33 1hi
Ibid.
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De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota, el uso del suelo urbano de
Kennedy se divide en seis areas de actividad: residencial (55,9%), area urbana integral
(20,5%), suelo protegido (9,4%), dotacional (6,6%), comercio y servicios (4,5%), industrial
(3,1%) El area de actividad que predomina es la residencial, con actividad econémica en
la vivienda, que corresponde a areas en las que se permiten algunos usos comerciales y
de servicios localizados sobre ejes viales del sector 0 manzanas comerciales o centros
civicos, y sin que ocupen mas del 30% de area del sector normativo y donde las viviendas
pueden albergar, dentro de la estructura arquitectdnica, usos de comercio y servicios
clasificados como actividad econémica limitada (comercio y servicios profesionales de
escala vecinal) * Ver Figura 47

106000

Humedal de Techo

Convenciones
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[ ] zoNAINDUSTRIAL [0 Humedales
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K
92800 93600
Figura 47 Predial y usos del suelo de acuerdo al POT para el humedal de Techo, (Mapa
tematico, fuente EAAB, 2009).
* Direccion de Estudios e Investigaciones de la Cdmara de Comercio de Bogota, 2006.
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3.5 ASPECTOS URBANOS

De acuerdo a la guia técnica del MAVDT — Res 0196 y los Términos de referencia para la
formulacion de los PMA de humedales, se describen los factores pertinentes al contexto
urbano del ecosistema de Humedal de Techo. Dado que este ecosistema no se encuentra
en un entorno rural y su mayor complejidad radica en la ocupacién con usos urbanos, los
aspectos de tenencia de tierra, usos prediales entre otros, no se desarrolla con el detalle
que puede hacerse en zonas de uso agricola y contextos rurales.

3.5.1 Situacion del area de Influencia Directa (AID) segun el POT

La ciudad decidié politicamente, fundamentada en la Ley, adoptar un proceso de
ordenamiento y planeacion del territorio, dentro del cual el sistema de areas protegidas se
considera como un elemento estructurante de la matriz de paisaje de la ciudad (Ver
Figura 49). Aprobada la decision, las instancias establecidas en la Ley, para llevar a buen
término la declaratoria y proteccion de estas areas, deben ser cumplidas por las entidades
correspondientes.

El valor intrinseco ambiental, social y econdmico de estos sistemas esta fuera de
discusidn, bien sea por la importancia de su rol en la ciudad como espacios publicos, a los
que tienen derecho de acceso todos los ciudadanos, o por su papel en la conservacion de
especies de paso o adaptadas a la ciudad. jValen en cuanto existen!

De otra parte, se requiere de la decision politica para hacer cumplir este mandato de los
ciudadanos. Se requieren algunas decisiones complejas politicamente, como reubicar
poblacion asentada en estas areas motivada por historias e intereses diversos. Ademas,
se requiere decidir asignar los recursos necesarios para que las entidades responsables
puedan cumplir su labor.

o Planes Parciales Adoptados

Este instrumento de gestion del suelo, favorece el desarrollo urbanistico atendiendo las
normas de equipamiento urbano, densidad, areas de cesidn y demas requerimientos sin
limitarse a la construccion de vivienda.

A nivel de planes parciales ubicados en la UPZ Castilla, se han adoptado dos Planes
Parciales, el PP Hacienda Techo Lote 8-Proyecto Quintas de Castilla Ill; mediante el
Decreto 384 de 2003 y el PP La Pampa, adoptado mediante el Decreto 452 de Diciembre
23 de 2008. No obstante pese a pertenecer a la UPZ definida como Area de Influencia del
Humedal de Techo, el primer Plan Parcial, por su localizacion se encuentra adyacente al
Humedal del Burro y por tanto su influencia no alcanza al humedal de Techo. Por esta
razén no se hace una descripcion detallada del mismo. Caso contrario ocurre con el
segundo Plan Parcial, que por su localizacién, se encuentra cercano al humedal de Techo
y por ello se hara una descripcion del mismo mas detallada.
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Después de ser evaluados sus determinantes urbanos y aprobados por la Secretaria
Distrital de Planeacién, se expidieron los decretos de adopcion de los Planes Parciales,
de acuerdo a las definiciones normativas del Plan de Ordenamiento Territorial.

- El Plan Parcial para la Hacienda Techo Lote 8 - Proyecto Quintas de Castilla
Il

Este plan se adopt6 mediante el Decreto 384 el 24 de octubre de 2003. El predio
objeto de este decreto se encuentra ubicado, segun el Decreto 619 de 2000 (Plan
de Ordenamiento Territorial), en Suelo Urbano, con Tratamiento de Desarrollo,
localizado en Area Urbana Integral - Zona Residencial con un area bruta
aproximada de treinta y ocho mil quinientos once metros cuadrados (38.511 m?) y

tiene por objeto el desarrollo de Vivienda de Interés Social — VIS vy
complementarios, con 150 unidades de vivienda, segun lo establece el decreto
en mencion.

Los limites del predio, segun localizacion son:

LOCALIZACION LIMITE

Norte Aven_ida Agoberto Mejia V-3 y Avenida
Castilla V-3.

Oriente Avenida Castilla V-3 y la Carrera 84.

Sur Diagonal 7C y Carrera 84.

Occidente Diagonal 7C y Avenida Agoberto Mejia V-3.

- El Plan Parcial "La Pampa". Adoptado mediante el Decreto 452 de diciembre 23
de 2008.

El &mbito geogréfico del Plan Parcial "La Pampa" se clasifica como Suelo Urbano
con Tratamiento de Desarrollo, segin el decreto mencionado, con destino a
urbanizar 8,9 ha. Vale anotar que aun cuando inicialmente se solicit6 tramite para
28,92 ha, y asi lo sefialé la Resolucion 170 de 2007 por la cual adopta las
determinantes del Plan Parcial, porteriormente fue revocada ésta resolucion por
la resolucién 0439 de junio de 2007 por la cual establecen nuevas determinantes.
No obstante dice el decreto, la zona donde se ubica el predio cuenta con un area
neta urbanizable superior a 10 ha. Segun lo determiné la SDP.
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Los limites del predio segun localizacion del Plan Parcial, son:

LOCALIZACION LIMITE

Nor — Occidente Av. Ciudad de Cali

Nor — Oriente Urbanizacion Santa Catalina | y Il Sector
Sur - Oriente Urbanizacion Ciudad Urbisa

Desarrollo Lagos de Castilla, Humedal de
Sur — Occidente Techo, Predio M.l. 050S-40423074 v,
Predio Bosconia

Su localizacion se sefala en la Figura 48
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Figura 48 Planes parciales en el area de inluencia directa humedal de techo. (Mapa
tematico, fuente EAAB, 2009).
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De acuerdo a lo establecido en el mencionado decreto, el &mbito de aplicacion del Plan Parcial La Pampa, comprende los siguientes

inmuebles:
Tabla 20 Inmuebles comprendidos Plan Parcial La Pampa (PUJ, 2007).
. - Area M2
No de . . Matricula Codigo
Predio Nomenclatura Propietario el Catastral der::tlr:ndel OBSERVACIONES
1 CL11B8OB75 | ROGELIO ARIAS CABALLERO | 050 - CO1460754 | OO65140302 3.150 Area tomada de'lzgg‘;gf Matricula 50C-
1A RED DE TRANS 560,27 Area total (6.672,36 M2) tomada del area
CL 11B 80 B 66 ESPECIALIZADO REDETRANS 050C01522342 0065140305 restante del folio de Matricula 50C-
oA LTDA. 6.112,09 1522342. (6.672,36 - 560,27=6.112,09)
SECRETARIA DE EDUCACION Area tomada del Folio de Matricula 50C-
2 CL 11B 80 B 65 DISTRITAL 050C1656581 0065140305 27.038,25 1656581
GRACIELA SANTIESTEBAN Area tomada del Folio de Matricula 50C-
3 CL11B 81C 11 GOMEZ 050C01248576 0065140402 17.904 1248576
PULIDO IBANEZ LUIS Area tomada del Folio de Matricula 50C-
4 CL 11B 81A 09 ALEJANDRO 050 — 01439146 0065140403 3.036 1439146
CASTANO Y CASTANO S en C. Area tomada del Plano topogréfico No K
5 AK 86 11 52 (Hoy Casta Producciones & Cia |  050-01253024 0065292409 | 13.106,30 1104 Pog
S.C.S) .
Area tomada del Folio de Matricula 50C-
GRACIELA SANTIESTEBAN 1241340 (6.400 M2) de la cual se
6 AK951102IN1 GOMEZ 050C01241340 0065292410 4.960 descuentan 1.440 M2 que pertenecen a la
Ronda Técnica del Humedal de Techo.
Av. Ciudad de Cali Area tomada de la licencia de construccién
7 ’ ABRIL ROMERO LUZ ELENA 50S-40038202 0065292408 13.233 (vencida) N° 05-4-0994 de Septiembre 7
11 22 . .
de 2005, expedida por la Curaduria N° 4.
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Area con destino ala Av. Ciudad de Cali (malla vial arterial): 752,7 m2,
Distribucién y usos del area neta urbanizable: (82,235 m2):

- Cesiones publicas (entre malla vial intermedia y local, parques Yy
equipamientos): 28.127, 78 m2

- Controles ambientales: 1.010,34m2

- Usoresidencial:  12.574, 9 m2 (Proyeccién de unidades de vivienda: 275,6)

- Servicios: 21,057,02 m2

- Dotacional: 20.474,83 m2 (Educativo a escala zonal)

De acuerdo con esta distribuciébn de areas, en el Plan Parcial "La Pampa" podran
desarrollarse los siguientes usos en suelo Util: educativo de escala Zonal, residencial y
servicios, de conformidad con lo establecido en el POT y en la UPZ 46 Castilla, que reguld
este sector como Area Urbana Integral — Zona Residencial y Area de Actividad Industrial —
Zona Industrial.

De manera especifica en las Manzanas del Plan Parcial se podran desarrollar los
siguientes usos:

Tabla 21 Usos de acuerdo al Plan Parcial La Pampa.

MANZANA TIPO uso ESCALA
M1-L1(UG-1) Principal Dotacional educativo Zonal
Principal Vivienda VIS
M1-L2 (UG-2) Comercio Vecinal B
Complementario
Servicios personales Vecinal
Principal Vivienda VIS
M2 (UG-3) Comercio Vecinal B
Complementario
Servicios personales Vecinal

Servicios empresariales de

Principal logistica (Bodegas) Metropolitana
M3 (UG-3) Servicio de llenado de
Complementario combustible (Con &rea de Urbana
ventas menor a 2000 m2)
M3 (UG-4) Principal Servicios empresariales de Metropolitana

Logistica (Bodegas)

Fuente: Decreto 452 DE 2008, articulo 12 sdpsinupot

La Secretaria Distrital de Educacion, en dicho predio desarroll6 el Centro Educativo Rojas Pinilla,
con caracteristicas de colegio zonal. Para los proyectos de vivienda, que aun no se desarrollan por
cuanto dependen de las licencias urbanisticas, se sugiere que la autoridad ambiental y la
Secretaria de Planeaciéon Distrital, hagan algunas recomendaciones tendientes a armonizar el
desarrollo urbano con el ecosistema de humedal. Algunas de estas recomendaciones se exponen
a continuacion.
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Sugerencias al desarrollo urbanistico:

- Desarrollar una estrategia de pretratamiento a los sistemas de saneamiento pluvial
de las nuevas instalaciones, antes de su entrega a la red matriz, a fin de reducir la
presion por transporte de sedimentos a los canales principales.

- Orientar las vistas paisajisticas de las fachadas al area protegida

- Definir las &reas de cesion tipo A de manera adyacente al area protegida, de tal
manera que cumpla la funcion de zona de amortiguacion y evite la presion de usos
recreativos en el humedal de Techo.

Planes Parciales en curso.

Los antecedentes de solicitud del Plan Parcial La Pampa, incluia un globo de terreno en el
gque hacian parte los predios de San Juan de Castilla y Bosconia o Industrias Juveniles
Bosconia, los cuales fueron objeto de un tratamiento distinto, conforme lo sefialé la
resolucion 0170 de marzo de 2007, segun la cual al predio San Juan de Castilla se le
asigno tratamiento especial de incorporacion en el Decreto 125 de febrero de 2001 por
encontrarse en area suburbana de expansion y al predio Bosconia le fue asighado uso
institucional mediante resolucion 033 de 1978, por encontrarse fuera del perimetro de
servicios, para ese momento. Por tal razon fueron excluidos del Plan Parcial La Pampa y
cursaron trdmite para su propio Plan Parcial.

o Plan Parcial Bosconia

Dadas las solicitudes ante la Secretaria de Planeacion Distrital, para dicho tramite, se
expidié la resoluciéon 0707 el 11 de Septiembre de 2008, por la cual se adoptan los
determinantes para formular el Plan Parcial Bosconia en la Localidad de Kennedy, de la
UPZ Castilla, colindante con el Humedal Techo, tal como se muestra en la Figura 48
(donde aparece incorporado al globo denominado La Pampa), cuya delimitacion es:

LOCALIZACION LIMITE CONDICION OBSERVACIONES
Nor - Occidente Plan Parcial Villa | Decreto de | Dentro del proceso de
Mejia Tagaste adopcién 381 | urbanizacion y derivado de las
de 2004 obligaciones del Plan Parcial, el

area correspondiente a la reserva
vial de la Av. Ciudad de Cali fue
escriturada al IDU.

Nor-oriente Plan Parcial La | Decreto de
Pampa adopcién 452 de
2008 *
Sur-Oriente Urbanizacion Lagos | Legalizado Resolucién de legalizacion No.
de Castilla 369 de Agosto 20 de 1998.
Plano No. K-24/4-08
Sur-Occidente Desarrollo Legalizado Resolucién de legalizacién No.
Valladolid 369 de Agosto 20 de 1998.
Plano No. K-48/4-00
Urbanizacion Villa | Desarrollado CU2-2000-122 Licencia de
Mariana Urbanismo

Fuente: Resolucion 0707 del 11 de Septiembre de 2008, articulo segundo.
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Es importante resaltar que la resolucion se expide una vez emitidos los conceptos de las
Empresas Prestadoras de Servicios, el concepto técnico de la DPAE, asi como de la
Secretaria Distrital de Ambiente y demas entidades competentes para conceptuar su
viabilidad. Con base en tales conceptos favorables al desarrollo del plan parcial, la
resolucion mencionada, precisa los predios que se incorporan al Plan Parcial con un area
neta de 20,06 ha. y area bruta de 23.82 ha.

Dentro del area que esta cobijada por esta resolucién, figuran los predios Villa Mariana,
Emisora Kennedy, Servivienda Valladolid, varios lotes pertenecientes a San Juan de
Castilla y varios predios y lotes pertenecientes a Industrias Juveniles Bosconia; entre los
predios de ésta Ultima se encuentran dos que pertenecen a la EAAB y que tienen como
destino la construccion del area administrativa de la Zona 5.

De acuerdo con los pronunciamientos de las diferentes entidades, la SDP definio las
determinantes para el desarrollo del Plan Parcial Bosconia, Entre los conceptos
destacables por su pertinencia con el presente Plan de Manejo Ambiental, se encuentra el
emitido por la Secretaria Distrital de Ambiente, quien establece que dada la relacién fisica
con el Area Protegida, para su proteccion, se debe localizar el 50% de cesién en pargques
colindante con el humedal, acogiendo lo establecido por el decreto 327 de 2004 en sus
articulos 13 y 14. Igualmente solicita el cumplimiento de las medidas de mitigaciéon de
ruido y se realice un disefio paisajistico con enfoque de restauracion ecoldgica, el cual
debera ser presentado a la Secretaria Distrital de Ambiente.

Sugerencias al desarrollo urbanistico.

- Adicional a las establecidas por la autoridad ambiental, se recomienda un
adelantar un disefio de pretratamiento de las aguas lluvias, que se ejecutara
como parte de los proyectos urbanisticos e institucionales a fin de disminuir las
cargas de sedimentacién a la red matriz y haga posible hacer uso de aguas de
buena calidad para alimentar el Humedal de Techo.

o Plan Parcial de Techo

Aungue no se relaciona de manera directa con el humedal de Techo y hace parte de otra
UPZ, distinta a la de Castilla, su cercania al ecosistema interesa por cuanto pueden
incluirse en los determinantes, elementos que contribuyan a la conectividad con el
sistema hidrico y Estructura Ecoldgica Principal, se trata del Plan Parcial de Techo.

De acuerdo al concepto técnico No, 4489 de 19 de octubre de 2006, emitido por la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias- DPAE, esta en tramite la solicitud
para el Plan Parcial del predio denominado Techo, localizado en la UPZ Calandaima en la
localidad de Kennedy, con objeto a desarrollar un area de 24.49ha. Que de acuerdo al
mapa de localizacion, es adyacente a la Av. Ciudad de Cali, hacia el occidente y colinda
con canal Magdalena por el norte y por el oriente con el barrio Valladolid.
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3.5.2 Sistema Funcional

Se describe en este aparte la manera como se ha configurado el territorio donde se
localiza el Humedal de Techo, tanto desde su definicion politico administrativa, como
desde el ordenamiento territorial. La Localidad octava (Kennedy) es la unidad territorial de
caracter administrativo con competencias para el control policivo, inversibn en
infraestructura local y otras responsabilidades otorgadas por el Estatuto Organico de
Bogota, decreto ley 1421 de 1993, por lo cual se definié como Area de Influencia Indirecta
social y urbanisticamente.

3.5.2.1 La UPZ Castilla

Uno de los instrumentos a través de los cuales se materializa el POT a nivel local es la
UPZ, que a través de un decreto reglamentario establece las politicas y estrategias de
ordenamiento ambiental y urbano. En el caso del humedal de Techo, la UPZ Castilla ha
sido reglamentada con el Decreto 429 de 2004 y se puede apreciar en todos los planos
tematicos presentes en el PMA:

Este decreto establece cinco politicas para este sector de la ciudad:

e Garantizar el caracter predominantemente residencial que se articula al nucleo de
servicios regionales (Centralidad Corabastos).

e Organizar las actividades productivas de la UPZ propias del intercambio entre la
region y la ciudad sobre el eje vial de la avenida Ciudad De Cali, dentro de un
ordenamiento espacial que garantice que estas actividades no interfieran con el
caracter residencial predominante en la UPZ.

e Preservar y restaurar los elementos del sistema hidrico haciendo énfasis en el
mejoramiento de las condiciones ambientales.

e Incrementar la oferta de espacios arborizados como transformaciéon positiva del
territorio.

e Aprovechar paisajisticamente el potencial ecolégico para reafirmar el espacio publico
como lugar de convivencia, de desarrollo cultural, recreativo y comunitario. (Articulo 13
Decreto 190 de 2004).

Igualmente establece las siguientes estrategias, en seis categorias tematicas:
1. Enrelacion con el sistema de espacio publico:

- Conformacién de una red ambiental y paisajistica que articule los parques,
zonas verdes, corredores ecoldgicos viales con los elementos de la estructura
ecoldgica principal (Humedales de Techo, El Burro y el corredor ecolégico de
ronda del Rio Fucha). Ver Figura 49

- Integracion de los nuevos parques producto del proceso de desarrollo al
sistema verde y recreativo de la UPZ.

2. En relaciéon con el subsistema vial:

- Proyeccion de las nuevas vias de la malla vial arterial complementaria
(Avenidas Castilla y Alsacia) para garantizar la permeabilidad en los sentidos
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oriente-occidente, al servicio de las actividades que se desenvuelven en la
UPZ. (Figura 51)

- Conformacion de la estructura vial interna orientada a garantizar la
accesibilidad de la poblacion residente a los sistemas de transporte masivo
(Transmilenio) y configuracién de la red local principal al servicio de las zonas
residenciales, prioritariamente.

3. Enrelacién con la organizacion funcional:

- Preservacion del caracter residencial de las zonas interiores, localizando los
usos de comercio, servicios y dotacionales de mayor impacto en los ejes
arteriales (Avenidas Castilla y Alsacia) y en algunos ejes de la malla vial
intermedia (Carrera 77 y Diagonal 9)

- Integracion urbanistica de las edificaciones con usos dotacionales existentes, a
través de planes de regularizacién y manejo.

4. En relacion con el potencial constructivo permitido (edificabilidad):

- Continuidad normativa en areas residenciales consolidadas.
- Control a la intensidad de usos del suelo, consultando la capacidad real de los
sistemas de vias y espacio publico en los sectores de la UPZ.

5. Enrelacién con los sectores sometidos al Tratamiento de Mejoramiento Integral:

- Mejoramiento de sus conexiones con las areas residenciales de la UPZ,
mediante su integracién a la malla vial local principal.

- Continuidad normativa de los desarrollos ya legalizados con el fin de permitir
su proceso de consolidacion.

6. En relaciéon con los instrumentos de gestion:

- Aplicacién de instrumentos de gestion urbanistica, definidos en el POT y en la
Ley 388 de 1997, para promover la consolidacion de los sistemas generales y
asegurar el reparto equitativo de cargas y beneficios generados por la
asignacion de usos y condiciones de edificabilidad en la zona.

Desde el punto de vista ambiental, existen tres aspectos principales que estan
estrechamente relacionados con los puntos criticos del Plan de Manejo Ambiental del
humedal de Techo: el sistema de espacio publico el subsitema vial (ver y el tratamiento
reglamentario dado a las areas contiguas al humedal (ver Figura 45, Figura 50, y Figura
51)

El decreto consagra la creacién de una red ambiental y paisajistica que articule los
parques, las zonas verdes y los corredores ecologicos con la ronda del rio Fucha y los
humedales de Techo y el Burro. Adicionalmente propone la creacion de corredores
ecoldgicos viales por las avenidas que circundan y atraviesan la UPZ. Aunque esta
estrategia puede resultar en un instrumento apropiado para ayudar a la restauracion
ambiental de la estructura ecologica principal, en la medida que facilita el flujo de
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biodiversidad entre los sistemas que actualmente se encuentran separados, su impacto
dependera del disefio de tales corredores ecoldgicos viales (Figura 49).

Sin embargo, en este punto se presenta uno de los principales puntos criticos de la
propuesta de ordenamiento, ya que una de las avenidas proyectadas (Agoberto Mejia)
interrumpe la continuidad de los dos sistemas de humedales. Como puede observarse en
los planos que hacen parte integral del Decreto 429 de 2004 Figura 50y Figura 51

Este conflicto no estd tratado de manera alguna en el decreto que reglamenta el
ordenamiento de la UPZ y pone en evidencia el conflicto entre dos objetivos importantes
del proceso: mejorar el sistema de movilidad y la recuperacion ambiental de los
humedales.
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Figura 49 Estructura Ecoldgica Principal en en area de Influencia del humedal de Techo,
(Mapa tematico, fuente EAAB, 2009 — SDP, 2004).

Es evidente que los parques ecologicos de el Burro y Techo han recibido un tratamiento
que no ha considerado suficientemente la importancia de los criterios de proteccion y
fragmentacion, lo que lamentablemente se ha reflejado en que en la planificacion del
desarrollo urbano del sector se le ha dado mayor relevancia a los objetivos de movilidad
gue a los de restauracion ecoldgica de estos sistemas.
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Es incuestionable que una estructura de la magnitud de una avenida, que aunque sea
secundaria, y con la intensidad de uso esperado en un area altamente densificada,
genera un impacto negativo sobre los humedales. De una parte afectan el flujo hidrico del
sistema, que podria resolverse con un puente, pero los efectos ocasionados por ruido,
contaminacién, afectacién durante el proceso constructivo, y otros; no son faciles de
resolver.

En este punto es necesario cuestionar el proceso de formulacién de esta reglamentacion,
gque de acuerdo a lo consignado en el decreto en mencion establece:

“Que la Administracion Distrital adelantd un proceso de participacion ciudadana cuya primera fase se
inicié con la publicacién del proyecto de decreto en la Gaceta de Urbanismo y Construcciéon de Obra
No. 246 de junio 20 de 2002 y contd con la realizacion de un taller de trabajo y la posterior
recoleccion de aportes de la ciudadania. Las propuestas e inquietudes formuladas fueron evaluadas
por el Departamento Administrativo de Planeacién Distrital (DAPD) en el marco de las disposiciones
del POT y se respondieron puntualmente mediante el oficio No. 2 -2002-19949 del 11 de Septiembre
de 2002, dirigido a la Alcaldia Local de Kennedy, con el propésito de que dicha Entidad las
transmitiera a la comunidad. En una segunda fase, las propuestas de los ciudadanos, fueron
evaluadas con base en el andlisis y mediciébn de los impactos de naturaleza socioecondmica,
urbanistica y de infraestructura que el proyecto normativo tendria sobre la zona. Los resultados del
proceso descrito, asi como la politica y las estrategias formuladas para esta UPZ son parametros
para la definicion de la norma urbanistica de la misma, y fueron divulgados en una reunién con
lideres comunitarios y autoridades de la Localidad, realizada el 29 de Junio de 2002 y en dos eventos
celebrados el 18 y 25 de junio de 2003, en el cual se hizo una presentacion general a la comunidad.
Finalmente, el dia 19 de Agosto de 2004 se celebro una reunion convocada por la Junta
Administradora Local de la localidad de Kennedy a la cual asistieron funcionarios dla SDP, cuyo
objeto fue discutir con la comunidad el proyecto normativo.”

Se observa entonces que hubiera sido deseable que una posicibn mas fuerte de las
autoridades ambientales en este conflicto entre intereses de desarrollo hubiese permitido
un tratamiento diferente més favorable a la conservacion del humedal.

Para solucionar este conflicto existen alternativas, sin embargo, debe considerarse el
hecho que cuando la norma difiere de la realidad, la intervencion sobre una porcion
construida de la ciudad tiene altos costos financieros, sociales y politicos; en la medida
que las alternativas implicarian trazar la avenida mas hacia el occidente, en un area
totalmente consolidada (implica demoler un gran numero de viviendas) o buscar una
solucién técnica (viaducto) que minimice el impacto que tiene esta estructura sobre los
sistemas de humedales.

Existe aun la oportunidad de discutir y encontrar solucion a este conflicto, si se considera
que este proyecto no estd previsto ejecutarse en los proximos afios. En el POT aun no
tiene definido plazo alguno para inicio de los disefios definitivos. Aunque, dado el avance
en el desarrollo del area nor-oriental de la UPZ, es de esperar que la presion por la
ejecucion de esta obra se incremente pues el nimero de habitantes se incrementara
dramaticamente en los proximos dos afos.

Finalmente, el tratamiento dado a los usos, incluido en la definicion de los sectores
normativos, posibilita resolver algunos de los conflictos ambientales que afectan el
humedal de Techo. La mayor parte del area que circunda al humedal esta reglamentada
para uso residencial (Figura 48). La norma establece adicionalmente la elaboracién de
planes parciales para autorizar su desarrollo. Los planes parciales son instrumentos
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previstos en la normatividad del POT y tienen como objetivo definir de forma detallada la
aplicacion de todos los instrumentos relativos a la gestion de los usos del suelo, en
diferentes situaciones. A través de este instrumento, la autoridad ambiental puede
garantizar que el proceso de incorporacion de estos terrenos al area desarrollada cumpla
con todas las caracteristicas técnicas necesarias para minimizar el impacto sobre el area
protegida y que sea, desde un punto de vista urbanistico, acorde a la particularidad

ambiental del area.

Esta reglamentacion, de manera inmediata, permitiria intervenir en aquellas actividades
diferentes a las residenciales que se estén efectuando en estos terrenos y que de una u
otra manera estén afectando el humedal de Techo.
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Figura 50 Sistemas Estructurantes
Fuente: DAPD, Decreto 429 de 2004.
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3.5.2.2 Sistema vial

La UPZ Castilla esta delimitada por un conjunto de vias existentes de primer orden, tales
como las avenidas de Las Américas, Boyaca y Ciudad de Cali. Adicionalmente estan
proyectadas las avenidas Castilla y Agoberto Mejia (Figura 51). Este conjunto de nuevas
vias estan proyectadas con el objetivo de mejorar la movilidad de un sector amplio de la
ciudad y de gran dinamismo en su crecimiento urbano. Sin embargo, ninguno de estos
proyectos tiene fijada fecha de ejecucion, a excepcion de la avenida Alsacia que dentro
del POT se le asigné prioridad de largo plazo.

Entre estas vias proyectadas, la avenida Agoberto Mejia genera un posible conflicto con
los humedales de Techo y el Burro, puesto que su trazado atraviesa las areas de humedal
definidas. Como puede verse en la figura a continuacién, las vias existentes y
proyectadas, hacen parte de los ejes estructurantes urbanos del sector.

LOCALIDAD DE

Convenciones

| W Desarrollo vial proyectado
Vias principales
~——— Malla vial
& Manzanas
Sl [ Humedates
[ Estructura Ecologica Principal

B uimiteupzas

R A NSNS )

T
92000

Figura 51. Movilidad humedal de techo (Mapa tematico, fuente EAAB, 2009).
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3.5.2.3 Barrios de Influenciay legalizacién

La UPZ Castilla esté caracterizada por contar con dos areas definidas, un area residencial
consolidada entre las avenidas Boyaca y la Agoberto Mejia (proyectada) y un &rea en
proceso de consolidacién entre la av. Agoberto Mejia y la av. Ciudad de Cali. Esta ultima
cuenta con usos residenciales, comerciales e industriales, ademas de tener los
humedales de Techo y El Burro. Es en esta parte de la UPZ donde se propone concentrar
los esfuerzos de reordenamiento para garantizar el caracter residencial y la recuperacion

ambiental.

En la primera se encuentran los barrios Castilla, Bavaria, Pio Xll, Las Dos Avenidas, Villa

Alsacia Il, Nuevo Techo y Visién de Colombia.

En la segunda se han legalizado los siguientes desarrollos (DAPD 2004):

Como resultado de estas caracteristicas del desarrollo urbano, las dos areas presentan
diferencias en aspectos como la densidad de poblacién (320 habitantes por hectareas en
el area consolidada y 477 para la otra); dotacién de equipamientos urbanos y calidad de

Acto
Denominacion Desarrollo Administrativo
El Vergel 369
El Vergel Occidental Acuerdo 22
Villa Liliana 369
Andalucia 1470
Santa Catalina sector 1 y I 1699
El Tintal 177
Lagos de Castilla 369
Valladolid 369
San José Occidental
Monterrey 369
El Castillo 369
Villa Mariana 369
Villa Castilla 369

infraestructura.
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Figura 52. UPZ Castilla Desarrollos Legalizados. Ortofoto (EAAB, 2007)

3.5.2.4Consolidacién

Los alrededores del Humedal de Techo (y la misma area del humedal) presentan un
proceso de urbanizacién y de poblamiento complejo; atravesado por dificultades y
contradicciones, ademas de irregularidades y ausencia de accién ciudadana colectiva.
Elementos, que sumados a la accién institucional poco estricta, completan un cuadro
particular frente al territorio en cuestion.

Lo primero que hay que anotar, es que el proceso de poblamiento en la zona del Humedal
de Techo tiene dos tipos de areas. Una que como se menciona en la caracterizacion de la
UPZ 46 presenta atributos de urbanizacién formal (que cumple con los distintos requisitos
y normas legales de adquisicion de terreno y de construccion) y otra, de tipo informal
(cuya adquisicion y proceso de construccion no cumplen con los requisitos legales, por
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multiples aspectos que se analizan mas adelante). Sin embargo, lo interesante de éste
caso, es que tanto la urbanizacion formal, como los desarrollos informales presentan en
su materializacién condiciones que terminan impactando de uno u otra forma al humedal.

El proceso de urbanizacion masiva del sector, comienza en general, a inicios de la década
de 1990, en un momento de fuerte expansion territorial de la capital colombiana, debida a
procesos de migracion interna por causas del conflicto interno, el desplazamiento forzado
y la paulatina pauperizacion del campo y la ciudad intermedia colombiana, que obligan
que una gran parte de la poblacién se tenga que mover a las grandes ciudades en busca
de oportunidades de trabajo y mejor calidad de vida. Simultdneamente, se presenta un
gran crecimiento del sector de construcciones, que recibe fuertes inversiones y se
convierte en uno de los componentes claves del crecimiento econémico del pais y la
ciudad.

Otro elemento explicativo importante, frente al proceso de poblamiento de la zona en este
caso desde la dinAmica informal es la corrupcién y muchas veces, la ausencia de lectura
integral sobre el territorio, existentes al interior de algunas instituciones publicas que hace
posible un proceso macro de loteo pirata y venta de terrenos que aparecen con cobertura
legal, asi estén realmente, infringiendo la ley.

Es suficientemente conocido que todas estas condiciones sumadas, han generado
esquemas de corrupcion, respaldados por los enormes beneficios derivadas de los
cambios en las rentas del suelo, asociadas a cambios en los usos permitidos o
“alcanzables”. Se usa este término para describir aquellas areas que han sido anexadas
de forma planeada o no, a la matriz urbana de la ciudad y que, aunque las normas no
establezcan el uso permitido para vivienda, socialmente no se presentan impedimentos
para su “desarrollo”.

3.5.2.5Urbanizacién formal:

La urbanizacion formal entendida en un sector amplio en torno al humedal comienza en la
década de 1980, con la construccién de Villa Alsacia, que segun los pobladores actuales
de las inmediaciones del Humedal, es la primera urbanizacién que comienza a perjudicar
al humedal de Techo en su estructura ecolégica. De esa misma época data la
urbanizacion de Castilla.

Sin embargo, es a partir de los afios 1991 y 1992 que se comienza la construccion del
conjunto cerrado Parques de Castilla que inicia en predios del Humedal y en terreno
pantanoso tan asi, que durante las obras de construccion, una de las torres se derrumba
por inestabilidad del terreno.

La percepcion que los primeros habitantes de esos conjuntos tienen sobre la zona y la
existencia del humedal se basan en dos tipos de criterios. Por una parte en la riqueza
paisajistica que éste constituye, y por otra, en que Su presencia genera un mayor
aislamiento del resto de la ciudad y por tanto, puede ser factor de inseguridad para las
urbanizaciones. De la misma manera, la percepcion de que es un area muy bien ubicada
y con mucha proyeccion en cuanto a valorizacién y a conectividad en la ciudad.
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Desde ese momento en adelante, se ha disparado la construccion formal en el sector,
basicamente en la modalidad de conjuntos cerrados que han ido copando terreno frente al
humedal, todas esas urbanizaciones son de estrato 3.

En la siguiente fotografia satelital que data de comienzos del afio 2006, se pueden ver
algunos de estos lotes, hoy construidos u ocupados:

Figura 53 Image dal de Techo (EAAB, 2007).
Google Earth.

1. Zona fébricas y bodegas; 2. IED Gustavo Rojas; 3. Conjunto Constructora
Bolivar; 4. Canchas y parque; 5. Urbanizacion; 6. Parqueadero.

Como se muestra en la Figura 53, la mancha café que representa la parte mas
conservada del humedal y la linea delgada entre los sectores 3 y 4, que representa la
parte alta del Humedal de Techo, estan quedandose desconectadas o asfixiadas, por el
crecimiento del denominado asentamiento ilegal Lagos de Castilla de acuerdo a Decreto
457 de 2008, es decir por el “desarrollo” urbano.

Existe un sector (las hileras de casas, del lado del humedal, mas cercanas al globo 2
representado en la misma Figura 53) que a pesar de haber nacido como un desarrollo
informal, parte del desarrollo no planificado Lagos de Castilla, fue legalizado
posteriormente.

Posteriormente se construye la Institucion Educativa Distrital Gustavo Rojas Pinilla en el
costado norte, adyacente a Lagos de Castilla. En este caso, su funcionamiento ha
derivado en presencia y transito de mucha poblacion y el ingreso al humedal de jovenes
gue cazan aves u otras especies, actitudes que requieren de un proceso de formacién
para que conozcan el valor del ecosistema y la necesidad de su preservacion.

Si bien los sectores formales de los alrededores del humedal, cumplen desde su origen o
desde su posterior legalizacion con la normatividad necesaria requerida, ocasionan
impactos al humedal, por cuanto la presion que se ejerce al ecosistema, niveles de
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contaminacién por ruido, vertimientos, y otros. La densificacion del sector sobrepaso6 en
un momento la capacidad de recoleccién del alcantarillado y acumulacién de aguas
lluvias, segun manifestaron habitantes del sector®®. De otro lado, con la problematica
existente, las opciones de areas de compensacion, son cada vez menores.

3.5.2.6 Desarrollo Informal

Los desarrollos urbanos de origen informal, que aun estan si legalizar, ocupan la parte
central del humedal de Techo, tal como lo muestra la imagen a continuacién, estos
desarrollos son los que han ido perfilando la fragmentacion del humedal, pues han
limitado la zona de conectividad, dejando una delgada franja, que hoy por hoy, constituye
el Unico paso de las aguas.

El asentamiento no planificado Lagos de Castilla, como se denomina el sector en mencion
de acuerdo al Decreto 457 de 2008, tiene su origen en los primeros afios de la década de
1990. Constituye uno de los casos comunes en la capital del pais de “urbanizacién pirata”,
por medio de la cual se hace un proceso de compra venta de lotes en terrenos no aptos
para la construccién, donde esta prohibida la actividad urbanizadora o que realmente no
son propiedad de quien realiza la venta.

Segun el documento de Plan de Manejo Ambiental, entregado por la empresa Ecology en
1997, “Originalmente el Humedal se encontraba localizado en la hacienda Techo
propiedad de la Providencia Colombiana de la Compafia de Jesus hasta 1978 afio en que
es vendida a la Inmobiliaria La Colina S.A., diez afios méas tarde esta Inmobiliaria
transfiere la venta a la Sefiora Maria Antonia Vanegas, a partir de este momento se
suceden cuatro ventas que finalmente concluyen en manos del sefior Samuel de Jesus
Arcila Veles quien opta por desenglobar el lote No 10 y dividirlo en 409 lotes. Estos son
los que actualmente conforman la urbanizacion Lagos de Castilla anunciada
anteriormente y que tiene su proceso de construccion detenido’.

Segun los habitantes de ese sector, “el proceso de compraventa que se realizé, fue legal,
la Unica irregularidad cometida es haberlo realizado con predios de propiedad privada que
hacian parte de la zona de preservacion del Humedal de Techo”. En la Figura 52 se
muestra la ubicacion del barrio en mencion.

% Frente a ese tema ha habido distintas acciones legales. En el afio 2002, los habitantes de Castilla
interpusieron una tutela que fallé a su favor, frente al uso y abuso del alcantarillado construido para esa
urbanizacion que se estaba desbordando. En cumplimiento de esa tutela se instalé por parte del Acueducto, la
planta de tratamiento que funciona actualmente.
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e ,
Figura 54 Imagen satelital del area central del Humedal de Techo
Fuente: Google Earth. 2009.

A partir del afio 1992, los lotes fueron vendidos por parte de la Inmobiliaria La Colina,
cuyas oficinas quedaban en la calle 72 y posteriormente, en el barrio Castilla de la
Localidad de Kennedy. Los trazados del barrio estaban perfectamente delimitados,
inclusive, se dejo libre una franja ancha, aproximadamente de 4 carriles, de lo que debe
ser la Avenida Agoberto Mejia. Como se detalla en la Figura 54, el espacio que esta
franja ocupa, a lo largo de todo el barrio, pudo haber significado unos 30 o 35 lotes mas:
“Quien hizo el loteo conocia muy bien las proyecciones de planeacion de la ciudad’,
menciona uno de los entrevistados al respecto.
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Figura 55. Imagen del desarrollo no planificado Lagos de Castilla (2008) con la reserva para
el futuro paso de la avenida A. Mejia, proyectada hace varias décadas.

El estudio que hiz6 la empresa Ecology en el afio 1997, para construir el plan de manejo
ambiental de ese momento, registra lo siguiente: “Lagos de Castilla cuenta con una
extension de 6.22 hectareas, de estas 5.07 hectareas se encuentran dentro del area legal
del humedal. Lo anterior esta representado en 22 manzanas, de estas las No 1, 7, 8, 9,
10, 21 y 22 se encuentran parcialmente dentro de la zona de proteccién (37 predios
aproximadamente) y las demas se encuentran totalmente dentro de dicha zona, es decir
399 predios, la Avenida Dagoberto Mejia atraviesa esta urbanizacion”.

De la misma manera, el estudio citado, plantea: “Samuel de Jesus Arcila el 7 de enero de
1.992 mediante Escritura Publica No 18 de la misma Notaria 31 protocolizé loteo del
predio distribuyéndolo en 15 manzanas y un total de 417 lotes, posteriormente al
comprobar que el terreno tenia una afectacion por la prolongacion de la Avenida
Dagoberto Mejia hizo una redistribucién de los terrenos susceptibles de aprovechamiento
englobando nuevamente el predio y repartiéndolo en 409 lotes distribuidos en 19
manzanas, situacién que consta en la Escritura No 7220 del 28 de octubre de 1.992 de la
Notaria 22",

Quienes compran se sienten beneficiados por la posibilidad de adquirir un lote para su
vivienda, a través de mecanismos de crédito informal. Como lo describen algunos
habitantes de uno de estos asentamientos en los talleres realizados por la Universidad
Javeriana; el pago podia hacerse en cuotas semanales o mensuales, sin mediar requisito
diferente a la firma de un documento, con la garantia de entregar el lote una vez haya sido
cancelado. La sugerencia sutil para todas las familias y futuros propietarios, fue la de
intentar construir rapido, y ojala, casas y edificaciones grandes, pues se tiene la creencia
gue mientras mas grande es la construccién, mas jugosa podra sera la posibilidad de
negociacion en el momento en el que la entidad competente llegue a comprar los predios.

Como muchos de los inmigrantes a esta ciudad, una parte importante de los habitantes
son provenientes de &reas rurales o pequefias poblaciones, quienes mantienen una
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estrecha relacion con espacios rurales y de cierta manera han encontrado algunas
caracteristicas de ruralidad en la ciudad.

Los terrenos aledafios al Humedal de Techo, fueron muy atractivos para los compradores,
pues el valor paisajistico del lugar, la buena ubicacion, la cercania a vias principales,
permitian pensar en un buen futuro.

La mayoria de personas que buscaron lotes en el desarrollo no planificado Lagos de
Castilla (tanto lo que hoy representa su parte legalizada, como la que no), pertenecen a
familias de pocos recursos, cuya oportunidad de acceder a un crédito bancario para la
adquisicion y/o construccion de vivienda es muy remota. Tampoco alcanza a clasificar
para la oferta de Vivienda de Interés Social (VIS), pues el déficit de éstas en la ciudad de
Bogota, actualmente esta en aproximadamente 327.000 viviendas, y la poblacién que la
requiere sigue aumentando cada dia. Estas condiciones develan una falla estructural, que
junto a los grados de corrupcidn que se presentan, conjugan la posibilidad para que las
experiencias de loteo ilegal, de apropiacion de terrenos de conservacion ambiental y/o de
terrenos de uso publico, se sigan perpetuando a lo largo y ancho de toda la ciudad.

El costo que asume la ciudad, es uno de los factores importantes, no obstante, el costo
social de comunidades que adquieren estos lotes, también es alto. Por una parte, esta la
inestabilidad permanente ante la expectativa de la tenencia legal de sus predios y
viviendas lo que genera una permanente incertidumbre de perder todo lo que se tiene. Por
otra parte, los métodos de autoconstruccién no cualificada, por medio de los cuales se
construyen muchas de las edificaciones implican una serie de riesgos a nivel de
sismicidad y estabilidad de las estructuras; finalmente, la inestabilidad de los suelos
donde se termina construyendo, que no son aptos para tal fin, amenaza la permanencia
de las construcciones y la vida de los habitantes. Todos estos elementos, limitan las
posibilidades de una vida digna y de la existencia de espacios funcionales para la
poblacion.

Con lo anterior, la contaminacion que generan las estructuras informales de alcantarillado
por la ocupacion de terrenos no aptos para la construccion que cumplen una funcién
ecoldgica en el territorio, se genera un perjuicio a la estructura ecoldgica de la ciudad con
cual se fragmentan habitats y ecosistemas perdiendo la conectividad ecoldgica en la
ciudad.

Como se ha mencionado, la mayoria de las viviendas son resultado de desarrollos
informales, los cuales llevan a la creacion de grupos de lucha para obtener la
infraestructura y servicios basicos o indispensables, fendmeno ampliamente difundido en
la ciudad y explotado por urbanizadores ilegales que muchas veces cuentan con los
favores de sectores politicos. En el caso de Lagos de Castilla, hoy se cuenta con todos
los servicios publicos, los cuales son facturados por las empresas de servicios publicos de
la ciudad. Esto de alguna manera, ha generado en el imaginario colectivo de los
habitantes, que dicha prestacién de servicios, es un reconocimiento a la legitimidad del
barrio.

No obstante, esto se debe a un derecho constitucional que hace que las empresas de
Servicios Publicos hoy ya no exigen que a la vivienda a la cual le prestan el servicio esté
legalizada. También, fue el resultado de la gestion que han realizado los pobladores del
barrio para conseguir el acceso a los servicios.
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A pesar de la presencia de servicios publicos en la zona, como se ha mencionado, “la
infraestructura instalada no da abasto para la cantidad de poblacién aledafa al sector del
humedal, ello ha significado inundaciones en tiempos de invierno y malos olores
permanentes”, dice una de las entrevistadas. No obstante los factores de riesgo por
inundacion, obedecen precisamente a que el barrio esta construido sobre area de
humedal. Tanto la poblacion de Lagos de Castilla como el Humedal se han visto
perjudicados, ya que se presentan reboses de aguas negras, situacion que se explica
técnicamente debido a que el barrio se desarroll6 en una zona baja, previsiblemente
inundable, pues correspondia a un cuerpo hidrico que cumple funciones de amortiguacion
de inundaciones, entre otras.

Por otra parte y en cuanto al caracter legal de la urbanizacién, los habitantes y
propietarios dicen que no entienden muy bien por qué no se ha solucionado el problema
de la legalizacion, pues manifiestan pagar cumplidamente sus impuestos prediales, los
impuestos de valorizacion de la Avenida Ciudad de Cali, también plantean que la zona
cuenta con nomenclatura y aparece registrada ante las notarias y ante la Secretaria de
Planeacion. Lo anterior, muestra que las implicaciones de ocupar una zona que se
encuentra dentro de un amojonamiento de Area Protegida no han sido asimiladas por la
comunidad. Esto se explica por tres razones; una porque es inadmisible la posibilidad de
perder la vivienda para una poblacién que invirtid con la esperanza de encontrar una
solucién de habitacion en este barrio; dos, porque los compradores no adquirieron los
lotes con conocimiento de causa, fue el urbanizador ilegal quien, amparado en el engafio
y la impunidad que estos delitos han tenido en la ciudad, vendi6 los lotes aduciendo que
todo estaban en regla; y, tercero, la falta de coordinacion institucional para frenar este tipo
de hechos, ha generado que las notarias permitan firmar promesas de compra-venta sin
ninguna verificacion del estado del predio.

De alguna manera la laxitud en la actuacion institucional para resolver el conflicto,
contribuye a que el proceso de desarrollo urbano continte. En los ultimos afos, desde el
2002 donde se reportaban 50 viviendas construidas y 7 en construccion® de los 368 lotes
existentes, se ha construido por lo menos otra centena de viviendas, hasta el 2008%"
Ademas se han aumentado el nUmero de pisos por vivienda.

Se han pavimentado vias internas y se levantdé un salén comunal. Pese a las querellas
que reposan en la Alcaldia Local y a la orden de no construccién, estas obras de
infraestructura se realizaron sin que se ejerciera control, sancion o sellamiento de las
mismas. Situacién que genera un mensaje equivocado en los pobladores, aumentando la
expectativa sobre la legalizacion.

Esta problematica visibiliza otro punto importante como es la contradicciébn entre las
reglamentaciones que manejan las distintas instituciones que tienen competencia en el
caso de Lagos de Castilla. Ejemplarizando este punto, una de las personas participantes
en los talleres realizados por la Universidad Javeriana en 2006, menciona: “/gualmente,
en el sector de la Avenida Ciudad de Cali, se le otorgd licencia de construccién a una

% Corredor Alexandra -EAAB. Estudio socioeconémico de la poblacion ubicada en zona de ronda y zmpa del
humedal de Techo.

%7 Universidad Javeriana — EAAB. Estudio de alternativas para el humedal de Techo, donde se reportan 174
viviendas construidas con especificaciones que reflejan un grado de consolidacion urbana avanzado.
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fabrica de cemento, la cual y mediante el uso de motobombas hizo vertimientos de aguas
residuales y otra empresa ha vertido residuos de aceite quemado”.

En 1992, viendo el avance que comienza a tener el proceso de urbanizacion dentro de los
limites del humedal, con base en los rellenos y los loteos ilegales, la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota, interpone una demanda ante el juzgado 32, que
falla a su favor y por tanto, queda prohibida la futura construccién en esos predios. En
aquel momento, habia 19 casas construidas. Sin embargo, la Alcaldia no ejecuta la
decision del juzgado y los propietarios de los lotes, asustados ante en la posibilidad de
perder su inversién, aceleran el ritmo de la construccion, hoy casi la totalidad de los lotes
gue hacen parte del terreno correspondiente a Lagos de Castilla, estan construidos.

La mayoria de casas y edificios del sector tienen mas de dos pisos y el barrio se
encuentra en un grado de consolidacién importante, que ademas sigue creciendo, como
se puede observar en las fotografias que se muestran a continuacion y son parte del
paisaje barrial. Para el afio 2006, segun la Universidad Javeriana, por lo menos 115
viviendas ya estaban construidas dentro de la ZMPA, hoy, segun informacién de la
poblacion, estas superan las 180. Adicionalmente, por lo menos en el 50% de las
viviendas construidas han estado realizando mejoras en su infraestructura en los altimos 2
afos.

AN, N )
Figura 56. Nuevas construcciones en Lagos Figura 57: Imagen de una calle
de Castilla, en predios del Humedal (2008) consolidada de lagos de Castilla (2008)

Ademas de lo anteriormente enunciado, algunos habitantes de la zona anotan la
existencia de mecanismos por medio de los cuales, quienes mantienen en sus manos el
control de la venta de lotes, siguen copando terrenos del humedal que no estaban
incluidos en el loteo inicial. Ocurre con el pago de los impuestos prediales sobre ese tipo
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de lotes, dicen que “se ha conseguido que algunos notarios entreguen los certificados
necesarios y de esta forma, quienes venden los lotes, se han apropiado de ellos, van
pagando los impuestos por algun tiempo y posteriormente lo venden”. De la misma
manera “se han hecho denuncias sobre el doble cobro de algunos lotes a los mismos
ocupantes (propietarios) y de la venta multiple de un mismo terreno a distintas familias o
personas”, ademas, del cobro ilegal para agilizar ante las instituciones la gestién de las
escrituras publicas. Estas anomalias que sefialan los habitantes, no es mas que la
continuacion de un negocio ilegal del suelo protegido que sigue ocurriendo.

UPZ Castilla s
i Tipos de Procesos de '
3 Desarrollo Urbano

Figura 58 UPZ Castilla Tipos de Desarrollo. Ortofoto (EAAB, 2007)
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- Antecedentes de este proceso de ocupacion

En un principio el Humedal de Techo, en su totalidad estaba localizado en los terrenos de
la antigua Hacienda de Techo. El terreno donde se levanta el desarrollo no planificado
“LAGOS DE CASTILLA”, hacia parte de uno de mayor extension, que mediante diferentes
procesos de particion y enajenacion al transcurrir el tiempo, se llega a la situacién actual.

De acuerdo a los diferentes titulos que tuvieron que ver con estos terrenos desde su
génesis hasta hoy es posible observar:

Que en el tiempo de la indivision tanto el Seminario Conciliar de San José y La Compafiia
de Jesus, personas juridicas eran propietarios en provision de la denominada Hacienda
de Techo.

Que el Seminario y la Compainiia, otorgaron por medio de la escritura 980 del 29 de abril
de 1935 de la notaria segunda de Bogota, por la cual La Compafiia de Jesus transfirié al
Seminario Conciliar de San José, desde la fecha de la escritura antes mencionada, con
todos sus accesorios y sin reservas de ninguna clase, la plena propiedad, la posesion y la
tenencia de la mitad proindiviso de la hacienda denominada “Techo”, ubicada en los
municipios de Fontibdn y Bosa, del Departamento de Cundinamarca.

Mediante la escritura publica N © 2331 del 3 de Agosto de 1.936 de la notaria segunda de
Bogota, protocolizan la particibn material de la nombrada Hacienda de Techo, de acuerdo
al plano de la misma levantado para tal efecto y que fue protocolizado con dicha escritura,
y en la cual aparece la Hacienda de Techo dividida en dos lotes: el uno llamado Lote
Oriental o Lote A, con una cabida de seiscientas sesenta y nueve fanegadas y cinco mil
dieciocho varas cuadradas (669 fanegadas mas 5.018 varas cuadradas), y el otro llamado
Lote Occidental o Lote B con una extension de seiscientas sesenta y cinco fanegadas con
siete mil setecientas ochenta y siete varas cuadradas (665 fanegadas mas 7.787 varas
cuadradas)

Que de acuerdo a la particion realizada, al Seminario Conciliar de San José se le adjudica
el lote Oriental 0 Lote A, y a la Compaifiia de Jesus se le adjudica el lote Occidental o lote
B.1

Con el transcurrir del tiempo los anteriores propietarios, fueron enajenando los terrenos,
en lotes de menor cabida o extension, los cuales también fueron subdivididos en lotes
mas pequefios, transfiriéndose sucesivamente mediante compraventas, las cuales se
encuentran protocolizadas mediante escritura publica y debidamente registradas.

Del estudio y analisis de los titulos y de las matriculas inmobiliarias de las transacciones
de los lotes anteriores se desprende que en el proceso de loteo y urbanistico del
desarrollo no planificado LAGOS DE CASTILLA, los vendedores de dichos terrenos ya
loteados fueron Samuel De Jesus Arcila Velez, Jose Edgar Moreno Lopez y Jairo Alberto
Cediel Jiménez™®.

% EI conjunto de informacién predial histérica, fue recogida por la Pontificia Universidad Javeriana, como
studio complementario al Plan de Manejo Ambiental, para la EAAB. La responsabilidad de los tres
urbanizadores del desarrollo Lagos de Castilla, recae en los tres Gltimos compradores, informacion
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Segun el anterior estudio tenemos que:

Mediante la escritura publica N © 2845 de 7 Junio de 1991 de la Notaria 31 de Bogota,
SAMUEL DE JESUS ARCILA VELEZ le compro un lote de terreno denominado lote N ©
10 de la antigua hacienda de Techo, terreno que a su vez hizo parte de uno de mayor
extension marcado con el N °© 4 en el plano general de dicha hacienda.

Este predio - lote N° 10 - tiene una cabida de cincuenta y seis mil trescientos noventa y
cinco metros cuadrados con veintisiete centimetros cuadrados (56.395,27 M2). Mediante
la escritura publica N © 0018 de 7 de Enero de 1992 de la Notaria 31 de Bogota,
SAMUEL DE JESUS ARCILA VELEZ, protocoliza el loteo del predio, distribuidas en 15
manzanas con un total de 417 lotes.

Debido a la afectacion vial del predio por la Avenida AGOBERTO MEJIA, y mediante la
escritura publica N © 7220 de 28 de Octubre de 1992 de la Notaria segunda de Bogota,
hace nuevamente el englobe del terreno y posterior redistribucion del mismo; obteniendo
de esta manera 409 lotes distribuidos en 19 manzanas.

Por medio de la escritura publica N © 9155 de 30 de Diciembre de 1992 de la Notaria
segunda de Bogota, SAMUEL DE JESUS ARCILA VELEZ vende a JOSE EDGAR
MORENO LOPEZ, las manzanas Nos. 1-2- 7-8-9-10-11-12 y 13, para un total de 219
lotes.

Mediante la escritura publica N © 2595 de 12 de Septiembre de 1994 de la Notaria 40 de
Bogota, JOSE VICENTE TORRES ROBLES, vende a JAIRO ALBERTO CEDIEL
JIMENEZ un lote de terreno de seis mil cuatrocientos metros cuadrados (6.400 M?). Estos
posteriormente formaron las manzanas 20 - 21 y 22 para un total de 54 predios.

A fin de recomendar una accién prioritaria sobre parte de la ocupaciéon urbana, se
actualizaron las fichas de los predios incluidos en el Sector B, los cuales hacen parte de
las denominadas manzanas 6, 16, 17, 18 y 19 del dasarrollo no planificado Lagos de
Castilla.

3.5.2.7 Equipamiento y servicios comunitarios

Tal como se menciono en el area de influencia descrita para el humedal de Techo, tanto
los desarrollos formales como informales cuentan con redes de servicios publicos de
energia, acueducto y alcantarillado con cobertura total, sin embargo, para los desarrollos
informales esto no implica que la vivienda este legalizada. Tan solo se trata de un
suministro provisional a usuarios irregulares agrupados. (Resolucién 0194 de 2007 EAAB-
ESP)

Frente a los equipamientos urbanos, la infraestructura social existente en la UPZ, asi
como los espacios verdes que configuran la red de Espacio Publico, como parte de la
Estructura Ecoldgica Principal del Area de Influencia Directa del humedal se relacionan y
resumen en la Figura 45.

coincidente con la hallada y registrada por la consultora Alexandra Magdalena Corredor, en el diagnostico
Socioeconémico de la poblacion ubicada en la Z.R y ZMPA del humedal de Techo. EAAB. 2002.
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3.5.3 Aspectos Demograficos

La poblacién de la localidad de Kennedy es de 951.330 personas, segun célculos para
2002 dla SDP (2004), lo que la convierte en la localidad mas densamente poblada;
ocupan un area urbanizada de 3.151 hectareas, con una densidad media de 302
habitantes por hectarea. En el contexto de la ciudad, ésta densidad resulta relativamente
alta pues la ciudad en promedio tiene una densidad de 195 hab/ha.

Esta poblacion conforma 178.829 hogares, con un promedio de personas por hogar de
5,32 y 1,26 hogares por vivienda. En la siguiente tabla, podemos ver la distribucién de la

poblacion de la Localidad de Kennedy, por estrato social.

Tabla 22: Poblacion de Localidad de Kennedy segun Estratos

Localidad de Kennedy. Distribucién de la Poblacién segun Estrato
Estrato 1 | Estrato 2 | Estrato 3 | Estrato 4 | No Residencial | Total
Poblacién 14615 370717 550456 8822 6721 951330
Viviendas 2315 46368 92054 879 810 142426
Hogares 2325 69160 104993 1101 1250, 178829
Manzanas 106 2220 1891 27 492 4736
Poblacién 1.5% 39.0% 57.9% 0.9% 0.7%| 100%
Viviendas 1.6% 32.6% 64.6% 0.6% 0.6%| 100%
Hogares 1.3% 38.7% 58.7% 0.6% 0.7%| 100%
Manzanas 2.2% 46.9% 39.9% 0.6% 10.4%| 100%

Fuente: DAPD 2004

En la UPZ Castilla la poblacion estimada para 2002 es de 120.102 habitantes, que habitan
21.412 viviendas. Para validar esta informacion se utilizan los datos de la Empresa de
Acueducto que registran el nimero de cuentas internas por manzanas, se obtiene que en
las 555 manzanas que conforman la UPZ Castilla existen 21.205 usuarios residenciales,
722 comerciales, 96 industriales y 17 institucionales.

En el desarrollo no planificado Lagos de Castilla, haciendo inferencias a partir del
porcentaje de lotes construidos (Aprox. Un 45%), que corresponde a unas 180 viviendas,
se puede estimar que la poblacién que habita el barrio, es de por lo menos 900
habitantes.

Lo anterior no incluye los desarrollos informales aledafios, ni poblacion flotante de la
nueva infraestructura institucional (Colegio), fabricas o industrial, ya que no se cuenta con
la informacién a ese nivel de detalle. Lo pertinente, es manejar la informacién de la UPZ
gue puede estar del orden de los 130.000 habitantes en la actualidad.
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3.5.3.1 Estrato

El desarrollo Lagos de Castilla, junto con otros barrios de origen informal, estan
clasificados en estrato 2, en tanto las urbanizaciones Villa Alsacia, Castilla y otras de
origen formal, se encuentran clasificadas en estrato 3, como se puede observar en la
Figura 59, donde se sefala el manzaneo segun estrato.
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Figura 59 . Manzaneo segun estrato socioeconémico del Area de Influencia, (Mapa temético,
fuente EAAB, 2009).

3.5.4 Caracterizacion del Area de Influencia

Para reiterar lo sefialado en otros aparatados de este documento, el uso del suelo es
urbano residencial en su mayor porcentaje, combinado con usos comerciales e
industriales, especialmente en el sector mas proximo a la Av. Ciudad de Cali, en el
costado occidental del Humedal. Dentro del area delimitada del ecosistema, ademas del
uso urbano con el emplazamiento del desarrollo ilegal Lagos de Castilla, se observan
usos de pastoreo y disposicion de basuras, como aspectos negativos; y por otro lado
también se ha dado el uso de contemplacion y educacién ambiental, como aspecto
positivo desarrollado en el humedal.
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3.5.5 Actores sociales e Institucionales

Ademas de las Juntas de Accion Comunales (JAC), no existe organizacién social en las
areas de desarrollo formal aledafias al humedal que estén trabajando frente a la
problemética ambiental y ecolégica de la zona o frente a la recuperacién y preservacion
del Humedal de Techo. La preocupacion de los habitantes de estas areas se ha
despertado en los ultimos dos afos, pues se ha ido difundiendo el conocimiento de la
problematica y la conciencia de que el humedal no se puede dejar secar, ello se ve como
un factor inconveniente, tanto por razones ecolégicas, tanto por cuestiones paisajisticas,
como en términos de la estabilidad de los terrenos sobre los cuales estan construidos
gran parte de los conjuntos cerrados de la zona, segun los testimonios de las
entrevistadas y la participacion en talleres del PMA.

En cuanto a los procesos de organizacion social en la zona, una de las caracteristicas
comunes en comunidades localizadas en asentamientos informales, es la existencia de
organizaciones sociales que, por necesidad, han surgido como forma mas efectiva para la
reivindicacion de sus derechos como ciudadanos. La busqueda de vivienda es una de las
necesidades mas apremiantes para los migrantes de bajos ingresos a través del proceso
que ya se ha descrito anteriormente, el cual incluye la lucha para la obtencién de servicios
e infraestructura después de haber logrado comprar un lote de terreno; generalmente para
fines de este tipo la organizacion y cohesion social y la construccién y defensa de un
proyecto comun, son indicadores muy dicientes.

Sin embargo, en el caso del territorio aledafio del Humedal de Techo, éste aspecto no se
desarrolla de la misma forma. Llama la atencién la ausencia de un proceso social
colectivo en torno a la construccion del territorio y la vida de sus pobladores. La
preocupaciéon que ha llevado a algun tipo de proyecto y accién colectiva, ha sido la de la
legalizacion de los predios y las viviendas, pero la dinAmica surgida alli, tampoco permite
hablar de un proceso social organizado y sélido. En cambio, si se ha generado un
ambiente de vigilancia y control entre la misma comunidad; se regula “lo que se puede
decir’, “lo que se puede recorrer”, “con quien se puede hablar”, lo anterior refleja un
imaginario comunitario, respecto a intentar ‘no dejar ventajas” en los procesos de
negociacién en torno a un posible proceso de legalizacion o de adquisicién de los terrenos
por parte de la entidad distrital competente.

Ahora bien, existen unos grupos de interés, que acttian en torno a lo que identifican como
lo mas importante y para ello involucran a otros de la comunidad. Al hablar de grupos de
interés, no se trata precisamente de grupos formalmente constituidos, sino a sectores de
la poblacion que se encuentran en torno a intereses especificos o a lecturas similares
frente a las realidades locales.

Desde la lectura que se puede hacer de estos grupos de interés, la actuacion de un grupo
de habitantes y propietarios, por lo general con un nivel de antigiiedad importante en el
barrio y que dan a sus viviendas ademas un uso comercial, hacen el énfasis en la gestion
del barrio pretendiendo la legalizacién. De otro, hay quienes han dado énfasis a la
defensa del humedal en reconocimiento del valor ecolégico que tiene, y esperan solucién
alternativa a su condicion de asentamiento informal. Estas son dos formas de ver el
problema, que en varios momentos han entrando en contradiccion ocasionando conflictos
sociales, ya que a la luz de unos y otros, cada uno defienda causas legitimas. No
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obstante hay quienes afirman que también hay propietarios a quienes les interesa la
consolidacion rapida del barrio y contribuyen a la venta y promocion de la construccion.

De cualquier forma, estos conflictos son resultado natural de una situacién compleja que
se afronta y de una dilacion de soluciones por mas de una década. Pese a las diversas
posturas entre la misma comunidad, ha permanecido el espiritu de interlocucién con las
instituciones en torno a la problematica y las posibles alternativas de solucién. Un nutrido
grupo participé en los talleres realizados durante la formulacién del PMA con la PUJ, han
participado del proceso de formacién que se realiz6 mediante el diplomado® y han
participado de espacios de interlocucién, como la mesa de trabajo. En tal sentido no se
puede decir que no hay participacion, por el contrario la dinamica ha sido la del llamado a
las instituciones distritales a mantener un espacio de discusion que en momentos genera
tensiones debido a las distintas lecturas del problema.

Aun cuando los barrios aledafios se han mantenido mas bien ausentes y el protagonismo
lo hace Lagos de Castilla. Las expresiones alli se dan a través de la JAC, como
organizacion comunitaria y de la Fundacién Lagos de Castilla, Organizacion No
Gubernamental, de naturaleza ambiental, quien ha apelado a las acciones populares para
gestionar la solucién al conflicto de uso, lo que le ha valido la animadversion de algunos
pobladores porque interpretan que esas acciones pueden contradecir los intereses del
barrio.

En 1994, se instauré la querella 002 que pretendia lograr la legalizacion de ciertos
predios; sin embargo, ésta fue negada y llevé a la Alcaldia Local a emitir la Resolucion
022/94, en la cual se prohibe toda construccion futura y se ordena la restitucion del
Humedal, tal y como figura en los planos del IGAC de 1978. Decisiébn que no se ha
cumplido por ninguna de las partes (propietarios y autoridad local).

Por otra parte, pese a la problematica, véanse ha ido dando un nivel de apropiacién social
del humedal, mediante acciones de educacion ambiental, liderado por la Fundacion Lagos
de Castilla*, en distintos espacios se ha propuesto la creacion de un aula ambiental como
parte de una trabajo de formacién ambiental. De igual manera, la participacion de lideres
barriales y comunidad en jornadas de limpieza, en talleres y procesos de formacién ha ido
generando identidad con la idea de proteger las zonas de humedal que se mantienen y
que gracias a la cerca instalada por la EAAB, se han frenado acciones de pastoreo,
disposicibn de escombros y acceso sin control de poblacibn a las zonas mas
conservadas.

Por lo que se puede concluir, que la gestidon para buscar legalizar el barrio, no implica
necesariamente que la comunidad no pueda realizar un proceso de concientizacion y de
trabajo colectivo frente a la proteccion del humedal, ésta seria una accién estratégica a
proyectar y tendria que hacerse de manera continua, con proyeccién a largo plazo y con
compromisos claros.

% Diplomado para el “Fortalecimietno en gestion ambiental paraticipativa de las organizaciones
socioambientales vecinas a los humedales de la Localidad de Kennedy”. Convenio No. 032 entre la Alcaldia
Local de Kennedy, la EAAB y la U. Javeriana. Contratado por la UEL de la SDA en 2007.

“0 Cuya representante es Dofia Luz Mery Garcia, una de las entrevistadas para la elaboracion de este
documento.
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En cuanto al desarrollo de procesos organizativos y sociales, fue muy importante la
coyuntura que se present6 en el afio 2005 con las mesas de trabajo entre instituciones y
comunidad que se plantearon como uno de los mecanismos que permitiria aportar a la
construccion de una solucion integral a la problematica del territorio. Esa dinamica
permiti6 que los y las lideres del barrio que participaron en las mesas conocieran
experiencias de otros humedales de la ciudad, se comunicarany - en algunos casos — se
articularan con lideres y procesos de otros humedales de la Localidad de Kennedy,
sentando las bases de una red local y empezando a tener presencia en la red distrital.
Como parte del trabajo de las mesas quedaron enfoques generales frente a las
propuestas de solucion, criterios concretos frente al tema de la participacion y
mecanismos especificos frente a los compromisos de la comunidad con la defensa del
humedal, y en el aprovechamiento del humedal en cuanto a educacion ambiental. El
diplomado realizado, ya referido, también contribuyé a dinamizar una actitud de
compromiso con el humedal.

La presencia del colegio, puede ser un factor que potencie dinamicas de organizacién y
movilizacién social sin perder su caracter y postura institucional. Para ello se viene
articulando el PRAE a la probleméatica del Humedal y del territorio, a través de practicas
de arborizacién, visitas al humedal y la implementacion del servicio social ambiental; en
noviembre de éste afio (2008) se realizé el Festival de lagos de Castilla, impulsado desde
el IED.

Igualmente, la implementacién de un mecanismo de administracién de humedales en la
Ciudad, también es un factor que puede ir cambiando una tendencia de conflicto de uso y
ganar en apropiacion ambiental del humedal por parte de comunidades del Area de
influencia directa. Esta, ha sido una manera de hacer presencia institucional desde los
actores del Distrito Capital con competencia directa en la proteccion del mismo.

Es de sefalar que este contexto social y la problematica existente ha generado una
presencia institucional en el sector, qgue no siempre ha sido bien recibida, por cuanto se
ha dado en medio de situaciones de tension.

A nivel local, la Alcaldia a través de sus representantes juridicos hizo presencia
notificando a los propietarios que viven en el desarrollo no planificado Lagos de Castilla,
entre el 2004 y 2005 de las querellas que cursan en la misma, donde fue necesario que
se pusieran sellos en las construcciones que se adelantaban en el, orden a la que se hizé
caso omiso. Su presencia también se ha dado en las mesas de trabajo, aunque no de
forma permanente, especialmente las que se desarrollaron en el 2007. En el afio 2006 se
apropiaron recursos para adelantar un proceso de formacién bajo la modalidad de
diplomado, que se ejecuté en el 2007, en el cual participaton lideres, organizaciones o
ciudadanos/as vecinos a los humedales ubicados en Kennedy.

A nivel distrital, la defensoria del espacio publico, realizé entre 2005 y 2006 un censo de
los lotes construidos y viviendas en proceso, que se aportdé como informacion a la alcaldia
local para sus actuaciones. Y participé en las mesas de trabajo.

A La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd — EAAB ESP, por competencia,
le correspondié hacer la delimitacion y amojonamiento del humedal, las obras de
alcantarillado pluvial y de saneamiento. En los ultimos afios se realizaron obras de
cerramiento provisional al &rea que aun se mantiene sin construcciones en el humedal, se
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aportaron recursos para llevar a cabo un diplomado para el manejo de los humedales de
Kennedy en convenio con la Alcaldia Local y la PUJ. Se han realizado jornadas de
limpieza y se aportaron recursos para los convenios con la Secretaria Distrital de
Ambiente, mediante los cuales se ha adelantado la primera contratacion de administracion
en 2008 y el convenio actual con la Fundacion Alma, quien retomard la funcion de
administracién en el 2009. Se contraté la formulacién del Plan de Manejo Ambiental con la
Universidad Javeriana y con la misma entidad, se contratd un estudio adicional, cuyo
proposito fue estudiar en detalle la situacion del desarrollo no planificado Lagos de
Castilla y formular alternativas de solucion. Igualmente, ha participado en las mesas de
trabajo.

La Secretaria Distrital de Ambiente, como autoridad ambiental competente, lider6 en el
2005 la formulacion de la Politica de Humedales del Distrito Capital, que aplica para el
manejo del humedal de Techo. Bajo el convenio 021 con la Empresa de Acueducto de
Bogotéa se realizo la contratacion del Plan de Manejo Ambiental y a través del convenio
031 la administracion del humedal. De igual manera ha ejercido control de vertimientos
mediante la imposicibn de sanciones a las empresas que fueron identificadas como
infractoras. Ha participado de las mesas de trabajo y lidera la Comisibn Ambiental Local.

Resultado del trabajo interinstitucional y en cumplimiento del Decreto 062 de 2006, entre
la SDA y la EAAB se formulé el documento de “Esquema de Administracion de los
humedales del Distrito Capital”, con el criterio de desarrollar cuatro componentes, que en
su conjunto contribuyen de manera integral al cuidado y recuperacion de los humedales
de manera participativa. Estos cuatro componentes son: Vigilancia, Mantenimiento,
Gestién social y Monitoreo™.

3.5.5.1Experiencias de Administracién del Humedal de Techo

La Administracion del humedal de Techo se implementd desde comienzos del afio 2008.
Esta experiencia se desarrollé con base en el esquema de administracion aplicados para
otros humedales de Bogotd D.C. que contempla la responsabilidad en cuatro
componentes de manejo: Vigilancia, Mantenimiento, Gestién Social y Monitoreo, el cual
refleja el documento formulado por el grupo de humedales de la Gerencia Ambiental y la
Secretaria Distrital de Ambiente, derivado del Decreto 062 de 2006.

Para el caso de los humedales de Kennedy, la empresa contratada por la EAAB fue
SIMA, a quien se adjudico el proceso, una vez se cumplié con los procedimientos legales
de contratacion publica, se evalud y result6 calificada para asumir dicho objeto.

Es de aclarar que el ideal de estos procesos de administracion, es que las comunidades
organizadas puedan asumirla bajo la figura de convenio de cooperacion en conjunto con
las instituciones distritales, con el enfoque de co-manejo de las Areas Protegidas de la
ciudad. Ademéas de la concepcion de que el Estado y la ciudadania compartan la
responsabilidad, se pretende con esta modalidad de co-manejo, ganar en apropiacion
social del territorio y del ecosistema. Infortunadamente, en el Area de influencia directa
de los humedales de Kennedy las organizaciones existentes tienen escasa experiencia de

*! El documento de la referencia, desarrolla las funciones y acciones a emprender en cada uno de los cuatro
componentes, en detalle y el enfoque de co-manejo que debe tener la administracion.
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contratacion publica porque son organizaciones jovenes. De manera que no cumplieron
con los requisitos para asumir esta tarea. Los esfuerzos de capacitacion con la Alcaldia
Local y la EAAB, quienes desarrollaron en el 2007 un diplomado con comunidades de los
tres humedales de Kennedy para promover el fortalecimiento de las organizaciones
locales que pudieran asumir la administracion de estas areas protegidas, contribuyeron a
que la comunidad comprendiera la responsabilidad de emprende un manejo integral, pero
de ninguna manera la capacitacién suple debilidades organizativas existentes.

En el trabajo de campo, con las entrevistas realizadas a lideres comunitarios, los
habitantes de Lagos de Castilla mencionaron que la administracion no fue la mejor y
hacen un balance negativo de la gestién de la empresa que estuvo a cargo, ya que segun
su opinion, el nivel de relacion con la comunidad fue bajo**. No obstante por primera vez
este ecosistema cuenta con destinacion de recursos estatales para una administraciéon
realizando acciones importantes de manejo en los componentes mencionados.

En la actualidad, se esta ejecutando un convenio con la ONG Fundacién Alma, para
darle continuidad a la administracién del Humedal, a través de la cual se pretende ir
consolidando avanzar en la gestion social, asi como desarrollar las actividades de
mantenimiento y vigilancia para disminuir los factores de perturbacion, adelantar procesos
de educacion ambiental con colegios e impulsar procesos de participacion comunitaria en
las distintas acciones de proteccion.

3.6 PROBLEMATICA AMBIENTAL

Los problemas ambientales son producto de los conflictos humanos entre la oferta de
recursos y la demanda que el hombre hace de estos, ademas de las formas de
procesamiento, su manejo inadecuado y la cultura del consumo. Al ser el hombre el sujeto
gue busca esta complacencia, son entonces los asentamientos humanos mas poblados
los lugares donde se concentran muchos de estos desequilibrios, conflictos y problemas
ambientales que para nuestro caso llamaremos problemas ambientales-urbanos.

De acuerdo a estudios como los adelantados por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd con la Organizacién Conservacion Internacional Colombia,
denominado: “Sintesis del estado actual de los humedales bogotanos”. Se puede decir
gue la problemética del humedal de techo, uno de los mas degradados del Distrito Capital
se debe al alto grado por la modificacion de las condiciones originales de ecosistema, la
disminucion de su area, la fragmentacion, colmatacion y contaminacion.

Estos factores han llevado a una marcada pérdida de biodiversidad agravada por un alto
grado de invasion de enea (Typha latifolia) que ocupa gran parte del cuerpo de agua aun
existente. El humedal de Techo ha sido fraccionado en tres cuerpos de agua debido a la
construccion de asentamientos urbanos dentro de su limite natural, lo que ha originado la
carencia de interconexién hidrica entre los cuerpos, y disminucion de la capacidad de
almacenamiento y amortiguamiento a eventos extremos de precipitacion.

*2 Entrevista a Luz Mary Garcia, de Lagos de Castilla. Noviembre de 2008
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El humedal a través del tiempo ha perdido porciones significativas del ecosistema; a
causa de rellenos antropicos ilegales, los mismos se componen de materiales
heterogéneos como desechos de materiales de construccion y basuras con un espesor
promedio de 4 metros (valor estimado de los estudios de suelos realizados por
Proambiente Ltda. & EAAB. 2001) promedio y posee un volumen total aproximado de
352000 m3

El cuerpo de agua ubicado en el sector oriental del limite legal, por encontrase
topograficamente mas alto que las tuberias de alcantarillado afluentes al mismo, se
encuentra seco, agravandose el problema, ya la escorrentia superficial drena
naturalmente hacia los canales formados por la entrega de los alcantarillados hasta la
estacion de bombeo, impidiendo cualquier tipo de almacenamiento en el cuerpo.

Las principales entradas identificadas al humedal en el sector oriental, provienen de la red
de alcantarillado pluvial y sanitario de los barrios circunvecinos al cuerpo de agua. Los
otros dos cuerpos son alimentados por conexiones erradas de las viviendas e industrias
del sector que se conectan directamente sobre ellos. La alta carga contaminante del agua
del humedal de Techo presenta caracteristicas no aptas para la presencia de vida
acuatica pues los diferentes cuerpos de agua se encuentran en un estado eutréfico a
hipereutréfico. Se hace necesario controlar los vertimientos que se realizan en el humedal
como el manejo adecuado de los depdsitos de basuras.

La prolongacion de la Av. Agoberto Mejia de acuerdo a los planes de expansiéon de la
ciudad, esta propuesta dentro del limite legal del humedal, impidiendo la futura conexion
hidraulica entre los distintos cuerpos de agua existentes, perjudicando la biodiversidad en
los mismos. Ver Tabla 23 Sintesis de la Problemética Humedal de Techo.

Tabla 23 Sintesis de la Problematica Humedal de Techo. (Tabla generada para el presente
PMA, fuente EAAB, 2009).

()
=]
S . |
c | Descripcion de .
o P Causas Impactos Conflictos
g- problema
o
(8]
* Cambios en la estructura
del suelo, fragmentacién y
perdida de ecosistemas
ropios del humedal .
E plos € Conflictos por uso del
Carencia de
A Humedal para
o Interconexion hidrica entre -
O | psrn: . " Ly . desarrollar actividades
= | Pérdida del area Construccién de los distintos cuerpos de L
£ . . econdmicas frente
‘© | natural del limite | asentamientos urbanos agua del humedal.
S ; K e al uso para
9 |legal del Humedal. |ilegales. Disminucion de la -
w . conservacion y
capacidad de -
. proteccién del
almacenamientoy .
. - ecosistema
amortiguacion de eventos
extremos de precipitacidn.
*Compactacién de suelos.
*Alcalinidad de suelos que
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componente

Descripcion del
problema

Causas

Impactos

Conflictos

impide el crecimiento de
especies arbustivas.

Contaminacion del
Humedal (cuerpo
de agua, zona de
ronday zona de
manejo y
preservacion
ambiental) por el
deposito de
escombros y
basuras, ingreso
de aguas
residuales
(domésticas e
industriales),
descarga de heces
fecales humanasy
animales, y de
cadaveres de
animales
domeésticos

*Vertimientos generados
por las actividades
productivas, agricolas,
extractivas, pecuarias e
industriales desarrolladas
en el drea de influencia.
*Vertimientos de aguas
negras, producto de
conexiones erradas de
alcantarillado (pluvial,
sanitario y combinado)

*Eutroficacion del Humedal
*Pérdida de diversidad
bioldgica

*Afectaciones en el
equilibrio ecoldgico
*Problemas de salud en la
poblacién ubicada en el
area de influencia
*Transformacion de
atributos estéticos (valor
paisajistico)

Conflictos por uso del

Humedal como

vertedero frente a la

conservacion y
proteccién de los

servicios ambientales

Ausencia de una
valoracién
ambiental y
econdmica de los
servicios
ambientales
prestados por el
ecosistema

Desconocimiento
institucional y de la
sociedad en general

Falta de apropiacion del
territorio, facilitando el
deterioroy la
sobreexplotacion del
mismo.
*Descoordinacion
interinstitucional en el
Distrito Capital.

En la mayoria de los
casos priman las

decisiones econdmicas

sobre las
consideraciones

ambientales ¢ éticas
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sensibilizacion de
la comunidad

significado y la importancia
del ecosistema.

* Existe un
desconocimiento de las
funciones ecoldgicas del
ecosistema.

Influencia al perder los
atributos paisajisticos,
recreativos y ambientales
del Humedal

3
5 incion del
c | Descripcion de .
o P Causas Impactos Conflictos
E’ problema
]
()

* Se ha perdido el sentido

cultural de los espacios

naturales que se habitan *Pérdida de bienestar de

* Se ha perdido por parte las comunidades . .

. . Conflictos de intereses
Falta de de la comunidad el ubicadas en la zona de

entre la comunidad por
usos actuales y futuros

del Humedal

*Los procesos de

Déficit Hidrico

Aislamiento del ecosistema
a los sistemas hidricos

Bajo potencial para
restablecer habitats

©
S
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3 proteccién y
& .
2 conservacion del - .
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N . . participacion en la toma
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organizativos sentido ambiental y proteccidn o recuperacion . ¥
. . conflictos por
comunitarios cultural fuerte en los del ecosistema competencias
habitantes lo que dificulta P ’
los procesos de apropiacion
colectivo del Humedal con
un sentido de lo publico.
. Presencia de ratas, perros | Disminucién de la Conflictos de intereses
Presencia de . . s .
oredadores de Ia y gatos que atacan la diversidad bioldgica en el entre la comunidad por
fauna escasa fauna que aun ecosistema por emigracién | usos actuales y futuros
persiste en el humedal y muerte de individuos del Humedal
* Caracteristicas no aptas Conflictos por uso del
Perdida de la . . para la presencia de vida Humedal como
. Presencia de conexiones "
calidad de agua . acuatica. vertedero frente a la
erradas (vertimientos de * -
que entra al o Acelerados procesos de conservacion y
aguas sanitarias). . . s
humedal colmatacioén y eutroficacion | proteccion de los
del ecosistema servicios ambientales
o
=
\m H
i Conflictos por uso del

Humedal para

desarrollar actividades

econdmicas frente
al uso para
conservacion y
proteccién del
ecosistema
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componente

Descripcion del
problema

Causas

Impactos

Conflictos

Cambios en la
estructura del
suelo

Desarrollo de viviendas e
infraestructura vial al
interior del humedal

Compactacion del suelo lo
cual no permite el
establecimiento de
especies propias del
ecosistema ni permite una
buena dindmica hidrica en
el mismo

Conflicto de ocupacion

del espacio publico

Ecosistemas

Fraccionamiento
del ecosistema

* Construccion de
asentamientos urbanos
ilegales.

* Construccion de vias (Kr.
84 vias internas
asentamiento Lagos de
Castilla y futura Av.
Agoberto Mejia)

* Pérdida de diversidad
bioldgica y conectividad
ecologica.

* Acelerados procesos de
especiacion.

* Carencia de interconexion
hidrica entre los cuerpos de
agua.

Conflicto de ocupacion

del espacio publico

Trasformacién del
paisaje

usos incompatibles con las
caracteristicas del paisaje

*Presion ejercida por la
expansion de la malla
urbana

*Conflictos por uso del

Humedal para

desarrollar actividades

econdmicas frente
al uso para
conservacion y
proteccién del
ecosistema

Ausencia de
coberturas
vegetales
apropiadas en las
rondas

* Presencia de actividades
de pastoreo.

* Proliferacion de
coberturas de pasto Kikuyo.
* Falta de mecanismos de
proteccién y vigilancia de la
ronda de proteccién del
humedal

Disminucién de oferta de
habitats para diferentes
especies propias del
ecosistema

*Conflictos por uso del

Humedal para

desarrollar actividades

econdmicas frente
al uso para
conservacion y
proteccién del
ecosistema
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Tabla 24. Resumen de los factores de probleméatica ambiental desde el punto de vista
biédtico segun la Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia y la Resolucion

0196 de 1/ de febrero del 2006.

Politica Orde?‘. _d,e BTG Factor
/Clasificacion de factores
Reclamacion de tierras
Nacional 1 Transformacion total* (barrio construido encima,
invasiones)
Modificacién completa de
Nacional 1 Transformacion total* regimenes ,hldraullcos y
Reclamacion del espacio
fisico del humedal:
Nacional 2 Perturbacion Severa** Contaminacion
Nacional 2 Perturbacion Severa** Canalizaciones
Nacional 2 Perturbacion Severa** Urbanizacion

Resolucion 0196

Factores Naturales Internos

Humedal totalmente
colmatado y sin agua

Resolucion 0196

Factores Naturales Internos

Invasion por enea (Typha)

Resolucion 0196

Factores Naturales Internos

Variacion en el nivel de
agua por precipitacion

Resolucion 0196

Factores naturales externos

Cambio climéatico

Resolucion 0196

Factores naturales externos

Variaciones en nivel de la
corriente

Resolucion 0196

Factores internos inducidos
por el hombre

Introduccién de ganado,
mascotas, roedores

Resolucion 0196

Factores internos inducidos
por el hombre

Especies invasoras
foraneas (kikuyo en sector
sur)

Resolucion 0196

Factores internos inducidos
por el hombre

Contaminacién orgéanica,
guimica en industrial

Resolucion 0196

Factores externos inducidos
por el hombre

Rellenos antropicos

Resolucion 0196

Factores externos inducidos
por el hombre

Contaminacion organica,
guimica en industrial

* Procesos que determinan la desaparicion total o el cambio fundamental de las caracteristicas del sistema
** Perturbaciones que se producen por cambios pero permite que el sistema siga funcionando como un humedal
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3.7 VALORACION DEL HUMEDAL

Para el presente plan de manejo ambiental, la valoracion del humedal de Techo tiene
como referente, el estudio denominado “Recuperacion de los humedales de la Sabana de
Bogota”, capitulo de “Estrategias para la Recuperaciéon de los Humedales Bogotanos”
(CI-EAAB 2000).En donde la valoracién de la significancia ambiental del los humedales se
hace a partir de una evaluacion de las funciones, bienes y atributos que estos proveen a
la sociedad.

Esta evaluacion se hace desde dos perspectivas; 1) la importancia ambiental actual y 2) la
potencialidad ecoldgica del ecosistema, en cada una de ellas se diferenciaron los
parametros a valorar en tres grandes categorias: fisicas, bioldgicas y socioculturales; las
cuales corresponden en esencia a los tipos de bienes y servicios ambientales que ofrecen
estos ecosistemas.

A partir de esta diferenciacién se identificaron los parametros mas apropiados para
efectuar la valoracion, (ver anexo 2” documento compilado de metodologias) y se
determind la importancia de cada pardmetro utilizando valores de importancia alto, medio,
bajo o nulo, segin cumpliera 0 no con los criterios definidos para su ponderacion,
asignandoles valores de 3, 2, 1y 0 respectivamente.

Por su parte, los pardmetros seleccionados para evaluar el potencial ecoldgico incluyeron,
tanto valores biofisicos intrinsecos de cada humedal, como factores y condicionantes de
orden externo, los cuales pueden influir notoriamente en la ejecucion de las actividades de
restauracion. En la siguiente tabla se encuentra la valoracion resumen que se obtiene de
las tablas y metodologia descrita en el anexo nimero 2 de acuerdo a los parametros
encontrados para el humedal de Techo

Tabla 25. Valoracion del Humedal de Techo segun pardmetros fisicos, bidticos y
socioculturales (basado en CI-EAAB 2000b).

CATEGORIA PARAMETRO CONSIDERACIONES Y CRITERIOS CALIFICACION

Evalia la funcién actual en la
Control de amortiguacion de inundaciones teniendo

) hy . Bajo
Inundaciones |en cuenta su extensién, profundidad y J
grado de colmatacion.
Fisicas Valora el papel del humedal como filtro
de sedimentos, teniendo en cuenta la
Retencion de |extension de la cuenca aportante, la Bajo

Sedimentos cercania de las fuentes de sedimentos,
la superficie del humedal y el estado
actual de colmatacion.
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CATEGORIA | PARAMETRO CONSIDERACIONES Y CRITERIOS CALIFICACION
Sefiala cual es la participacion del
. . humedal, en el microclima local,
Incidencia en ; e
. : teniendo en cuenta principalmente los
el microclima | .. L Nula
tipos de cobertura vegetal, la superficie
local . . v
del &rea arborizada y la extensién del
cuerpo del humedal.
Evalla la funcién actual del humedal en
el proceso natural de limpieza de
Depuracion depuracion del agua, teniendo en
cuenta la contaminacion proveniente de Media
de aguas la cuenca aportante, las aguas no
canalizadas que ingresan al cuerpo del
humedal.
Evalta el papel del humedal en cuanto
a la proteccion natural que le brinda a
Proteccibn a | especies amenazadas o endémicas.
especies Toma en cuenta la presencia o ausencia Baio
amenazadas |de este grupo de especies, el estado de !
0 endémicas | conservacion del humedal y la cercania
a otros ecosistemas donde ellas
también se encuentran.
Evalta la oferta ambiental del humedal
ara aves migratorias  acuaticas,
Oferta de par nig
g teniendo especialmente en cuenta la
habitat para . .
presencia de espejos de agua, los .
aves ; e j . Bajo
: . registros de aves acuaticas migratorias,
migratorias = :
o el tamafio de las poblaciones
acuéticas
observadas y los usos que ellas hacen
del humedal.
Evalla la oferta ambiental de humedal
o ara aves migratorias terrestres,
Bidticas Oferta de par 9
g teniendo en cuenta, la cobertura vegetal
habitat para . -
existente, la superficie del humedal, los .
aves . . . . Medio
: . registros de especies migratorias
migratorias ~ .
terrestres, el tamafio de las poblaciones
terrestres
observadas y los usos que ellas hacen
del humedal.
Evalula la riqueza floristica del humedal,
tomando en cuenta la diversidad de
Riqueza de especies de flora nativa y su distribucién
especies de al interior del humedal. En el caso de la Baja
flora flora terrestre, se tomo en cuenta la
superficie ocupada con respecto a la
extension total del humedal.
Evalla la riqgueza faunistica del
Riqueza de humedal, tomando en cuenta la
especies de diversidad de especies registradas y el Baja
fauna tamafio de sus poblaciones, estimado

en forma apreciativa.
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CATEGORIA | PARAMETRO CONSIDERACIONES Y CRITERIOS CALIFICACION
Riqueza Evalla la riqueza de los recursos
queza hidrobiolégicos del humedal, tomando Nula
hidrobiol6gica : .
en cuenta los registros existentes.
Pondera, en virtud de la diversidad de
Riqueza de comunidades vegetales inventariadas, Baia
habitats cual es la diversidad de habitats J
presente actualmente en el humedal.
y Evalla el grado de interrelacion actual
Interrelacion | ge| humedal con otras areas naturales o
con otros seminaturales existentes en el Distrito Baja
ecosistemas | Capital. Para este fin se tuvo en cuenta
la cercania del humedal a dichas areas.
Valora la presencia de especies
silvestres  troficamente  catalogadas
Presencia de |como consumidores de ultimo nivel, lo
especies en cual constituye un indicador de la Baia
niveles existencia de otras especies que )
troficos altos | soportan la pirAmide alimenticia y
denota la relativa salud ambiental del
humedal.
Evalla el papel que esta prestando el
humedal para el desarrollo de
. actividades de  esparcimiento vy
Uso recreativo - : .
actual recreacion, teniendo en cuenta las Baja
observaciones realizadas y la
informacién  suministrada por las
organizaciones comunitarias.
Socio- Uso en Evalia el uso actual que tienen los
Culturales o humedales como escenarios para
actividades L . . P Nulo
) S desarrollar actividades de investigacion
investigativas | ..
cientifica.
Se pondera el valor escénico de cada
humedal, teniendo en cuenta el estado
Valor e . .
S de conservacion, el estado y calidad del Bajo
paisajistico )
desarrollo urbanistico que lo rodea y su
armonia con él.

Como se puede apreciar en la Tabla 25 de acuerdo a la valoracion del humedal de Techo
(CI-EAAB, 2000), el humedal frente a los parametros de evaluacion fisica, presenta baja o
nula representatividad. Significando que la contribucién del ecosistema en la incidencia
del microclima local, el control de inundaciones y la retencién de sedimentos es baja o
casi nula, mientras que, frente a la limpieza o depuracion de las aguas provenientes de la
cuenca aportante la incidencia del mismo a pesar de su estado actual presenta un
significancia media.

El humedal de techo frente a los pardmetros de evaluacion biéticos tales como: oferta de
hébitat para aves migratorias, proteccion de especies amenazadas o0 endémicas, riqueza
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de especies de flora y fauna su calificacion es baja; lo que ratifica el diagnostico y el
estado de alarma del deterioro que presenta el ecosistema.

Por ultimo, la valoracion del humedal respecto al componente socio-cultural, evidencian
una falta de apropiacion por parte de la comunidad circundante al ecosistema y de las
instituciones gubernamentales y educativas del Distrito. Mostrando que los parametros
evaluados como: uso recreativo, uso en actividades de investigacion o valor paisajistico
proporcionado por el ecosistema son bajos o nulos.

EVALUACION

3.8 EVALUACION ECOLOGICA

3.8.1 Tamafo y Posicidn

Los humedales que existen en la sabana y el Distrito Capital, pertenecen a la cuenca del
rio Bogotad. Hacen parte del sistema geografico del Altiplano Cundiboyacense, el mas
importante al norte de la codillera de los Andes. Los humedales han formado parte de la
Sabana de Bogota hace miles de afios y son el resultado de la desecacién paulatina del
antiguo lago que cubrié el territorio, por lo tanto se puede afirmar que forman parte de un
complejo de humedales y es cercano a varios otros dentro del mismo grupo.

El area legal del humedal esta estimada en 11.67 ha. con un area total de cuenca
drenante estimada en 1.3 Km? (Definida por la red de alcantarillado pluvial de la zona). El
humedal hacia parte de la cuenca central del antiguo Lago del Tintal, perteneciente al
sistema de drenaje del Rio Fucha. Debido al crecimiento poblacional de la ciudad,
actualmente hace parte solo del sistema de alcantarillado pluvial de la localidad de
Kennedy

3.8.2 Diversidad biolégica.

La distribucién de los humedales del Distrito destaca la importancia de los humedales
distritales en el cumplimiento de funciones ecoldgicas importantes dentro de la dinamica
hidrologica regional, en el desplazamiento de la fauna en su migracion latitudinal y
regional, en la diversidad ecosistémica local y como elementos importantes dentro de la
red de conectividad de la Estructura Ecoldgica Principal y Regional. Por lo tanto es
necesario manejar el humedal con el fin de mejorar y recuperar su diversidad.

La fragmentacion del humedal ha ocasionado la concentracion de la fauna en el sector de
mayor conservacion, es decir, aquel que hoy dia mantiene algunas de las condiciones
originales del ecosistema y en donde todavia se encuentran habitats para su desarrollo.
Esto indica que en caso de conectar los fragmentos, y mejorar, acrecentar y diversificar
los hébitats propicios para su establecimiento las poblaciones de las dos especies
reportadas podrian igualmente ampliar su distribucion, mediante el aumento de su tamafio
poblacional. Naturalidad.

Pontificia Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales y Rurales —
Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo IDEADE - Marzo 2007 —
Ajustes Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
Gerencia Corporativa Ambiental - Enero 2009

179



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL DE TECHO

3.8.3 Naturalidad.

De acuerdo a Andrade (2003) en el marco de Ramsar no existen consideraciones
especificas sobre humedales urbanos. La convencién reconoce la existencia de un
conjunto amplio de humedales naturales y artificiales. Los humedales de Bogota no son
ecosistemas cuya estructura y funcionalidad actual pueda considerarse exclusivamente el
resultado de procesos naturales. En efecto, el represamiento en los pequefios valles de
erosion de los afluentes del rio Bogota es un artefacto que produjo el reacomodamiento
de la fauna y flora propia de humedales naturalmente adyacentes en los sitios de alto
nivel freético en los interfluvios. Se puede asi hablar para este caso en términos de
Ramsar de humedales “casi naturales”, o semi-naturales, esto es espacios con valores
naturales, pero que son el producto de intervenciones de origen humano. La relativa
artificialidad de estos humedales sin embargo solo implica un tipo particular de origen, y
no conlleva necesariamente una menor importancia de los valores y funciones naturales
que contienen. Al contrario, la presencia en un contexto urbano de funciones y valores
naturales en este tipo de &reas, realza su importancia y pertinencia de manejarlos
siguiendo los lineamientos de este acuerdo internacional. El origen de Techo es natural,
sin embargo, los asentamientos antropicos han ocasionado un fraccionamiento del
humedal dejandolo reducido a tres sectores, que hoy dia presentan posibilidades de
conexion, si se controla la realizacion de construcciones en el sector.

El Humedal a sido intervenido de manera irreversible por las acciones antrépicas de la
actividad humana, representada principalmente por rellenos en el cuerpo original del
humedal para la construccion de asentamientos urbanos, lo que se traduce en el cambio
de la dinamica hidrica del hidrosistema.

3.8.4 Singularidad (Rareza).

Debido a la mala calidad del agua presente en el humedal no se presentan comunidades
biéticas especiales en el cuerpo de agua. Solo se presentan abundantes comunidades de
juncales con crecimiento desmedido en dos cuerpos de agua debido a la cantidad de
nutrientes presentes en las mismas.

Sin embrago como parte del complejo de humedales de la Sabana el humedal contiene
rarezas endémicas como la subespecie de la monjita Agelaius icterocephalus bogotensis
y la rara sabanera Dendropsophus labialis. Tanto estas especies como las otras aun
presentes en Techo y la presencia de una zona verde natural son raras en el sector.

3.8.5 Fragilidad.

La principal caracteristica de los humedales, es su potencial o resistencia a las
condiciones adversas a las que son expuestos, como: botaderos, receptores de aguas
residuales, asentamientos urbanos; en general el humedal es bastante vulnerable a las
modificaciones en su entorno, ya que se presentan quemas, pastoreo y rellenos hacia el
humedal, principalmente en los sectores norte y occidental. Estas actividades asociadas
desarrolladas por los vecinos del humedal, alteran las poblaciones de las diferentes
especies y sirven también de barrera para el establecimiento de otras.
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3.8.6 Representatividad

Este humedal es representativo dentro del complejo de humedales de la Sabana de
Bogota, por ser estratégico por su ubicacidén, pues se encuentra en uno de los sectores
mas secos Yy aridos de la ciudad, por lo tanto su funcién como reguladores ambientales,
hidricos y de humedad relativa, es fundamental.

Adicionalmente, el humedal es visto actualmente por la comunidad, como un lugar
potencial para el sano esparcimiento y recreacion, acogidos a las politicas establecidas
por el distrito, que los declara como zona de conservacion ambiental y de recreacion
pasiva.

3.8.7 Posibilidades de mejoramiento y/o restauracion.

El humedal puede ser recuperado, rehabilitado y restaurado en sus tres sectores, con
actividades enfocadas hacia la recuperacion de las funciones del humedal, mediante la
conexién de los sectores, que estarian enfocadas de igual forma hacia el mejoramiento de
las distintas poblaciones faunisticas que hoy habitan el humedal.

Desde el punto de vista fisico, y analizando el componente hidrico, en el humedal se
pueden esperar zonas con espejos de agua, zonas inundables de vegetacibn emergente
caracteristica de este tipo de ecosistemas, partiendo del mejoramiento de la calidad del
agua afluente al mismo.

3.9 EVALUACION SOCIO ECONOMICA

3.9.1 Valores

Dado el estado de afectacion del humedal de Techo, los bajos niveles en los indicadores
de biodiversidad y estado limnolégico del humedal, no resulta facil emitir un jucio de
“valor” actual del humedal. Debe hablarse de un valor potencial y estratégico en términos
de posibilidades de conservacion de flora y fauna y el impacto esperado en términos
urbanisticos de un humedal restaurado.

Otras experiencias vistas en la ciudad, tales como la recuperacion del humedal La
Conejera, Jaboque y Juan Amarillo, por citar algunas; evidencian que el impacto positivo
en el area de influencia es enorme.

La apropiacion del lugar por parte de sus habitantes, el mejoramiento del entorno
paisajistico, el acceso a un &rea de recreacion pasiva y la valorizacion de los predios
aledafios a estas areas restauradas es notable, aunque no se haya cuantificado
econdmica y sistematicamente.
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En este sentido, los beneficios esperados y derivables del uso del humedal y de la
posibilidad de mejorar la preservacion de especies de flora y fauna, justifican la inversion
de recursos que hace la ciudad en estos espacios.

3.9.2 Recreacién, educacion e investigacion.

Los humedales ademés de cumplir con unas funciones ecolégicas también deben cumplir
funciones sociales que permitan el disfrute de la naturaleza por parte de la comunidad de
su entorno. Igualmente como bienes de uso publico, deben cumplir con funciones de
educacion y recreacion. Sin embargo, esta ultima funcion debe promoverse desde la base
de una clara regulacién especialmente sobre ecosistemas de humedal que requieren
fuertes acciones de recuperacién de habitat.

Al ser este un humedal declarado como Parque Ecoldgico Distrital, esta destinado,
ademas de la preservacién y restauracién, al aprovechamiento sostenible de sus
elementos biofisicos para la educacion ambiental y la recreacion pasiva; lo cual es muy
factible de realizar por el interés que ha demostrado la comunidad y con el fin de dar un
entorno que mejore la calidad de vida de sus habitantes. En cuanto a la educacién e
investigacion, se puede aprovechar la comunidad estudiantil para desarrollar jornadas
ambientales en el humedal que permitan que sus habitantes se apropien del ecosistema e
inicien un proceso se sensibilizacion, que los lleve a ser pioneros en su proceso de
conservacion.

La calidad esperada de las aguas en el humedal, no pueden ser consideradas para
recreacion de contacto directo, se prevé solamente actividades de recreacién pasiva y
educativa para las instituciones aledafas al sector. Debido a la intervencion realizada en
el mismo permitird elaborar proyectos de investigacion encaminados a entender la
dindmica hidrica de este tipo de hidrosistemas.

3.9.3 Bienes y servicios de cada humedal.

Tabla 26 Funciones, productos y valores del humedal de Techo.

INTERACCIONES | INDICADOR
FUNCIONES

Recarga de acuiferos
Descarga de acuiferos
Control de inundaciones
Exportacién de biomasa
Retencién de sedimentos/Sustancias tdxicas
Retencién de nutrientes
Estabilizacion de microclimas
Transporte por agua

Control de enfermedades
Regulacion del agua
Purificacién del agua
Polinizacién
Recreacion/Turismo

|+ x[ x| +| | @|HIH O HNNENE
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PRODUCTOS

Recursos de vida silvestre
Pesquerias

Recursos forrajeros
Alimento

Agua potable
Combustible

Fibra vegetal
Bioquimicos

Recursos genéticos
Abastecimiento de agua
Fuentes de energia

| k| k| | | ¥| ¥| ¥| X| *| *

VALORES
Singularidad del patrimonio cultural

Diversidad biolégica
Espirituales y religiosos
Estético

Inspiracional

Educativo

Sentido de identidad

| Comun o valor importante de este humedal.

o Presente.
* Ausente o excepcional (Se han perdido).

| %] | %] *| *| *

3.9.4 Vestigios paleontolégicos y arqueoldgicos

El humedal de techo no presenta atributos de importancia desde le punto de vista
paleontolégico y arqueoldgico.

3.10 PROBLEMATICA AMBIENTAL Y CONFRONTACION DE INTERESES

3.10.1 Factores de perturbacién en los humedales

La comunidad en talleres realizados con la Universidad Javeriana en el afio 2006,
identificaron los puntos criticos de la problematica ambiental en el Humedal de Techo. Ver
Tabla 27, para mayor detalle de la problematica discutida con pobladores de Lagos de Castilla ver
anexo 8.
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Tabla 27 Puntos Criticos Identificados por la Comunidad.

Puntos Criticos

1. Conflicto juridico.

Falta de informacion de los entes
juridicos.

Mala delimitacion del humedal.

Particion del area del humedal.

2. Contaminacién.

Contaminacion por desechos
industriales (aceites) y aguas residuales.

Por pastoreo de vacas

Enfermedades y malos olores

Relleno por escombros.

3. Falta de comunicacion

Falta de compromiso institucional para
la solucidn

y coordinacion | Falta de participacion y compromiso de

institucional. la administraciéon distrital para |la
solucion.

4. Educacion Desconocimiento de lo ambiental.

5. Urbanizacién.

La construccion de la Avenida Ciudad
de Cali, parti® muchos habitos del
humedal.

Expansion urbana sin planeacion.

Impacto por disefio de obras viales.

Invasion del perimetro

Intereses publicos, politicos y privados.

6. Hidrico.

Déficit hidrico

Calidad del agua

Conexiones erradas

Conexion del sistema de alcantarillado

7. Ecoldgico.

Pérdida del paisaje

Pérdida de flora y fauna.

Deterioro para el desarrollo de especies
migratorias.

Destruccién de plantas.

Alteracion estructural del humedal.

Deterioro del entorno
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Los principales factores de perturbacion que afectan al humedal de Techo son el proceso
de urbanizacién al interior del humedal, la eliminacién del flujo hidrico, el vertimiento de
aguas residuales, la pérdida de biodiversidad por desaparicion de habitats y depredacion
por animales domésticos (DAMA 2006). Estos factores son externos, inducidos por el
hombre y afectan en alto grado (ver Tabla 28)

Tabla 28. Grado de afectacion de los diversos factores que resumen la problematica
del humedal de Techo.

Factor Grado de afectacion
Ocupacién de terrenos (desarrollo urbano Alto

informal existente)

Modificacion completa de regimenes Alto
hidraulicos y Reclamacion del espacio fisico

del humedal:

Contaminacién Alto
Canalizaciones Alto
Urbanizacién Alto
Humedal totalmente colmatado y sin agua Alto

Invasion por enea (Typha) Alto
Variacion en el nivel de agua por Medio
precipitaciéon

Cambio climatico Despreciable
Variaciones en nivel de la corriente Despreciable
Introduccién de ganado, mascotas, Alto
roedores

Especies invasoras foraneas (kikuyo en Alto

sector sur)

Contaminacién organica, quimica en Alto
industrial

Rellenos antropicos Alto
Contaminacién organica, quimica en Alto
industrial

e Fuente DAMA, 2006.

3.10.2 Confrontaciones y conflictos entre actores.

El proceso de ocupacion del humedal de Techo se ha generado como consecuencia de
las dinamicas sociales de ocupacion informal, producidas por elevadas demandas de
espacios habitacionales para la poblacion migrante en la ciudad de Bogota. Situacion que
se viene presentado con mayor agudeza desde mediados de la década de los afios
ochenta en especial para esta zona del distrito. Este fendmeno ha ocasionado conflictos
entre las instituciones, la normatividad en el uso del suelo y las formas de ocupacién de
los habitantes, aspectos que han impactado la composicion fisica y ecologica del
ecosistema.
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Este fendmeno informal de desarrollo urbano, al igual que en otros sectores de la ciudad,
generd presiones posteriores por parte de los ocupantes de estos terrenos, para la
dotacion de infraestructura urbana ante las entidades del distrito.

Pero los conflictos no solamente se generaron por los desarrollos informales. La
necesidad de ofrecer soluciones a problemas relacionados con la dotacion de
alcantarillado a las primeras urbanizaciones, llevaron a la construccion de sistemas de
canales y bombeo que permitiran el flujo de aguas servidas. Entre estas infraestructuras
se destacan el Canal Interceptor de Kennedy y un canal abierto que terminan de
fragmentar el humedal.

Las adecuaciones producirian posteriormente la presencia de Inmobiliarias con intereses
de urbanizacién intensiva, quienes emprenden el loteo y la venta de porciones de tierra en
el sector, asunto que ocasion0 efectos sobre la base ecolégica del humedal y su cada vez
mas notoria desecacion. Ello produciria un fuerte distanciamiento entre las entidades
prestadoras de servicios publicos y de planeacion, ya que a la falta de claridad en la
legalizacion del sector, produciria exigencias por parte de la comunidad que mediante
querellas exigian la legalizacién del barrio.

El crecimiento de los desarrollos urbanos a mediados de los ochentas, llevé a la
fragmentacion de los predios existentes en lotes sin servicios con el propdésito de construir
viviendas. A fines de los afios ochentas, parte del area legal actual del humedal fue
parcelada y vendida. Posteriormente se declara el area protegida dando paso al conflicto
de ocupacion que existe hoy en dia.

Por tanto, en el conflicto de intereses confluyen diferentes actores:

1. Las entidades distritales que deben dar cumplimiento al proceso de declaratoria de
area protegida

2. Las entidades responsables del proyecto de continuacion de la Avenida Agoberto
Mejia que atraviesa el humedal

3. Los ocupantes de los predios y viviendas existentes al interior del area legal del
humedal, quienes defienden unos derechos de propiedad amparados en titulos
otorgados por el estado

4. Los habitantes de barrios vecinos que solicitan la restitucion y ampliacién del area
protegida en procura del mejoramiento de su entorno.

Este conflicto tiene connotaciones juridicas y legales cuya solucion escapa a la esfera de
este proceso y al cual debe darsele una salida ajustada a las normas establecidas.

De una parte, la declaratoria de area protegida esta sustentada legalmente y de la otra, la
ocupacién y construccion posterior de viviendas viola los establecidos en las normas de
planeacion de la ciudad.

Sin embargo, la definicion de los derechos que asisten a los habitantes debe ser resuelta
juridicamente y fundamentar el procedimiento de restitucion del area que deben resolver
las entidades.

El conflicto no se puede solucionar espontaneamente y requiere de la decision por parte
de las diferentes entidades responsables.
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En el anexo 1 del plan de manejo ambiental, se relaciona el trabajo realizado con la
comunidad, el cual se realiz6 a través de talleres participativos, donde queda reflejado las
percepciones de la comunidad con respecto a la problemética ambiental y social que
afecta al humedal y su entorno.

4  ZONIFICACION

La zonificacion es una actividad que orienta las decisiones de uso del territorio en funcion
de propoésitos particulares, en un sistema se deben asignar usos que garanticen: la
proteccién de aquellos sitios de importancia para la proteccién de la biodiversidad, la
restauracion de espacios que han sido degradados por el uso inadecuado del suelo y la
reconversion de usos insostenibles de la tierra hacia modelos que garanticen la
conectividad a través del paisaje, contribuyendo al mejoramiento de las condiciones de
vida de los pobladores. (Conservacion Internacional, 2007).

La zonificacion del humedal de Techo permite establecer a partir de un analisis integral
ecosistémico y holistico, unidades de manejo en funciéon de la similitud de sus
componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales. Identificando los conflictos
entre la oferta y la demanda ambiental, para proponer alternativas de lineamientos que
ayuden en la toma de decisiones respecto a los objetivos de manejo del ecosistema.

4.1 RESULTADO DE LA ZONIFICACION

A continuacion se describiran los resultados de la zonificacién, teniendo como panorama
el Decreto 457 de 2008 “por el cual se declara el estado critico o alerta naranja en el
Humedal de Techo” y se habla de la restitucién del espacio publico.

4.1.1 Areade Preservacion Proteccion.

El humedal de Techo tal como se ha mencionado a lo largo del Plan de Manejo, se trata
de un caso atipico en el que se encuentran barrios informales asentados al interior de la
zona de ronda y el antiguo cuerpo de agua del humedal.

Razoén por la cual, en la presente zonificacion se destinan como &reas de Preservacion y
Proteccion, espacios que no necesariamente tienen representatividad, ni caracteristicas
de especial valor del ecosistema, en términos de singularidad, biodiversidad y utilidad
para el mantenimiento de la estructura y funcionalidad del humedal, puesto que, estas
areas actualmente tienenen coberturas urbanizadas, tal como se sefala en la Figura 60y
en la

Tabla 29.

Las areas destinadas a la preservacion y proteccion se han dividido en dos: una de
preservacion y proteccién estricta y otras de simple preservacion y proteccion. En el area
de preservacién y proteccion estricta que corresponde en la Figura 60 al poligono N° 2,
con 1.381 ha., aun se conservan pequefios parches de vegetacion caracteristica del
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humedal, tal como se describe en el capitulo diagnostico, por tal motivo, dependiendo de
los disefios que se hagan para la rehabilitacion del humedal esta &rea debe estar
destinada a la conservacion y mantenimiento del mismo.

Las restantes areas destinadas a la preservacion y proteccion corresponden de acurdo a
la Figura 60 a los poligonos numerados como cuatro (4) y seis (6), los mismos ocupan un
area de 2.406 ha., éstas areas contienen o contendran tipos fisionémicos propios de la
vegetacion de humedal y se consideran fundamentales como hébitats para la fauna.

Corresponderan a las coberturas de Juncal, pradera emergente y pradera flotante, estos
tipos fisondmicos son elementos de la estructura vegetal que hacen posible que los
procesos de produccién natural de materia organica, oferta de habitat y permanencia de
redes tréficas, se lleven a cabo. Por otra parte, son importantes las zonas de reserva
hidrica que también constituyen el habitat de especies propias de humedal, asi como los
bosques nativos que brindan abrigo a diversas especies.

En estas zonas se deben priorizar las actividades de enriquecimiento y mejoramiento de
la vegetacion terrestre existente, para ampliar las areas de refugio y alimento a la fauna
asociada al humedal; en segunda instancia se deben establecer muestras representativas
de vegetacion protectora, que permita la regulacién hidrica del Humedal en sus franjas de
borde, la oferta alimenticia para la fauna y la creacion de habitat adecuados para refugio,
anidacion, asi como oferta alimenticia para algunas especies potencialmente esperadas.

Uso Principal.
En estas éareas tal como el nombre del &area lo dice, se debe dar prioridad a la
Preservacion y Proteccion del ecosistema.

Uso compatible

Educacién ambiental, principalmente en las areas de bosques. En las zonas litorales y en
las praderas flotantes y emergentes solamente se podran adelantar actividades de
investigacion cientifica de forma controlada.

Adicionalmente se permiten las actividades de mantenimiento del ecosistema tales como
la limpieza de elementos que no formen parte del humedal y el abonado selectivo de
arboles o arbustos plantados en las zonas aqui indicadas.

Uso prohibido
No podran realizarse actividades de recreacion activa y en algunas zonas el paso estara
restringido, para procurar las condiciones necesarias para la restauracion del ecosistema.

4.1.2 Areade Recuperacion y Aislamiento.

Tal como se aprecia en la Figura 60 el area de recuperacion y aislamiento comprende los
poligonos uno (1), tres (3) cinco (5), siete (7), once (11) y doce (12), con un total de
4.507ha. (Area de recuperacion y aislamiento, con 3.821 ha. y area de recuperacion y
aislamiento de via, con 0.686 ha.). Dentro de estas unidades se incluyen areas en donde
es necesario realizar un reemplazo de la cobertura por vegetacion del humedal, después
de haber hecho una previa adecuacion del terreno.
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Dependiendo del disefio de rehabilitacion del humedal que se deribe de acuerdo al Sub-
proyecto 5.3.1.1. “Reconformacion hidrogeomorfolégica del Humedal de Techo y
abastecimiento hidrico del humedal” planteado en el plan de accion se deberan hacer
franjas de vegetacion semiacuética y terrestre que no existen en la actualidad.

El objetivo es ofrecer areas minimas que permitan inicialmente el re-poblamiento de
algunas de las especies mas adaptadas a humedales altamente intervenidos, tales como:

e Dendropsophus labialis (rana sabanera)
e Atractus crassicaudatus (culebra sabanera)

Aves — objetivo
e Gallinula chloropus (tingua de pico rojo)
e Agelaius icterocephalus (monijita)

Aves — a largo plazo
e Tringa spp. (correlimos migratorio)
e Gallinula melanops (tingua de pico verde)
e Anas discors (pato canadiense)

En esta area se propone crear areas de aislamiento en coberturas herbaceas y
arbustivas, con el fin de proteger las areas destinadas a la preservacion y proteccion de
aquellas areas que tendran dentro de sus usos permitidos la educacion, investigacion y la
recreacion pasiva, tal como lo son, las areas de control, administracion e infraestructura
para la educacion.

De igual manera dentro de esta clasificacion estéan las areas destinadas al aislamiento de
la via (Kr 84 6 Futura Av. Agoberto Mejia, denominada en el Dec. 190 de 2004 como
zona de reserva vial), tal como se aprecia en la Figura 60 Propuesta de Zonificacionen el
poligono 7.

Uso Principal.
Son areas destinadas a la restauracion y la recuperacion hidrogeomorfolégica, areas de
transicion entre las actividades de recreacion pasiva y zonas restauradas o rehabilitadas.

Uso compatible
Recreacion pasiva, la educacion ambiental y la investigacion controlada.

Uso prohibido:

No se permite ningun tipo de recreacién activa.

4.1.3 Areas de Control, Administracion e Infraestructura para Educacion

Tal como se aprecia en la Figura 60 esta area comprende los poligonos ocho (8) y diez
(10), areas que comprende un total de 1.783 ha., en esta categoria se incluyen las areas
destinadas para la construccion de la sede para la administraciéon y la infraestructura
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necesaria para la educacién ambiental y para la apropiacion ciudadana del humedal como
aula ambiental.

Tal como se ha sefalado en el capitulo 3.8 “Valoracion del Humedal de Techo” el uso
recreativo y las actividades de esparcimiento que se dan al humedal de acuerdo a CI-
EAAB 2000, se clasifican como bajas, de igual manera las actividades de investigacion se
clasifican como nulas y su valor paisajistico se clasifica nuevamente como baja. Esta
valoracion del humedal respecto al componente socio-cultural, evidencia una falta de
apropiacion por parte de la comunidad circundante al ecosistema y de las instituciones
gubernamentales y educativas del Distrito.

Bajo estas consideraciones se hace necesario mejorar y fortalecer la apropiacion
ciudadana del ecosistema mediante el acondicionamiento de senderos peatonales y
observatorios que sirvan para la investigacién, manejo y recreacion pasiva por parte de
los visitantes, para garantizar la circulacion de trabajadores y publico sin tener que
ingresar dentro de la zona de preservacién ambiental, perturbando el ecosistema propio
del humedal.

Una de las estrategias para garantizar la sostenibilidad del humedal consiste en afianzar
el sentido de pertenencia por parte de sus vecinos, estimulando el disfrute de sus valores
paisajisticos y visuales. Se prevé en esta iniciativa, una oportunidad para mejorar la
calidad visual del entorno, estimulando la utilizacion y el disfrute del espacio publico
mediante la sefalizacion que ofrezca una orientacion adecuada al usuario y que le
presente alternativas de recreacion y aprendizaje.

Se considera que dentro de los usos a desarrollar, se encuentran las actividades de
investigacion que implican en varios casos, ejercicios de observacion, particularmente
ornitolégica para lo cual se requiere de sitios adaptados para tales fines. Por su parte el
sistema de senderos peatonales en el humedal y colindantes con éste, se encuentra
insinuado por caminos sobre tierra o varios trayectos inconclusos, lo cual resta las
posibilidades de una circulacion segura y confortable de los visitantes al humedal
restringiendo las posibilidades de uso y disfrute del paisaje del humedal y la consecuente
valoracion de sus atributos y funciones biofisicas y naturales.

Otros trayectos presentan en varios tramos, inadecuacién funcional y de disefio por su
trazado, materiales y dimensiones, en funciéon de los requerimientos de la agenda
ecoldgica y paisajistica que busca mantener las condiciones excepcionales de su calidad
visual y su caracter. En esta perspectiva se hace indispensable realizar los tratamientos
adecuados para consolidar la red peatonal del sector, permitiendo los intercambios
hidricos y drenajes requeridos, el aislamiento de las areas protegidas, la instalacién de
plataformas de observacion y la instalacion de sefializacion segun las necesidades
educativas e informativas del humedal.

Por otro lado, el manejo sostenible del humedal sugiere la necesidad de construir valores
y actitudes que permitan apreciar su significado y trascendencia. La Politica de
Humedales del D.C. incluye una estrategia participativa y aplicada sobre los humedales
del D.C*®. La necesidad de espacios destinados a la recreacién pasiva para los
ciudadanos, demandan zonas especiales desde donde se haga la administracion directa

*3\Ver DAMA (2006) Politica de Humedales del DC. DAMA. Alcaldia Mayor. Bogoté. P4g.49.
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de los mismos, con el fin de garantizar de una forma primaria su existencia y preservacion
en el tiempo.

Estos sitios también permitiran la coordinacion de las investigaciones que se adelanten en
el humedal y ademas servirdn como puntos de encuentro para la comunidad aledafas y
para que los visitantes conozcan mas sobre los humedales del distrito capital, sobre
temas ambiéntales, trascendiendo no solo como una edificacion sino como el alma de
recuperacion a través de informacion primaria suministrada y de actividades ludicas
desarrolladas en estas instalaciones, para el conocimiento y preservacion por parte de los
ciudadanos para con el humedal.

El Humedal de Techo, al igual que todos los humedales del Distrito, por encontrase
inmerso en una matriz urbana esta sujeto a impactos negativos que, en mayor o en menor
grado, persistiran en el tiempo como: exceso de nutrientes, exceso de aporte de
sedimentos, contaminacion luminica y sonora, contaminacién del aire, inseguridad, baja
conectividad ecoldgica, etc. lo que se traduce en la necesidad de una supervision
permanente del humedal con el fin de ejercer control, monitoreo y vigilancia.

El humedal no cuenta con un espacio idéneo para este tipo de actividades, por lo que se
requiere entonces localizar y construir, en un area accesible, un espacio idéneo para
alojar el personal encargado de realizar las actividades de mantenimiento y administracion
con un deposito para los insumos, equipos y herramientas y ademas con un auditorio que
permita realizar los diferentes eventos que se programen con la comunidad aledafia y los
visitantes.

Uso Principal.

Centros de recepcién, educacion e informacion ambiental para los visitantes del parque;
senderos ecoldgicos, peatonales; dotacional de seguridad ligado a la defensa y control del
parque; demas infraestructura asociada a los usos permitidos.

Uso compatible
Control y vigilancia, administracion, mantenimiento, recreacién pasiva, la educacion
ambiental y la investigacion controlada.

Uso prohibido
No se permite ningun tipo de recreacién activa.

4.1.4 Areade Mejoramiento de la Calidad del Agua

Esta area esta ubicada al sur del humedal, comprende un area de 1.399 ha. y en la Figura
60, corresponde al poligono nimero 9. De acuero al diagnostico adelantado y partiendo
de la base que para la existencia de los vertebrados en los humedales de Bogota los
componentes claves del habitat son: la calidad y dinamica del agua y la estructura de la
vegetacion, uno de los componentes claves del plan de accién se centr6 en el analisis
detallado para proveer una cantidad y calidad apropiadas de agua concluyendo que un
biofiltro (zona de sedimentacion natural seguida de un humedal artificial) en la zona de
aportes hidricos es la solucibn mas viable para lograr condiciones aceptables, puesto que
las metodologias naturales de tratamiento permiten una integracion buena con el medio
ambiente circundante a la zona de implementacion.
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Adicionalmente se descartan utilizar metodologias convencionales de tratamiento de
aguas residuales dado los impactos ambientales que puedan generar y su baja
interaccion con el medio, asi como también sus elevados costos de mantenimiento que la
harian insostenible desde el punto de vista econémico en el corto tiempo.

Debido a la naturaleza misma de los humedales artificiales, es necesario realizar un
sistema de pretratamiento al agua que se desea depurar, para ello se han definido dos
tipos de estructuras que son necesarias, inicialmente una caja que contenga una rejilla
para eliminar los sélidos gruesos, y un vertedero de excesos que permita aliviar de forma
eficiente caudales de excesos que puedan disminuir los periodos de retencion dentro del
humedal afectando la calidad del agua efluente del sistema; seguidamente a esta
estructura se localiza una laguna de tipo facultativo de 1.50 m de profundidad que
actuara como un sedimentador natural creando solo espejo de agua libre de vegetacion
enraizada pero se permitird el crecimiento de vegetacion flotante si esto ocurre de forma
natural o si se estudia la posibilidad de mejorar la eficiencia de la misma. Se plantea una
laguna de tipo facultativa como sedimentador a pesar de ser mas eficiente y requerir
menos area una laguna anaerobia, ya que este tipo de tratamiento facultativo no genera
olores respecto a un tratamiento anaerobio, que causaria molestias a los vecinos del
sector y teniendo en cuenta principalmente que es un sistema de depuracion que funciona
dentro de un contexto urbano.

A la zona de sedimentacion sigue el humedal propiamente dicho, el cual sera la base para
el mejoramiento de la calidad del agua del cuerpo principal, se concibe en varias etapas
debido a dos aspectos fundamentales: uno, la mejora secuencial de la calidad del agua, y
dos, proveer habitats para diferentes tipos de comunidades; inicialmente se plantea un
humedal de flujo superficial ya que la carga de sélidos puede ser apreciable para ser
introducida dentro de un humedal de flujo subsuperficial ocasionando problemas de
taponamiento o flujos preferenciales que afectarian los tiempos de retencion y por ende la
calidad del agua; se conecta a la laguna de sedimentacién mediante una estructura para
distribucién del agua que consta de un gavion de 50 cm de espesor conformado por
grava de 4 pulgadas. El humedal superficial tendra un area de 1.4 ha.

Este humedal de flujo libre tiene profundidad promedio de 45 cm y usara Junco
(Schoenoplectus californicus) para el tratamiento. Después del humedal de flujo libre
sigue un humedal de flujo subsuperficial ya que una vez eliminados mas sélidos en el
humedal precedente, en este se lleva a cabo un mejor afinamiento del agua para
remocién de materia organica; este es separado del anterior por otro gavion de 50 cm de
espesor conformado por piedra de 4 pulgadas. El humedal de flujo subsuperficial tiene un
area de 1.3 ha. El medio de soporte sera gravilla de 1/2 pulgada y la profundidad del agua
dentro del medio sera de 60 cm. El tratamiento en esta zona se hara mediante el uso del
junco de la especie Schoenoplectus californicus, que es una especie que se ha usado
ampliamente en el tratamiento de aguas y tiene altas capacidades de translocacion de
oxigeno a sus raices.

La siguiente seccién es un humedal de flujo superficial para proporcionar contacto del
agua con oxigeno libre que se dara por reaireacion superficial, separado del anterior por
un gavién de 50 cm de espesor construido en piedra de 4 pulgadas y con un area
superficial de 1.5 ha y una profundidad de 45 cms sembrado con Enea (Typha latifolia). La
parte final sera un humedal de flujo subsuperficial para el afinamiento total del agua en un
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calidad aceptable para la preservacion de flora y fauna, separado del anterior por un
gavion en piedra de 4 pulg y con profundidades del agua de 60 cm en un medio de
gravilla de 1/2 pulgada. Su area es de 1.8 ha. La macrdfita que se propone usar en ésta
seccidn es Junco (Schoenoplectus californicus).

Todo el sistema estard comprendido en su perimetro por una zona de almacenamiento
extendido (ubicada perimetralmente al volumen principal de tratamiento con pendiente
méas plana que el resto del sistema), las especies de macrdéfitas que se proponen
implantar seran: Cyperus acuminatus (cortadera), Juncus effusus (junco) y Bidens laevis
(Botoncillo o chipaca). Estas especies se sembraran en este orden desde la zona interna
hacia la zona terrestre en franjas concéntricas de igual tamafio. Estas son especies que
normalmente se encuentran en zonas secas pero con alto nivel freatico o
intermitentemente inundadas.

Ubicada en el fragmento sur-oriental del humedal en donde hoy dia hay solo pasto kikuyo
con una pequefia zona humeda donde se presentan unas pocas eneas. El area total de
tratamiento sera de 0.48 ha, la forma esta adaptada en mayor medida a la topografia
natural encontrada, y la pendiente del lecho del fondo sera de 0.5 % Sera implantado con
las especies que se describen a continuacion:

Enea (Typha dominguensis)

Junco (Schoenoplectus californicus)
Cortadera (Cyperus acuminatus )
Junco (Juncus effusus)

Botoncillo o chipaca (Bidens lavéis)

El biofiltro constara de las siguientes zonas en su respectivo orden de flujo:

Zona de Sedimentacion (Laguna Facultativa).
Humedal de Flujo Superficial

Humedal de Flujo Subsuperficial

Humedal de Flujo Superficial

Humedal de Flujo Subsuperficial

Ademas para los humedales de tipo subsuperficial sera necesario realizar rellenos con
gravas de ¥ pulgada, y las separaciones entre las diferentes etapas del tratamiento se
realizara con gaviones de 50 cms de espesor construidos con grava de 4”. Es necesario
recomendar que toda la zona de tratamiento sea impermeabilizada en su parte inferior a
fin de prevenir la posible contaminacion de aguas subterraneas. Esta impermeabilizacién
puede ser hecha con geomembranas o con arcilla de muy baja infiltracién debidamente
compactada.

Uso Principal.
Tratamiento descontaminante del agua que entra al cuerpo de agua.

Uso compatible
Sitio de investigacion y caracterizacion del comportamiento del ecosistema
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Uso prohibido
Ingreso y transito del publico ya que claramente entrafiaria riesgos para la salud y
seguridad de la poblacion.

105600
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3 5:':;::1‘7‘2 mm Zonificacion
& [ Area de mejoramiento de la calidad de agua - biofiltro (1,399)
I Area de preservacion y proteccion estricta (1,381)
[ Area de preservacion y proteccion (2,406)
[T Area de recuperacion y aislamiento de la via (0,686)
I Area de recuperacion y aislamiento (3,821)
[T Areas de control, administracion e infraestructura (1,783)
I Movilidad urbanal (0,197)
@ Av. Agoberto Mejia: Zona de reserva vial Dec. 190 de 2004
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Figura 60 Propuesta de Zonificacion
A continuacién se describen cada uno de los sectores sefialados en la Figura 60 indicando el tipo
de intervencion y cobertura vegetal que debe tener el mismo, ademas se sefialan las unidades de
manejo en las que se subdividir4 el ecosistema una vez rehabilitado el mismo.

Tabla 29.Descripcién de la Zonificacion

Sector cobertura e Intervencién Unidades de Manejo
Bosque exOtico / Area para
remplazamiento con especies nativas,
y cerramiento en el sector nor-
occidente (Bosque Nativo).

Eneal, vegetacién emergente espejo de
2 agua / intervencibn para la
conservacion y mantenimiento.

Pasto kikuyo / &rea para restauracion y
3 restablecimiento de coberturas delArea de Recuperacion y Aislamiento
Juncales, con cerramiento en el

Area de Recuperacion y Aislamiento

Area de Preservacion y Proteccion
estricta
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Sector cobertura e Intervencion Unidades de Manejo
costado sur occidental.
Suelo urbanizado / area de restitucion
4 gue debe estar sujeta a la restauracionjArea de Preservacion y Proteccién
intensiva para crear lamina de agua
Suelo urbanizado / éarea paraArea de Recuperacién y Aislamiento
5 restauracion intensiva con|(Area de Amortiguamiento) entre la
revegetalizacion de praderasjrecreacion pasiva y las areas
emergentes. restauradas
Combinacién de suelo urbanizado vy
presencia de eneales dominado por
6 Typha dominguensis / éarea deArea de Preservaciony Proteccion
preservacion con cerramiento en el
costado sur occidental
Lamina de agua zona juncoide y unaj
zona con suelo urbanizado / area para
remplazamiento con especies nativas,|; . . .
. Area de Recuperacion y Aislamiento
7 coberturas de bosque nativo, densas .
de la via
zonas de Juncal y/o Eneal y el
perimetro de cerramiento en el costado
occidental y oriental.
Suelo urbanizado / &rea destinada a p L .
i . Areas de control (recreacion pasiva,
8 senderos y mobiliario, con cerramiento| .~
. transito de peatones)
en el costado oriental
Humedal artificial y zonas de relleno / |; . . .
. ; : . Area de mejoramiento de la calidad
9 area destinada al mejoramiento de la g
i del agua (Biofiltro)
calidad del agua.
Pasto kikuyo (zonas de sesion de Areas de control (recreacion pasiva,
espacio publico) / Senderos y transito de peatones).
10 mobiliario, con cerramiento en el limite
con la via e integrado a la zona de Area de administracion e
recreacion activa contigua infraestructura para educacion
Canal de agua y bosque exético / area |; L . .
11 gua y bosg : .~ __|Area de Recuperacion y Aislamiento
de remplazamiento de especies nativas
Pasto kikuyo / Area para recuperacion
12 de Bosque nativo, con cerramiento en |Area de Recuperacién y Aislamiento
el costado oriental
13 Area de movilidad Vial Movilidad urbana
14 Estacion de bombeo
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