



SOLICITUD DE PROCESO DE CONTRATACIÓN 
                                               
	    Fecha:
	27/10/2026



INVITACIÓN PUBLICA

Contrato de Consultoría




1. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROCESO

	Número del CDP:
	2026: 1600088717
2027: 1600088718

	Número solicitud de pedido:
	6000045554

	Imputación presupuestal: 
	Inversión
	Centro de costo:
	30100

	Número del grupo en plan de contratación o número y fecha del acta de comité corporativo:
	Grupo: 253 
ID: 397 

	Código de la ficha del SGI:
	[bookmark: OLE_LINK2]FO-2066-012

	
Objeto del contrato:

	PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE REDES LOCALES PARA LA EAAB ESP



2. INFORMACIÓN DEL PROYECTO 

	Código del proyecto:
	FO-2066-012-M-1-7-2

	Área responsable del proyecto:
	Gerencia Corporativa de Servicio al Cliente

	Macroproyecto:
	7538: Implementación de acciones para el fortalecimiento administrativo y operativo de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá D.C
7535: Implementación de acciones para el saneamiento del Río Bogotá en el área de cobertura de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá D.C

	Ubicación de la ejecución del proyecto:
ÁREA DE PRESTACIÓN DE SERVICIO DE LA EAAB-ESP







	
[image: ]



	Descripción del proyecto:
El proyecto tiene como objetivo principal, la elaboración del “PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE REDES LOCALES PARA LA EAAB ESP”. Su alcance contempla los componentes de Acueducto, Alcantarillado Sanitario y Pluvial de las redes locales menores y secundarias de la EAAB-ESP.

El alcance del proyecto contempla los siguientes componentes:

· Análisis de la demanda de agua e hidrología y su distribución geográfica en el tiempo.
· Recopilación de información base detallada sobre diagnóstico, infraestructura existente, proyecciones poblacionales y la requerida para el diagnóstico y actualización de infraestructura, revisión de catastro de redes, análisis de riesgos.
· Modelación hidráulica de los servicios de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial.
· Análisis económico, técnico, financiero y regulatorio de las alternativas de obras para expansión, optimización, renovación y reposición. 
Identificación ,selección y priorización de las obras, a través de la elaboración del Plan de inversiones quinquenal en los componentes de expansión, renovación y reposición de redes menores y secundarias para el municipio de Soacha y a nivel de cada zona de la EAAB
· Elaboración del Plan de expansión de la prestación de los servicios de acueducto, alcantarillado sanitario y Pluvial a nivel regional.
Propuesta para implementación de un centro de control para redes menores y locales en los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial.

	Metas e indicadores del proyecto:

· Meta sectorial 2301: Implementar el 100% de la estrategia de fortalecimiento de capacidades de gestión de la EAAB que promueva la innovación organizacional, la eficiencia administrativa y operativa como generadora de confianza ciudadana.
· Indicador: 2. Implementación de la estrategia de fortalecimiento de capacidades de gestión.
· Proyecto de inversión: 7538-1
· Meta de proyecto de inversión: Implementar 27 proyectos de fortalecimiento de capacidades de gestión de la EAAB-ESP.




3. JUSTIFICACIÓN

a) Necesidad:      

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá (EAAB-ESP) gestiona una infraestructura extensa y compleja que incluye más de 9.000 km de redes menores de acueducto, 7.189 km de redes locales sanitarias y 4.011 km de redes locales pluviales, además de múltiples estructuras hidráulicas complementarias. Esta infraestructura está distribuida en cinco zonas operativas, cada una con su propia gerencia, y organizada en sectorizaciones hidráulicas, cuencas, subcuencas y Unidades de Gestión de Alcantarillado (UGAS), tanto para los sistemas pluviales como sanitarios.

La magnitud y diversidad de los elementos que componen los sistemas de acueducto y alcantarillado, junto con la necesidad de garantizar su operación eficiente, segura y sostenible, hacen indispensable contar con un instrumento técnico que permita planificar, diagnosticar y proyectar intervenciones integrales. El Plan Maestro se enfocará en las redes menores y secundarias de acueducto, así como en las redes locales y secundarias de alcantarillado, incluyendo todos los elementos asociados a su 
funcionamiento.

b) Conveniencia: 

La elaboración del Plan Maestro permitirá consolidar la información técnica existente, identificar necesidades de renovación, expansión y optimización de la infraestructura, y establecer prioridades de inversión basadas en criterios técnicos, ambientales y sociales. Además, facilitará la articulación entre las diferentes gerencias zonales, promoviendo una gestión más eficiente y coordinada de los recursos.

Este instrumento será clave para mejorar la prestación de los servicios públicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado, reducir pérdidas técnicas, mitigar riesgos de inundaciones y colapsos, y garantizar la sostenibilidad de los sistemas frente al crecimiento urbano y los desafíos del cambio climático.

Finalmente, se establece que esta consultoría y sus productos particulares le permitirán a la GCSC definir las obras que formaran parte del nuevo marco regulatorio para las diferentes APS en las cuales se tiene competencia.


c) Oportunidad:   

La contratación del Plan Maestro se presenta en un momento estratégico, dado el crecimiento poblacional de Bogotá, la presión sobre los servicios públicos, y la necesidad de actualizar los modelos de gestión y planificación de la EAAB-ESP. La existencia de información técnica consolidada, como las normas NS-036 y NT-003, así como los avances en sectorización hidráulica y delimitación de cuencas y UGAS, brindan una base sólida para el desarrollo del Plan.

Además, la implementación de nuevas tecnologías de monitoreo, telemetría y modelación hidráulica permite una mejor caracterización de los sistemas, lo que hace oportuno aprovechar estas herramientas para proyectar soluciones integrales que respondan a las necesidades actuales y futuras de la ciudad.



4. PRESUPUESTO DEL PROCESO

Fuente de financiación:    Recursos Propios (Inversión)

El presupuesto de la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTÁ - ESP para la ejecución del objeto de la presente invitación es la suma de OCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MILLONES NOVECIENTOS SETENTA MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES PESOS ($ 8.429.970.283) M/CTE. IVA INCLUIDO, de acuerdo con lo establecido en el formato de presupuesto, los cuales forman parte integral de este documento.
[bookmark: AIU_OBR]
Aplica IVA:	                          	SI   ☒ 	NO ☐
         
         Requiere vigencias futuras:             SI   ☒ 	NO ☐

	[bookmark: _Hlk82808598]Pedido SAP
	CDP o VIGENCIA FUTURA #
	VALOR

	
	
	2026
	2027

	6000045554
	1600088717
	$ 1.348.795.245
	

	
	1600088718
	
	$ 7.081.175.038

	GRAN TOTAL
	$ 8.429.970.283



Fuente de financiación:    Recursos Propios (Inversión)

[bookmark: _Hlk75507593]El valor del contrato una vez desarrollado el proceso de Invitación Pública corresponderá a: El valor de la oferta adjudicataria
       

5. [bookmark: _Hlk82808698][bookmark: OPC_OBR]ANÁLISIS DE LAS CONDICIONES Y PRECIOS DEL MERCADO: 

[bookmark: OPC_OTRS]      El presupuesto fue elaborado mediante:
Sistema de Avalúo de Infraestructura (SAI)    ☒ 
Los ítems que integran el presupuesto corresponden a los precios del Sistema de Avaluó de Infraestructura (SAI) de la vigencia 2026. Los valores fueron verificados por la Dirección de Compras y Contratación a través del Sistema de Gestión de Infraestructura durante la formulación del proyecto.
El valor estimado del contrato se soporta con el análisis de precios para cada uno de los ítems que intervienen, afectados por un porcentaje de administración, imprevistos y utilidades.

6. [bookmark: _Hlk82808735]CLASIFICACIÓN REGISTRO ÚNICO DE PROPONENTES –RUP

	Código UNSPSC
	Descripción

	81101500
	Ingeniería Civil y Arquitectura 

	80101600
	Gerencia de Proyectos

	93142000
	Desarrollo urbano

	77101600
	Planeación ambiental




7. PLAZO DE EJECUCIÓN: 

El plazo total para la ejecución del contrato es de QUINCE (15) MESES, contados a partir de la fecha del acta de inicio.
El plazo de ejecución del contrato será de quince (15) meses. No obstante, los tiempos de ejecución asociados a cada uno de los productos corresponden a una referencia para la estructuración y programación de las actividades, por lo que no se establece una duración fija o predeterminada para la elaboración de cada producto. El Consultor deberá, en el marco de su propuesta metodológica y del análisis integral de los productos requeridos, validar y establecer la programación detallada de su ejecución, considerando las relaciones de dependencia, precedencia, traslapo y articulación entre los diferentes productos, así como los tiempos requeridos para su desarrollo, revisión y entrega, garantizando en todo caso el cumplimiento de la totalidad del objeto contractual dentro del plazo máximo de quince (15) meses. Las referencias indicadas respecto del inicio y terminación de los productos indicadas en la descripción de los productos deberán entenderse como orientativas y podrán ser ajustadas por el Consultor de acuerdo con su metodología y análisis de tiempos, siempre que se garantice la adecuada articulación entre los productos y el cumplimiento de las obligaciones contractuales dentro del plazo establecido.

8. FORMA DE PAGO:  

CONSULTORIA: La EAAB-ESP realizará el pago de la consultoría por producto, previo recibo a satisfacción y aprobación por parte de la Interventoría y la respectiva entrega de los productos a la interventoría de la EAAB-ESP.

La EAAB-ESP pagará al Consultor el valor del contrato de la siguiente manera:

1. Componente de pagos por avance de actividades (40% del valor del contrato)
El cuarenta por ciento (40%) del valor total del contrato será reconocido mediante pagos únicos de arranque y pagos mensuales por avance, de conformidad con los hitos y condiciones señalados a continuación.

Pagos por hitos de arranque

	Hito
	Valor

	Entrega del Plan de Trabajo concertado con la Interventoría y con no objeción de la Supervisión
	2,0%

	Entrega del primer informe de análisis de demanda de agua e información hidrológica para todas las APS
	1,0%



El Plan de Trabajo deberá presentarse en formato editable y en Microsoft Project e incluir, como mínimo, la metodología de ejecución, alcance detallado, estructura de actividades, cronograma general, ruta crítica, programación de recursos, matriz de riesgos, plan de calidad, estrategia de gestión de información, mecanismos de seguimiento y control, esquema de reportes e hitos principales de ejecución.

En este plan de trabajo se definirán con claridad dos etapas para efectos de pago por avance. Una etapa de modelación hidráulica que incluye los productos 1 a 5 y una etapa de planeación de inversiones que incluye los productos 6 a 9. Los productos 10 y 11 podrán ser entregados para pago por producto, pero no están asociados a ningún pago por avance.

Etapa de productos de modelación hidráulica

Habilitación de primeros pagos por avance durante la etapa de modelación hidráulica
	Hito habilitante
	Pago habilitado

	Entrega del primer informe de análisis e inventario de información secundaria
	0,5%

	Entrega del primer informe de diagnóstico de modelos hidráulicos de acueducto
	0,5%

	Entrega de modelos funcionales para las primeras cinco (5) subcuencas priorizadas de alcantarillado
	1,5%


Una vez se cumple el hito habilitante se hará el primer pago para recopilación de información, modelación hidráulica de acueducto y modelación hidráulica de alcantarillado.

Criterios para el reconocimiento del pago por avance

Los pagos por avance asociados a la modelación hidráulica se reconocerán únicamente durante el período previsto para la ejecución de los Productos de Modelación Hidráulica de Acueducto y Alcantarillado.

Dentro del Plan de Trabajo inicial, el Consultor deberá definir la priorización y programación de los sectores hidráulicos de acueducto, subcuencas de alcantarillado sanitario y subcuencas de alcantarillado pluvial que serán desarrollados durante la ejecución del contrato. Dicha priorización deberá ser concertada con la Interventoría y contar con no objeción de la Supervisión.

Para efectos del reconocimiento de los pagos mensuales, se considerará terminada una unidad hidráulica cuando se entregue y valide por la interventoría, lo siguiente:

· Modelo hidráulico funcional con topología actualizada según información recopilada.
· Calibración en acueducto o validación en alcantarillado soportada en información obtenida en campo.
· Archivos editables del modelo hidráulico entregados.
· Informe técnico de avance correspondiente.

La Interventoría certificará mensualmente el cumplimiento de las metas definidas en el Plan de Trabajo. Como referencia mínima de avance mensual deberán entregarse modelos hidráulicos terminados así:

· Cinco (5) sectores hidráulicos de acueducto terminados
· Diez (10) subcuencas de alcantarillado sanitario terminadas.
· Las subcuencas de alcantarillado pluvial definidas para cada período en el Plan de Trabajo terminadas, de forma articulada geográficamente con el avance de la modelación sanitaria.

La programación de unidades hidráulicas pluviales deberá guardar proporcionalidad con el avance de las subcuencas sanitarias de la misma área de drenaje. La programación deberá garantizar la cobertura de la totalidad de las subcuencas pluviales previstas en el alcance contractual para todas las zonas y todas las APS de la EAAB-ESP.

Reglas de reconocimiento mensual

Cada mes se evaluarán las metas mensuales para pago durante la etapa de modelación hidráulica con las siguientes reglas:

· Cuando se cumpla la totalidad de las metas mensuales programadas, se reconocerá la totalidad de los pagos mensuales habilitados.
· Cuando no se cumpla la meta mínima de modelación de acueducto, se diferirá el pago mensual asociado a este componente (0,5%) hasta que se recupere el atraso acumulado. No se harán pagos parciales por cumplimientos parciales de metas.
· Cuando no se cumpla la meta mínima de modelación de alcantarillado sanitario y pluvial, se diferirá el pago mensual asociado a este componente (1,5%) hasta que se recupere el atraso acumulado. No se harán pagos parciales por cumplimientos parciales de metas.
· Cuando se incumplan simultáneamente las metas de modelación de acueducto y alcantarillado, también se diferirá el reconocimiento del componente mensual asociado a la recopilación y análisis de información secundaria (0,5%). No se harán pagos parciales por cumplimientos parciales de metas.
· Los valores diferidos podrán reconocerse en un mes posterior, una vez la Interventoría certifique el cumplimiento acumulado de las metas definidas en el Plan de Trabajo para dicho mes.

Para efectos de la forma de pago, se entenderá finalizada la etapa de modelación hidráulica en la fecha prevista para la entrega de los Productos 4 y 5 establecida en el Plan de Trabajo aprobado, independientemente de los ajustes posteriores que puedan presentarse durante la ejecución para el pago de dichos productos.

Etapa de productos de planeación e inversiones

Una vez finalizado el plazo previsto para la entrega de los Productos de Modelación Hidráulica, cesará el reconocimiento de los pagos mensuales descritos anteriormente.

A partir de dicha fecha, se hará un pago del 2,5% mensual por avance, sujeto a cumplimiento de metas de plan de trabajo, y se reconocerá contra el desarrollo y entrega de los Productos 6 al 9. Las metas mensuales mínimas serán así:

· Quince (15) sectores hidráulicos de acueducto con entrega de productos 6 a 9 validada por interventoría.
· Cuarenta y cinco (45) subcuencas de alcantarillado sanitario con entrega de productos 6 a 9 validada por interventoría.
· Las subcuencas de alcantarillado pluvial priorizadas en el Plan de Trabajo con entrega de productos 6 a 9 validada por interventoría.

La priorización de estas unidades hidráulicas en los servicios de acueducto y alcantarillado podrá ajustarse durante la ejecución, previa concertación con la Interventoría y no objeción de la Supervisión.

Los Productos 10 y 11 podrán desarrollarse y entregarse en cualquier momento de la ejecución contractual, sin que generen pagos mensuales específicos asociados a este componente.

Límites del componente de pagos por avance

El valor mensual reconocido por concepto de avance no podrá superar en ningún caso el dos punto cinco por ciento (2,5%) del valor total del contrato, a menos que tenga pagos diferidos de meses anteriores por incumplimiento de metas y que el contratista logre el cumplimiento de las metas de avance asociadas a dichos pagos.

En cualquier caso, el valor acumulado reconocido mediante este mecanismo no podrá superar el cuarenta por ciento (40%) del valor inicial del contrato.

Pago final del componente por avance

La diferencia requerida para completar el cuarenta por ciento (40%) del valor total del contrato será reconocida al finalizar el plazo de ejecución, previa certificación de cumplimiento contractual por parte de la Interventoría y con no objeción de la Supervisión.

Para este efecto, la Interventoría deberá certificar que el Consultor ha cumplido las obligaciones contractuales a su cargo y ha efectuado la entrega de la totalidad de los productos exigidos en el contrato, en las condiciones técnicas establecidas por la EAAB-ESP.

Los pagos correspondientes al componente de avance no constituyen reconocimiento independiente de productos específicos y corresponden exclusivamente al avance progresivo de las actividades requeridas para la elaboración de los productos contractuales. El pago del sesenta por ciento (60%) asociado a productos corresponde exclusivamente a la entrega y recibo a satisfacción de los productos finales definidos en el contrato.

2.	Componente de pago por productos entregados y recibidos a satisfacción: La EAAB-ESP pagará el sesenta por ciento (60 %) restante del valor total del contrato mediante pagos asociados a los productos que sean entregados por el CONSULTOR. Cada pago se efectuará una vez el producto correspondiente haya sido entregado, revisado y recibido a satisfacción por la Interventoría, y cuente con la no objeción de la Supervisión de la EAAB-ESP, previa verificación del cumplimiento de los requisitos y condiciones establecidos para el respectivo producto, de la siguiente forma:


	No.
	Producto
	Porcentaje del valor total del contrato 

	1
	Proyección de caudales de demanda para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, por Distrito Hidráulico y Unidad de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial, bajo diferentes escenarios de distribución de la población - Todas las APS
	2%

	2
	Recopilación, consulta e investigación en oficina y terreno de la información secundaria, diagnóstico y evaluación de las condiciones físicas de la infraestructura existente de redes menores de acueducto y redes locales alcantarillado sanitario y pluvial- Incluye trabajos de campo - Todas las APS
	10%

	3
	Recopilación y análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial - Todas las APS
	2%

	4
	Actualización, calibración y validación de los modelos hidráulicos de Acueducto, con simulación de escenarios de incendios y de calidad del agua en la red - No incluye mediciones - Todas las APS
	8%

	5
	Construcción del modelo hidráulico para alcantarillado sanitario, pluvial y combinado - Todas las APS
	10%

	6
	Elaboración del plan de expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial.
Incluye simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras - Todas las APS
	10%

	7
	Elaboración de planes de gestión de riesgo de los componentes principales de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial en las redes menores y locales.
Debe incluir la identificación del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras y diseño de planes de contingencia - Todas las APS
	3%

	8
	Elaboración del plan de inversiones en infraestructura a nivel de prefactibilidad para la rehabilitación, reposición y renovación integral de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial para redes menores y locales.
Debe incluir diseños a nivel de prefactibilidad y un plan de reducción de la vulnerabilidad. Se debe incorporar la entrega de un plan priorizado con un análisis técnico, económico financiero y regulatorio de inversión quinquenal para la renovación de la totalidad de redes de AC y la separación de todas las redes de alcantarillado combinado (Debe considerar un horizonte de 25 años) - Todas las APS
	10%

	9
	Plan de inversión quinquenal de proyectos priorizado según análisis técnico, socio económico, financiero y regulatorio de cada proyecto- con cantidades de obra, presupuestos y especificaciones técnicas de los diseños a nivel de factibilidad y construcción de obras.
Debe incorporar análisis, evaluación y diseño de la estrategia ambiental (Debe considerar horizonte de 25 años) - APS Soacha
	3%

	10
	Análisis económico y financiero por beneficio-costo para la expansión de las APS hacia áreas rurales de Bogotá y otros municipios de Cundinamarca
	1%

	11
	Plan de modernización y estandarización de la operación de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, mediante procesos de instrumentación, automatización y gestión de datos
	1%

	TOTAL, PRODUCTOS
	60%



8.1 [bookmark: ANT_OBR]ANTICIPO:

       Aplica Anticipo:	                          	SI   ☐  		NO ☒
[bookmark: PANT_COM_SUM]
8.2 PAGO ANTICIPADO:

Aplica pago anticipado para el proyecto a ejecutar:	

Si aplica   ☐ 	No aplica ☒  




9. PRECALIFICACIÓN:

La invitación publica será adelantada con precalificación

Si aplica   ☐   No aplica ☒  


10.         CUPO DE CRÉDITO 

Si aplica   ☐   No aplica ☒  

11. [bookmark: _Hlk82810266]FORMULA DE AJUSTE: 

El contrato requiere ajuste                 SI   ☒ 	NO ☐

AJUSTE POR TIEMPO DE EJECUCIÓN DE CONSULTORÍA


Se ajustará el valor del contrato de acuerdo con el IPC Nacional por cambio de año, entendiéndose como cambio de año el mes número trece (13) siguiente a la fecha de la firma del acta de iniciación. 

 Dónde:
·  	= Valor a ajustar.
· 
· 	= Valor contractual sujeto de ajuste. (Incluyendo IVA) 
· 	= Valor Total del Índice de precios al consumidor (IPC) generado por el DANE (Índices - Serie de empalme) correspondiente al mes para la ejecución establecido en la programación inicial. 
· 	= Valor Total del Índice de precios al consumidor (IPC) generado por el DANE (Índices - Serie de empalme) correspondiente al mes de la firma del acta de inicio.

NOTA 1: El valor de los ajustes se pagará mediante actas mensuales de ajustes. Cuando por causas imputables al CONTRATISTA se incumplan los plazos aprobados en el plan de trabajo, los pagos de los ajustes se harán con base en los índices correspondientes a los meses en que se han debido ejecutar los trabajos.

NOTA 2: Para el cálculo del ajuste se tomarán todos los decimales relacionados en el anexo publicado por el DANE, por tanto, el valor del índice del IPC no será objeto de redondeo.

NOTA 3: Esta fórmula es susceptible de revisión por parte la EAAB-ESP en el momento que se requiera, ya sea por cambio en la normativa existente o en los índices usados para su estructuración.

NOTA 4: Los valores ajustados no constituyen en ninguna forma el reconocimiento de perjuicios económicos a favor del contratista, por consiguiente, no generarán intereses de mora, ni corrientes, solo representan un mayor valor a pagar por cada acta ajustada. 



12. VISITA Y/O CONFERENCIA TÉCNICA: 

SI   ☒ 	       NO ☐

Se recomienda que la persona que asista a la conferencia técnica sea: PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL.

Lugar de reunión: EAAB Gerencia Zona 2, AV CALLE 24 N. 37-15 Central Piso 2.
 Modalidad: Presencial Hora: 9:00 am. (la fecha se establecerá en el cronograma publicado del proceso)

NOTA: El hecho de no asistir a la visita o conferencia técnica no generará reclamación posterior por desconocimiento del sitio a intervenir o actividades a realizar.


13. [bookmark: ABO_OBR]ABONO DE LA OFERTA: 

SI   ☒ 	     NO ☐

Profesional que abona la oferta: La oferta debe ser abonada por un profesional del área de la INGENIERÍA CIVIL debidamente registrado con matrícula profesional que anexará copia de esta. Además de la tarjeta profesional deberá anexar certificación reciente del COPNIA.
 
14. REQUISITOS DE EVALUACIÓN Y PONDERACIÓN

Las exigencias señaladas a continuación se formulan teniendo en cuenta la naturaleza del objeto, el valor, el tipo de contrato a celebrar y las actividades a contratar, especialmente teniendo en cuenta las necesidades de la Entidad, exigencias que resultan proporcionales para el proceso y que garantizan a la Entidad la selección objetiva del futuro contratista, el que a través de su propuesta demuestre satisfacer en mejores condiciones la necesidad de la Entidad.

[bookmark: _Hlk82809194]Requisitos habilitantes: 

14.1 EXPERIENCIA

SI   ☒ 	     NO ☐

[bookmark: _Hlk82809757][bookmark: _Hlk82809858]a). La experiencia requerida se deberá acreditar con la ejecución de CUATRO (4) contratos que se encuentren relacionados en el Registro Único de Proponentes - RUP, inscrito en cualquiera de los códigos estipulados en la siguiente tabla, que se hayan terminado y recibido a satisfacción en los últimos treinta (30) años anteriores a la fecha de cierre de la presente Invitación.

	Clasificador de Bienes y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC)
	Descripción

	81101500
	Ingeniería Civil y Arquitectura 

	80101600
	Gerencia de Proyectos

	93142000
	Desarrollo urbano

	77101600
	Planeación ambiental




b) Se deben acreditar todas y cada una de las siguientes actividades:

[bookmark: OLE_LINK3]

Actividad No 1: Haber ejecutado la CONSULTORIAS Y/O ESTUDIOS DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, PARA CIUDADES O MUNICIPIOS CON UNA POBLACIÓN MAYOR O IGUAL A UN MILLÓN CUATROCIENTOS MIL (1.400.000) HABITANTES.

La población de exigida en la experiencia de la Actividad 1, corresponde aproximadamente al valor del promedio de las poblaciones de las zonas.  

	Zona
	Población

	1
	1.680.631

	2
	1.115.286

	3
	1.131.677

	4
	1.732.868

	5
	1.473.964

	Promedio
	1.426.885



Para efectos de la acreditación de la experiencia solicitada, la condición relacionada con la población se verificará respecto de los contratos aportados por el oferente. La población total de los municipios o ciudades en los cuales se hayan ejecutado las Consultorías y/o Estudios de Planes Maestros de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial será verificada por la EAAB-ESP, tomando como referencia el año de inicio de cada uno de los respectivos contratos y con base en la información oficial disponible del Departamento Administrativo Nacional de Estadística – DANE, para los contratos ejecutados en Colombia, o de la entidad oficial competente del respectivo país, cuando se trate de contratos ejecutados en el extranjero. Para efectos de la evaluación, se tendrá en cuenta la sumatoria de la población total de los municipios o ciudades acreditados mediante los contratos aportados, la cual deberá ser igual o superior a un millón cuatrocientos mil (1.400.000) habitantes. La población correspondiente a cada municipio o ciudad será determinada con base en la información oficial disponible para el año de inicio del respectivo contrato, independientemente de que dicha población se encuentre expresamente indicada o no en la certificación de experiencia presentada por el oferente.

[bookmark: OLE_LINK4]Actividad No 2: Haber ejecutado los DISEÑOS EN PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO, PARA LA CONSTRUCCIÓN Y/O PARA LA AMPLIACIÓN Y/O PARA LA REHABILITACIÓN Y/O PARA LA REPOSICIÓN DE TUBERÍAS QUE CONDUZCAN FLUIDOS A PRESIÓN, en tuberías de diámetros igual o superior a cuatro pulgadas (4”) o 100mm, en una longitud igual o superior a los (165) kilómetros de redes.


La longitud de redes exigidas en la experiencia corresponde al promedio del 10% de las redes de las zonas.

	ZONA
	Redes Menores Acueducto (km)
	10% Redes

	1
	1.687
	169

	2
	1.508
	151

	3
	1.665
	167

	4
	1.846
	185

	5
	1.550
	155

	Promedio
	165


[bookmark: OLE_LINK5]
Actividad No 3: Haber ejecutado los DISEÑOS EN PLANES MAESTROS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, PARA LA CONSTRUCCIÓN Y/O PARA LA AMPLIACIÓN Y/O PARA LA REHABILITACIÓN Y/O PARA LA REPOSICIÓN DE TUBERÍAS QUE CONDUZCAN FLUIDOS A FLUJO LIBRE, en tuberías de diámetros igual o superior a ocho pulgadas (8”) o 200 mm, en una longitud igual o superior a los (128) kilómetros.

La longitud de redes exigidas en la experiencia corresponde al promedio del 10% de las redes de las zonas.

	ZONA
	Redes Menores Alcantarillado (km)
	10% Redes

	Zona 1
	1296,7
	130

	Zona 2
	1175,03
	118

	Zona 3
	1398,35
	140

	Zona 4
	1478,47
	148

	Zona 5
	1075,67
	108

	Promedio
	128


 
La sumatoria en valor de los contratos con los cuales se acreditan las actividades deberá ser igual o superior al ochenta por ciento (80%) del presupuesto oficial de la Invitación expresado en SMMLV.

Los anteriores requisitos se deberán acreditar con la suma de máximo CUATRO (4) contratos que se encuentren en el Registro Único de Proponentes - RUP, que se hayan terminado y recibido a satisfacción en los últimos treinta (30) años anteriores a la fecha de cierre del presente proceso. 
 
Cuando un oferente suministre información referida a su participación en consorcios o uniones temporales, la experiencia requerida en valor derivada de ese contrato corresponderá a la ponderación del valor del contrato por el porcentaje de participación.

La experiencia de la actividad 1 requerida derivada de ese contrato corresponderá a  La actividad certificada, sin distinción de la figura asociativa.

La experiencia de las actividades 2 y 3 requerida derivada de ese contrato corresponderá a: La actividad certificada afectada por la participación en la figura asociativa o según lo indicado en la extensión de su participación en la figura asociativa.

14.2 [bookmark: PON_CON_INT]REQUISITOS PONDERABLES: 

La experiencia específica ponderable debe ser acreditada con la ejecución de MÁXIMO (4) CONTRATOS adicionales a la experiencia especifica habilitante, terminados y recibidos a satisfacción en los últimos 30 años, en la forma que se exija en las condiciones y Términos, y en los que se haya realizado ESTUDIOS DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL se asignará puntaje de la siguiente manera:

El puntaje máximo que se asignará a la Oferta Económica será el siguiente:

La EAAB- ESP a partir del valor de las Ofertas asignará máximo MIL (1.000) PUNTOS a la oferta económica distribuidos así:

	REQUISITOS PONDERABLES
	PUNTAJE

	1. Experiencia específica ponderable
	697,5 puntos

	1. Oferta económica (incluido IVA)
	300 puntos

	1. Emprendimiento y empresas de mujeres
	2,5 puntos

	Total
	1000 puntos



14.2.1 Experiencia especifica ponderable

La EAAB-ESP a partir del ponderado asignará máximo SEISCIENTOS NOVENTA Y SIETE COMA CINCO (697,5) PUNTOS.

Haber ejecutado las CONSULTORIAS Y/O ESTUDIOS DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL cuyos contratos aportados para la acreditación de experiencia ponderable y número de habitantes en total sea:

	Número de contratos
	CRITERIO
	PUNTAJE

	2
	Número de Contratos adicionales a los presentados para acreditar la experiencia habilitante, cuya suma de población en total sea mayor o igual a TRESCIENTOS MIL (300.000) HABITANTES 
	75 PUNTOS

	3
	Número de Contratos adicionales a los presentados para acreditar la experiencia habilitante, cuya suma de población en total sea mayor o igual a TRESCIENTOS MIL (300.000) HABITANTES
	150 PUNTOS

	4
	Número de Contratos adicionales a los presentados para acreditar la experiencia habilitante, cuya suma de población en total sea mayor o igual a TRESCIENTOS MIL (300.000) HABITANTES
	297,5PUNTOS



Para efectos de la acreditación de la experiencia específica ponderable, la condición relacionada con la población se verificará respecto de los contratos aportados por el oferente. La población total de los municipios o ciudades en los cuales se hayan ejecutado las Consultorías y/o Estudios de Planes Maestros de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial será verificada por la Empresa, tomando como referencia el año de inicio de cada uno de los respectivos contratos y con base en la información oficial disponible del Departamento Administrativo Nacional de Estadística – DANE, para los contratos ejecutados en Colombia, o de la entidad oficial competente del respectivo país, cuando se trate de contratos ejecutados en el extranjero. Para efectos de la evaluación, se tendrá en cuenta la sumatoria de la población total de los municipios o ciudades acreditados mediante los contratos aportados, la cual deberá ser igual o superior a trescientos mil (300.000) habitantes. La población correspondiente a cada municipio o ciudad será determinada con base en la información oficial disponible para el año de inicio del respectivo contrato, independientemente de que dicha población se encuentre expresamente indicada o no en la certificación de experiencia presentada por el oferente.

Haber ejecutado los DISEÑOS EN PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO, PARA LA CONSTRUCCIÓN Y/O PARA LA AMPLIACIÓN Y/O PARA LA REHABILITACIÓN Y/O PARA LA REPOSICIÓN DE TUBERÍAS QUE CONDUZCAN FLUIDOS A PRESIÓN, en tuberías de diámetros igual o superior a cuatro pulgadas (4”) o 100mm y cuya sumatoria de longitudes de diseño haya sido igual o mayor a:

	CANTIDAD DE METROS LINEALES
	PUNTAJE

	Igual a CIENTO SESENTA Y CINCO MIL (165.000) metros lineales
	0 PUNTOS

	Mayor a CIENTO SESENTA Y CINCO MIL (165.000) metros lineales y menor o igual a CIENTO OCHENTA Y UN MIL QUINIENTOS (181.500) metros lineales
	75 PUNTOS

	Mayor a CIENTO OCHENTA Y UN MIL QUINIENTOS (181.500) metros lineales y menor o igual a CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL  (198.000) metros lineales
	150 PUNTOS

	Mayor a CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL  (198.000) metros lineales
	200 PUNTOS



Haber ejecutado los DISEÑOS EN PLANES MAESTROS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, PARA LA CONSTRUCCIÓN Y/O PARA LA AMPLIACIÓN Y/O PARA LA REHABILITACIÓN Y/O PARA LA REPOSICIÓN DE TUBERÍAS QUE CONDUZCAN FLUIDOS A FLUJO LIBRE, en tuberías de diámetros igual o superior a ocho pulgadas (8”) o mm, cuya sumatoria de longitudes de diseño haya sido igual o superior a:

	CANTIDAD DE METROS LINEALES
	PUNTAJE

	Igual a CIENTO VEINTIOCHO MIL (128.000) Metros lineales
	0 PUNTOS

	Mayor a CIENTO VEINTIOCHO MIL (128.000) Metros lineales y menor o igual a CIENTO CUARENTA MIL OCHOCIENTOS (140.800) metros lineales
	75 PUNTOS

	Mayor a CIENTO CUARENTA MIL OCHOCIENTOS (140.800) metros lineales y menor o igual a CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS  (153.600) metros lineales
	150 PUNTOS

	Mayor a CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS  (153.600) metros lineales
	200 PUNTOS



Los criterios establecidos en el numeral de Experiencia Específica adicional del Oferente podrán acreditarse con un MÁXIMO DE CUATRO (4) contratos, los cuales deberán ser diferentes y no coincidir con los contratos presentados para acreditar la abilitante, estos contratos deberán encontrarse en el Registro Único de Proponentes - RUP, 

La experiencia de la actividad 1 requerida derivada de ese contrato corresponderá a  La actividad certificada, sin distinción de la figura asociativa.

La experiencia de las actividades 2 y 3 requerida derivada de ese contrato corresponderá a: La actividad certificada afectada por la participación en la figura asociativa o según lo indicado en la extensión de su participación en la figura asociativa.

14.2.2. VALOR TOTAL DE LA OFERTA (INCLUIDO IVA)  

La EAAB-ESP a partir del valor de las ofertas asignará máximo TRESCIENTOS (300) PUNTOS, de acuerdo con el método escogido en forma aleatoria para la ponderación de la Oferta Económica, siguiendo las reglas descritas en las condiciones y términos.


14.2.3. EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

La EAAB-ESP asignará un puntaje de DOS COMA CINCO (2,5) PUNTOS al Proponente que acredite la calidad de emprendimientos y empresas de mujeres con domicilio en el territorio nacional  de conformidad con el Decreto 1860 de 2021, "Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1082 de 2015, Único Reglamentario del Sector Administrativo de Planeación Nacional, con el fin reglamentar los artículos 30, 31, 32, 34 y 35 de la Ley 2069 de 2020, en lo relativo al sistema de compras públicas y se dictan otras disposiciones".

15. CONDICIONES PARA LA CELEBRACIÓN Y EJECUCIÓN DEL CONTRATO: 

15.1 [bookmark: _Hlk82810619]VINCULACIÓN DE PERSONAL EN CONDICIÓN DE VULNERABILIDAD 

[bookmark: _Hlk82808791]Si aplica   ☐ 	   No aplica    ☒               


16. SUPERVISIÓN E INTERVENTORÍA CONTRACTUAL: 

Teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto y objeto del contrato se solicita indicar si el proyecto requiere de una interventoría externa o realizará la supervisión la entidad.     Interventoria Externa

· Justificación, según el caso: 

De acuerdo con la resolución 01229 de 2021, por medio de la cual se adopta el Manual de Supervisión e Interventoría de la EAAB-ESP, en la que se establecen las responsabilidades, se exponen los parámetros normativos y se aportan ayudas metodológicas a interventores, supervisores se establece la obligación de hacer un seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y jurídico del contrato principal debido la complejidad, extensión y monto del acuerdo de voluntades, lo que implica que la EAAB-ESP debe contar con una firma especializada con experiencia en este tipo de proyectos, para controlar, exigir y verificar la ejecución y cumplimiento del objeto, términos de referencia y especificaciones técnicas de la consultoría contratada, en términos de calidad y oportunidad, quien deberá contar con un equipo de personal interdisciplinario, suficiente e idóneo para atender de manera conjunta los temas técnicos, administrativos, financieros, ambientales, prediales y sociales que acontecen durante el desarrollo del contrato.

Adicionalmente resulta necesario contar con un contrato de interventoría que ponga a disposición de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá EAAB -ESP la infraestructura técnica y logística para ejercer el control integral de la consultoría, en cumplimiento con lo dispuesto en los Manuales de Contratación e Interventoría de la Empresa.

17. GARANTÍAS CONTRACTUALES:

        Si aplica    ☒ 	       No aplica   ☐
    
        Nota: Las garantías a aplicar deberán estar acordes a lo establecido en la Circular vigente

18. CLÁUSULAS EXCEPCIONALES 

        Si aplica    ☐ 	       No aplica   ☒


19. [bookmark: _Hlk82810559]DESCUENTOS POR MORA O ATRASOS EN LAS OBLIGACIONES     CONTRACTUALES / CONTROL DE PLAZOS PARCIALES: 



La ejecución del contrato debe ser controlada a través del cronograma de ejecución aprobado por la supervisión y/o interventoría, previo a la suscripción del acta de iniciación. Para el control del programa de ejecución del contrato, se deberán establecer plazos parciales que se medirán con base en el cronograma, tomando como referencia las actividades más representativas del contrato.

	Número
	Nombre de la actividad
	Plazo para su cumplimiento 
	Descuento para aplicar por cada día de atraso 

	1
	Entrega de Pólizas del Contrato.
	Cinco (5) días hábiles a partir de la suscripción del contrato. 
	1,5 SMMLV por cada día de atraso en la presentación de los documentos exigidos.

	2
	Radicar ante la interventoría todos los documentos de carácter técnico establecidos en el Anexo 2 de las Condiciones y Términos de la Invitación (incluyendo, hojas de vida, cronograma de actividades, y todos los requeridos para dar inicio al contrato.
	Dentro de los 15 días calendario contados a partir de la notificación de legalización del contrato.
	0,5 SMMLV por cada día de atraso a cobrar en la primera cuenta.

	3
	Firma de acta de inicio.
	Dentro de los 30 días calendario después de suscripción del contrato y de la notificación de la interventoría. 
	1 SMMLV por cada día de atraso en la presentación de los documentos exigidos y por cualquier actividad que no cumpla con las obligaciones referidas al Acta de inicio.

	4
	Entrega de productos y/o generación de estos
	5 días hábiles después del plazo establecido en el cronograma inicial, previamente acordado con la interventoría.
	0,20% de valor total del producto, por cada Día transcurrido a partir de la fecha prevista para el cumplimiento de esta obligación

	5
	Aprobación de productos.
	Por cada solicitud adicional de ajuste a los productos después de la segunda solicitud de correcciones realizada por la interventoría o la supervisión.
	5 SMMLV por cada revisión adicional.

	6
	Disponibilidad de equipos
	Presentar documentación de disponibilidad de equipos requeridos para la ejecución de los productos, 5 días hábiles previos al inicio de los trabajos verificados por la interventoría
	0,5 SMMLV por cada día de atraso

	7
	Disponibilidad del personal mínimo de trabajo ofertado, y el personal según dedicación 
	Diez (10) días calendarios a partir del requerimiento de la interventoría. 
	0,5 SMMLV por día de mora por persona

	8
	Pago de seguridad social del equipo de trabajo
	Durante toda la ejecución del contrato
	0,5 SMMLV por día de mora por persona

	9
	Entrega de informes extraordinarios solicitados por la EAAB-ESP, a través del interventor.
	Fecha acordada entre el director de la Consultoría y el director de Interventoría.
	0.5 SMMLV por semana de atraso o proporcional por fracción.

	10
	Presentación a la Interventoría de los informes de gestión, aprobados y firmados, según formatos establecidos. 
	Dentro de los cinco (5) días calendario después de terminarse el período a informar.
	0.5 SMMLV por semana de atraso o proporcional por fracción.




20. CLÁUSULA COMPROMISORIA 

        Si aplica    ☐ 	       No aplica   ☒

21. [bookmark: PED_CON_INT]TALLER DE PEDAGOGÍA 

        Si aplica    ☐ 	       No aplica   ☒


22. RIESGOS PREVISIBLES 

[Se anexa al presente documento en formato Excel]

23. [bookmark: DIS_OBR_CON_INT]DISEÑOS, PROYECTOS Y PLANOS 
· Especifique si aplica los estudios y diseños:

            Si aplica    ☐ 	       No aplica   ☒

· Aprobados los estudios y diseños:

            Si aplica    ☐ 	       No aplica   ☒

· Actualizados los estudios y diseños:

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

· Relacione los estudios, planos y esquemas que hacen parte de las Especificaciones Técnicas y que se deben tener en cuenta para la elaboración de la oferta:

· Georreferenciación del proyecto, según la ficha del SGI

· Sitio de consulta de los estudios y planos: No aplica


24. [bookmark: GES_OBR_CON_INT]GESTIÓN PREDIAL 

	De requerirse predios para la obra a realizar, la Dirección de Bienes Raíces expedirá constancia de la declaratoria de utilidad pública y el trámite de inicio de proceso de expropiación por vía administrativa.

· Especifique si existe afectación predial: 

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

· Constancia de la declaratoria de utilidad pública: 

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

· Trámite de inicio de expropiación por vía administrativa:

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

· Constancia de medida cautelar:

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

· El proyecto requiere incluir el anexo de información predial definido por la Dirección de Bienes Raíces de la EAAB- ESP.

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒

25. [bookmark: AMB_NOLIC]  ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES


25.1 PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES DE CARÁCTER AMBIENTAL 

       Si aplica    ☐        No aplica   ☒ 


25.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
	
¿Requiere Plan de Manejo Ambiental?       Si aplica    ☐        No aplica   ☒ 

· Si el proyecto requiere plan de manejo ambiental, se debe indicar si la Empresa cuenta con este plan 

¿La obra tiene Plan de Manejo Ambiental?      Si aplica    ☐        No aplica   ☒ 


Si el proyecto no requiere plan de manejo ambiental, el Contratista en coordinación con el Interventor del Contrato, deberán dar aplicabilidad a lo dispuesto en la norma NS-038   “Manual de Manejo del Impacto Ambiental y Urbano” ” a través del PIMMAS establecido en los Estudios Previos, NS 040 “Panorama de Factores de Riesgo - Requisitos mínimos para su elaboración” y la NS 141 "Requisitos de seguridad industrial y salud ocupacional para contratistas“, so pena que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá - ESP aplique las multas pactadas en la minuta del contrato

26. [bookmark: CTEC_OBR_INT]CONDICIONES TÉCNICAS PARA LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO: 

26.1 [bookmark: ALT_OBR]ALTERNATIVAS TÉCNICAS

Cumpliendo con los requisitos mínimos se solicita indicar si el proyecto a ejecutar requiere de alternativas técnicas constructivas o nuevas tecnologías y si se aceptan:

Si se requieren y se aceptan     ☐        No se requieren   ☒


27. [bookmark: SUM_OBR_INT]SUMINISTROS POR PARTE DE LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTÁ – ESP :


Si se requieren    ☒        No se requieren   ☐

· SIGUE (Geodatabases).
· Proyectos de obra terminados con información en trámite de cargue en la Dirección de información técnica y geográfica (DITG) de la EAAB. Estos proyectos deben incorporarse a la base de datos del consultor y a los modelos hidráulicos, teniendo en cuenta su funcionalidad actual o futura, aunque estén pendientes de cargue al SIGUE.
· Información operativa de la EAAB sobre tramos de redes construidas nuevas o renovadas, que no estén cargados oficialmente en SIGUE ni hayan sido radicados aún en DITG.
· Información interinstitucional de tramos de redes nuevos o renovados que no estén cargados oficialmente en SIGUE ni en trámite ante DITG (Incluye proyectos de entidades como IDU, Alcaldías Locales, Metro, Transmilenio, UMV y otros).
· Información disponible del proceso de Urbanizadores y Constructores sobre tramos de redes nuevos o renovados que no estén cargados oficialmente en SIGUE y no hayan iniciado trámite de cargue ante DITG.
· Modelos hidráulicos e informes existentes para acueducto y alcantarillado en cada una de las zonas de servicio.
· Proyectos inscriptos en el banco de proyectos de la EAAB-Plan de Inversión


28. [bookmark: EQP_OBR_CON_INT]EQUIPO A UTILIZAR 

Equipo mínimo a utilizar:

El Contratista debe garantizar que contará con el equipo necesario y adecuado para atender el desarrollo normal de la consultoría en el plazo propuesto.

 
Los costos generados por la utilización y disponibilidad del equipo necesario, de acuerdo con la programación que presente el contratista y aprobada por el interventor de la Empresa, deben estar incluidos dentro de los valores unitarios consignados en la propuesta. La Empresa no reconocerá costos adicionales por este concepto.

El equipo puede ser propio o alquilado. La presentación de un equipo mínimo no exime al contratista de la obligación de suministrar oportunamente los equipos adicionales necesarios para cumplir con los plazos y especificaciones técnicas.

El contratista deberá tener en cuenta que el equipo y maquinaria rodante de construcción y el tráfico de éstos, los conductores y los operadores de equipo y maquinaria y el comportamiento que observen, deberán dar estricto cumplimiento a las normas vigentes durante la realización de trabajos en vía pública, como las indicadas, entre otras, en el Acuerdo 079 de 2003 (Código de Policía de Bogotá), el decreto 112 del 28 de febrero de 1994 de la Secretaría de Tránsito y Transporte de Bogotá (lineamientos para vehículos de carga industrial en el área urbana del Distrito Capital), la Resolución No. 463 del 3 de noviembre de 1999 de la Secretaría de Tránsito y Transporte de Bogotá (Manual para el manejo del tránsito por obras civiles en zonas urbanas), el Acuerdo 20 de 1995 del Concejo de Bogotá (en lo referente al Código de la Construcción de Bogotá sobre disposiciones técnicas de seguridad en el manejo de la maquinaria), los planes de manejo de tráfico, de carácter temporal, que disponga la Secretaría de Movilidad para vías específicas que se vean afectadas en su movilidad por el proceso de construcción y adecuación al sistema de trasporte masivo. 

Debe igualmente cumplirse lo dispuesto en la ley 769 de 2002 (Código de Tránsito), cumplir con el aspecto de permisos para transporte y movilización de cargas, así como de especificaciones de los vehículos que realizan esta clase de transporte (en aspectos como límites de pesos y dimensiones en los vehículos de carga para su operación).

El área debe identificar el equipo o maquinaria específicos que debe utilizar el         CONSULTOR para la ejecución del contrato       
El consultor debe garantizar que contará con el equipo suficiente y adecuado para atender el desarrollo normal del contrato en el plazo propuesto. Todos los vehículos y equipos deben estar en óptimas condiciones de operación. 

El modelo automotor será como máximo cinco (5) años anteriores al inicio del contrato
Los costos generados por la utilización y disponibilidad del equipo necesario, de acuerdo con la programación que presente el contratista y aprobada por el interventor de la Empresa, deben estar incluidos dentro de los valores unitarios consignados en la propuesta. La Empresa no reconocerá costos adicionales por este concepto.
El equipo puede ser propio o alquilado. La presentación de un equipo mínimo no exime al CONTRATADO de la obligación de suministrar oportunamente los equipos adicionales necesarios para cumplir con los plazos y especificaciones técnicas del contrato a ejecutar.

29. [bookmark: PER_OBR_CON_INT]PERSONAL Y PERFILES


La planta mínima de personal y dedicación promedio que el proponente debe garantizar durante la ejecución del contrato, según la intensidad que demande la construcción de los productos en el cronograma planificado, será la siguiente:

· 1 director con dedicación parcial.
· 1 abogado Especialista Predial con dedicación parcial.
· 2 coordinador de Proyecto con dedicación parcial.
· 1 especialista en Hidrología con dedicación parcial.
· 1 arqueólogo con dedicación parcial.
· 1 especialista en Planeación y Desarrollo Urbano con dedicación parcial.
· 2 especialista en Hidráulica con dedicación parcial.
· 1 especialista en Geotécnica con dedicación parcial.
· 1 especialista en Análisis de Vulnerabilidad y Riesgo con dedicación parcial
· 1 especialista Ambiental con dedicación parcial.
· 1 especialista en presupuestación y programación de proyectos con dedicación parcial.
· 10 especialistas en Modelación Hidráulica y Diseño Hidráulico con dedicación parcial.
· 1 especialista en Estructuras con dedicación parcial.
· 1 especialista Eléctrico con dedicación parcial.
· 1 especialista Mecánico con dedicación parcial.
· 1 especialista en Instrumentación y Control con dedicación parcial.
· 1 especialista en optimización de procesos con dedicación parcial.
· 1 especialista en regulación tarifaria para los servicios de acueducto y alcantarillado en ciudades con más de 5.000 suscriptores con dedicación parcial.
· 1 ingenieros Tránsito y Transporte con dedicación parcial.
· 1 antropólogo/Sociólogo con dedicación parcial.
· 2 profesional Social con dedicación parcial.
· 2 ingeniero Catastral-Especialistas en SIG con dedicación parcial.
· 4 ingeniero de apoyo con dedicación parcial.
· 1 profesional SST con dedicación parcial.
· 5 tecnólogo en Sistemas de Información Geográfica con dedicación parcial.
· 10 topógrafo con dedicación parcial.
· 5 tecnólogo en Medición y Operación (Aforador) con dedicación parcial.
· 8 auxiliares de Ingeniería Civil con dedicación parcial.
· 2 dibujantes con dedicación parcial.
· 10 cadenero 1 con dedicación parcial.
· 10 cadenero 2 con dedicación parcial.

Por dedicación Completa debe entenderse permanencia completa en la Consultoría. La dedicación parcial obedece a la necesidad de contar con el tiempo que se estime necesario para cumplir el objeto contractual.

29.1 [bookmark: PERF_OBR_CON_INT]PERFILES PARA EL PERSONAL PROFESIONAL 


El personal profesional del Contratista deberá tener una experiencia general y específica de acuerdo con los siguientes requerimientos:

· Director (Categoría 1): Deberá ser Ingeniero con Maestría o Especialización o Doctorado en una de las áreas de ingeniería relacionadas con el objeto del presente contrato, calificado para ejecutar actividades director o especialista de proyectos y tener experiencia profesional no menor a quince(15) años; debe demostrar experiencia específica no menor a doce (12) años, como Director de Consultoría o Interventoría de Estudios y Diseños en al menos dos (2) proyectos de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado, para áreas con una población de mínimo 500.000 habitantes. Lo anterior con el fin de dirigir y controlar la ejecución material del proyecto, para asegurar que se realice conforme a la normativa y el contrato. Adicionalmente, deberá contar con experiencia en coordinación BIM (Building Information Modeling), con el fin de revisar, integrar y coordinar los modelos desarrollados para el proyecto

· Abogado (Categoría 3): Profesional con título universitario, calificado para ejecutar actividades de abogado en proyectos de consultoría. Deberá ser Abogado con titulo de especialización en Gestión territorial o urbanística o en derecho territorial , de tierras o urbano o relacionados y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años con experiencia en gestión o asesoría para la adquisición predial para proyectos de infraestructura pública y haber participado en por lo menos dos (2) proyectos de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado, para áreas con una población de mínimo 500.000 habitantes. Lo anterior con el fin de apoyar la planeación de adquisición de predios, gestión de servidumbres entre otros, para garantizar la adecuada planeación de los trámites requeridos para la ejecución de las obras formuladas por plan maestro de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial.
· Coordinador de proyecto (Categoría 3): Deberá ser Ingeniero con Maestría o Especialización en una de las áreas de ingeniería relacionadas con el objeto del presente contrato y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en por lo menos un (1) proyecto de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado para áreas con una población de mínimo 500.000 habitantes, y, dos (2) proyectos de diseño de redes de acueducto y/o alcantarillado con una longitud mínima de 10 kilómetros cada uno. Lo anterior con el fin de dirigir y controlar la ejecución material del proyecto, para asegurar que la consultoría se realice conforme a la normativa y el contrato. Adicionalmente, uno (1) de los coordinadores deberá contar con experiencia en modelación BIM (Building Information Modeling), con el fin de desarrollar los modelos BIM a partir de la información técnica generada durante la etapa de diseño del proyecto.
· Especialista en hidrología (Categoría 3): Profesional con título universitario en ingeniería civil o afines, con Maestría o Especialización en hidrología y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en consultorías para el análisis hidrológicos con manejo de modelos computacionales de sistemas de información geográfica y/o hidrológica para el estudio, diseño y/o interventoría de éstos en sistemas de acueducto y alcantarillado. Haber participado en por lo menos un (1) proyecto de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado para áreas con una población de mínimo 500.000 habitantes, y, dos (2) proyectos de diseño de redes de acueducto y/o alcantarillado con una longitud mínima de 10 kilómetros cada uno. Lo anterior con el fin de realizar la proyección de caudales de escorrentía para el sistema de alcantarillado pluvial, por Unidad de Gestión de Alcantarillado sanitario y pluvial y participar en la Construcción del modelo hidráulico para alcantarillado sanitario, pluvial y combinado. También deberá apoyar la ejecución de los diseños conceptuales y plan de inversiones para un horizonte de 25 años en los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial.
· Especialista Arqueólogo (Categoría 3): Profesional con título universitario en ciencias sociales y humanas o arqueología o antropología o áreas afines, con Maestría o Especialización y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos de Planes Maestros de Acueducto o Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de acueducto o alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de acueducto o alcantarillado, o consultorías de servicios públicos de acueducto o alcantarillado. Lo anterior con el fin de realizar análisis de información de riesgos relacionados con posibles hallazgos arqueológicos que se afecten corredores que se evalúen para los diseños de la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial y/o análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras que formule el PMAA.
· Especialista en Planeación y Desarrollo Urbano (Categoría 3): Profesional con título universitario en áreas de la ingeniería o ciencias sociales o áreas afines, con Maestría o Especialización en una de las áreas de ingeniería relacionadas con el objeto del presente contrato y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos de Planes Maestros de Acueducto o Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de Acueducto o alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de Acueducto o alcantarillado, o consultorías en regulación o políticas de servicios públicos de acueducto o alcantarillado. Lo anterior con el fin de realizar análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial y elaboración del plan de expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial. Participa en las simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras que formule el PMAA. 
· Especialista hidráulico (Categoría 3): Deberá ser profesional en Ingeniería Civil o afines, con Maestría o Especialización en hidráulica o afines y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en por lo menos un (1) proyecto de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado para áreas con una población de mínimo 500.000 habitantes, y, dos (2) proyectos de diseño de redes de acueducto y/o alcantarillado con una longitud mínima de 10 kilómetros cada uno. Lo anterior para liderar la implementación de modelos hidráulicos y el diseño conceptual de estructuras hidráulicas en las redes menores, locales, secundaria de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial. Participar en la ejecución del proyecto a partir de consultar y analizar la información que la EAAB-ESP disponga, relacionada con Hidrología y Estudios de Población y Demanda de agua, para validar la distribución espacial de dicha demanda y asignar los caudales correspondientes a cada elemento de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial, así como para determinar la respuesta hidráulica, la conveniencia y procedencia de los alineamiento y la ubicación o geometría en redes y estructuras hidráulicas durante la ejecución de las obras formuladas por el PMMA. 
· Especialista en Geotecnia (Categoría 3): Deberá ser profesional en Ingeniería Civil o geotecnistas o afines, con Maestría o Especialización en Geotecnia o afines y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos de planes maestros de acueducto o diseño de redes de acueducto, o proyectos de Plan Maestros de acueducto o Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de acueducto o alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de alcantarillado,  todos para áreas con una población de mínimo 100.000 habitantes o consultorías en servicios públicos de acueducto o alcantarillado. Esto para apoyar los diseños conceptuales de la infraestructura de Acueducto y Alcantarillado sanitario y pluvial acogiendo la normatividad vigente en cuanto a trámite de las licencias en particular lo correspondiente a estudios de suelos y geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 1469 de 2010 - Reglamento Colombiano de Construcción Sismorresistente NSR-10) y tener en cuenta los aspectos de diseño incluidos en el Decreto 523 de 2010, (Por el cual se adopta la Microzonificación Sísmica de Bogotá D.C.). 
· Especialista en Análisis de Vulnerabilidad y Riesgo (Categoría 3): Deberá ser profesional en Ingeniería Civil o afines, con Maestría o Especialización en gestión integral del riesgo de desastres y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en mínimo dos proyectos de planes maestros de acueducto o diseño de redes de acueducto, o proyectos de Plan Maestros de Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de acueducto o alcantarillado. Lo anterior para realizar el análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras y para la Elaboración de planes de gestión de riesgo de los componentes principales de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial en las redes menores y locales. Debe incluir la identificación del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras y diseño de planes de contingencia.
· Especialista en Ingeniería Ambiental (Categoría 3): Deberá ser ingeniero Ambiental o Administrador ambiental o Ingeniero Civil o afines, con Maestría o Especialización en una de las áreas de ingeniería relacionadas con el objeto del presente contrato y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos de planes maestros de acueducto o diseño de redes de acueducto, o proyectos de Plan Maestros de Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de alcantarillado,  todos para áreas con una población de mínimo 100.000 habitantes. Lo anterior teniendo en cuenta que La EAAB - ESP es una entidad perteneciente al Sistema Distrital de Gestión de Riesgo y Cambio Climático y se deben garantizar las orientaciones trazadas por el mismo mediante un profesional capacitado para asesorar, planificar, consultar y hacer seguimiento a los trámites correspondientes. ante las entidades ambientales y ante la EAAB-ESP. Así mismo Elaboración del plan de expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial. Incluye simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de las obras formuladas por el PMAA.
· Especialista en programación, seguimiento y control de costos (Categoría 3): Debe ser profesional en ingeniería civil o afines , con Maestría o Especialización en gerencia o planeación de proyectos y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en al menos dos proyectos de planes maestros de acueducto o diseño de redes de acueducto, o proyectos de Plan Maestros de Acueducto o Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de acueducto o alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de acueducto  o alcantarillado en ciudades con más de 100.000 habitantes. Lo anterior con el fin de ejecutar la programación y control del proyecto, que deberán cumplir con los requisitos establecidos en la norma NS-048 “Programación y control de proyectos” de LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA - ESP en su versión vigente.
· Especialistas en Modelación Hidráulica y Diseño Hidráulico (Categoría 3): Debe ser profesional en ingeniería civil o afines , con Maestría o Especialización en hidráulica o afines y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en por lo menos un (1) proyecto de plan maestro de acueducto y/o alcantarillado para áreas con una población de mínimo 100.000 habitantes, y, dos (2) proyectos de diseño de redes de acueducto y/o alcantarillado con una longitud mínima de 10 kilómetros cada uno. Lo anterior para Actualización, calibración y validación de los modelos hidráulicos de Acueducto, con simulación de escenarios de incendios y de calidad del agua en la red, la Proyección de caudales de demanda para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, por Distrito hidráulico y Unidad de Gestión de Alcantarillado sanitario y pluvial, bajo diferentes escenarios de distribución de la población. También deberá apoyar la ejecución de los diseños conceptuales y planificar las obras de optimización, rehabilitación, renovación y expansión requeridas para un horizonte de 25 años en los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial.
· Especialista de Estructuras (Categoría 3): Deberá ser ingeniero Civil o profesiones afines con Maestría o Especialización en estructuras y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en mínimo dos proyectos de planes maestros de acueducto o diseño de redes de acueducto, o proyectos de Plan Maestros de Alcantarillado y/o estudios de factibilidad y/o diseños de alcantarillado y/o estudios de rehabilitación del sistema de alcantarillado, o en proyectos de construcción o rehabilitación o mantenimiento de redes de acueducto o alcantarillado. Lo anterior teniendo en cuenta que se debe apoyar los diseños conceptuales de infraestructura de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, acogiendo la normatividad vigente en cuanto a trámite de las licencias en particular lo correspondiente a diseños estructurales previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 1469 de 2010 - Reglamento Colombiano de Construcción Sismorresistente NSR-10) y tener en cuenta los aspectos de diseño incluidos en el Decreto 523 de 2010, (Por el cual se adopta la Microzonificación Sísmica de Bogotá D.C.). 
· Especialista Eléctrico (Categoría 3): Deberá ser ingeniero electrónico, eléctrico o afines, con Maestría o Especialización relacionada con el mantenimiento u operación de equipos de control hidráulico y/o estaciones de bombeo y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos con experiencia en el sector de acueducto y alcantarillado y/o en diseño, construcción y/o puesta en marcha de estaciones de bombeo de aguas residuales. Lo anterior para que se diagnostique la infraestructura existente de las redes de acueducto y alcantarillado, se apoye en la generación de los diseños conceptuales y en la definición de estrategias para la implementación de planes de obras para la infraestructura existente de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial. 
· Especialista Mecánico (Categoría 3): Deberá ser ingeniero mecánico, o profesiones afines, con Maestría o Especialización asociada con mantenimiento u operación de equipos de control hidráulico y/o estaciones de bombeo y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en proyectos con experiencia en el sector de acueducto y alcantarillado y/o en diseño, construcción y/o puesta en marcha de estaciones de bombeo de aguas residuales. Lo anterior para que se diagnostique la infraestructura existente de las redes de acueducto y alcantarillado, se apoye en la generación de los diseños conceptuales y en la definición de estrategias para la implementación de planes de obras para la infraestructura existente de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial. 
· Especialista en Instrumentación y Control (Categoría 3): Ingeniero electrónico, ingeniero de control e instrumentación o afines con experiencia en el sector de acueducto y alcantarillado y/o en temas de instrumentación y control y medición de procesos industriales, con Maestría o Especialización asociada con mantenimiento u operación de equipos de control hidráulico y/o estaciones de bombeo y tener experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en actividades relacionadas con ingeniería de confiabilidad y/o gestión de mantenimiento y/o implementación de tecnologías de monitoreo remoto, control y adquisición de datos para análisis de condición y desempeño de válvulas de control hidráulico, caudalímetros, loggers de presión o equipos de bombeo. Esto para que diagnostique la infraestructura existente de monitoreo de variables en las redes de acueducto y alcantarillado y proponga herramientas de gestión de activos y de transformación digital para seguimiento de la operación y evaluación en línea del desempeño de los equipos instalados en las redes de acueducto y alcantarillado y la predicción de fallas.
· Especialista en optimización de procesos (Categoría 3): profesional en Ingeniería de Sistemas, Ingeniera de Software, Ingeniera industrial o afines, o afines con Maestría o Especialización asociada con la optimización, automatización o robotización de procesos con experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, tiempo en el cual debió haber participado en actividades de diseño, mejora, automatización y robotización de procesos, administración de sistemas de información, bases de datos y proyectos, procesos, analítica de datos y/o transformación digital. Debe tener experiencia específica en al menos un (1) proyecto asociado a optimización de procesos en Empresas de servicios públicos de acueducto y alcantarillado de más de 100.000 habitantes. Esto para que evalúe los procedimientos e instructivos asociados con actividades de mantenimiento y operación de las redes de acueducto y alcantarillado para proponer programas de optimización de los procesos.
· Especialista en regulación (Categoría 3): Ingeniero civil o ingeniero industrial o economista, o afines con Maestría o Especialización en economía o servicios públicos domiciliarios, con experiencia profesional no menor a diez (10) años; deben demostrar experiencia específica no menor a ocho (8) años, en al menos dos proyectos de asesoría o consultoría para fortalecimiento institucional en Empresas de servicios públicos domiciliarios de acueducto o alcantarillado o entidades territoriales, que incluyan aspectos como estructuración y cálculo de metodologías tarifarias, evaluación de impacto de la regulación, regionalización de la prestación de servicios públicos domiciliarios y/o estructuración de contratos de venta de agua en bloque en ciudades con población superior a 100.000 habitantes. Esto para evaluar y proponer estrategias y alternativas de expansión de las áreas de prestación de los servicios de la empresa EAAB-ESP y los planes de inversión acorde con el marco regulatorio.
· Profesionales en Diseños, tramite y cálculos Matemáticos para PMT´S (Categoría 5): Deberá ser un profesional en Ingeniería Civil o profesión afín  con maestría o especialización en Movilidad y Transporte o Tránsito y Seguridad Vial, con experiencia profesional no menor a seis (6) años de los cuales debe demostrar experiencia específica no menor a cuatro (4) años en obras civiles, tiempo en el cual debe haber participado por lo menos en dos proyectos de consultoría o planes maestros de acueducto y/o alcantarillado. Lo anterior para elaborar Planes de Manejo de Tránsito (PMT), con el detalle para manejar la movilidad durante las obras que alteran el tráfico vehicular o peatonal en la vía pública y coordinar o gestionar ante las entidades correspondientes para la obtención de la aprobación, minimizando así el impacto de las obras en la circulación.
· Profesional Antropólogo o sociólogo (Categoría 5): Deberá ser Sociólogo, Antropólogo, Politólogo o profesional de carreras afines con experiencia profesional no menor a seis (6) años de los cuales debe demostrar experiencia específica no menor a cuatro (4) años en al menos dos proyectos de diseño de intervenciones sociales y planeación estratégica de intervención social para proyectos de infraestructura. Lo anterior para que diseñe planes de intervención social en los proyectos y planes de inversión que se definan para las redes menores, locales y secundarias de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial para le empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá.
· Profesional Social (Categoría 5): Deben ser profesionales en Trabajo Social, Sociología o profesiones afines, experiencia profesional no menor a seis (6) años de los cuales debe demostrar experiencia específica no menor a cuatro (4) años en mínimo dos proyectos de consultoría o catastro de redes o planes maestros de Acueducto o Alcantarillado o en interventorías a obras de renovación, construcción o rehabilitación de redes de Acueducto o Alcantarillado. Lo anterior para implementar el Plan de Gestión Social, y actuar como enlace entre la comunidad, el contratista y el proyecto, mitigando los impactos negativos de los trabajos de campo en la consultoría y promoviendo un bienestar en las áreas de influencia mediante la comunicación, la organización de talleres, la atención a quejas y la participación comunitaria, asegurando un desarrollo social positivo.
· Profesionales en ingeniería catastral y geodesia (Categoría 5): Deben ser profesionales en Ingeniería Catastral y Geodesia con título de especialización en Sistemas de Información Geográfica SIG y con experiencia profesional no menor a seis (6) años de los cuales debe demostrar experiencia específica no menor a cuatro (4) años en mínimo dos proyectos de manejo de sistemas de información geográfica en obras civiles y haber participado en por lo menos dos proyectos de construcción o rehabilitación de redes de acueducto o alcantarillado. Lo anterior para la Implementación de tecnologías de simulación y análisis espacial, como Sistemas de Información Geográfica (SIG), para visualizar y proyectar la distribución de la demanda de agua, en la ciudad de Bogotá. Además de Suministro de información cartográfica georreferenciada al sistema de referencia nacional MAGNA-SIRGAS en formato tipo SHAPE.
· Ingeniero de apoyo (Categoría 7): Deberá ser un profesional en áreas de la Ingeniería, con experiencia profesional no menor a tres (3) años de los cuales debe demostrar experiencia específica no menor a un (1) años en consultoría, interventorías u obras civiles de sistemas de acueducto o alcantarillado, tiempo en el cual debe haber participado por lo menos un proyecto afín al objeto del contrato. Lo anterior para prestar apoyo al equipo interdisciplinario de especialistas en la recopilación y análisis de información, generación de informes, participación en reuniones y mesas técnicas y apoyo en el control y seguimiento de los trabajos de campo. Adicionalmente, dos (2) de los ingenieros de apoyo deberán contar con experiencia en modelación BIM (Building Information Modeling), con el fin de brindar asistencia en el desarrollo de los modelos BIM a partir de la información técnica generada durante la etapa de diseño del proyecto.

· Profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo (Categoría 7): Profesional en Salud Ocupacional o profesional en la rama de la Ingeniería, con especialización en SST, experiencia profesional no menor a tres (3) años; debe demostrar experiencia específica no menor a un (1) año en obras civiles, tiempo en el cual debe haber participado en por lo menos dos proyectos de consultoría, catastro de redes, diseño de planes maestros de renovación de redes o en proyectos de construcción o rehabilitación de redes de acueducto o alcantarillado. Lo anterior para apoyar los trabajos de campo de la consultoría y para cumplir con la presentación debidamente registrada ante el Ministerio de Trabajo y la ARL correspondiente, así como el cumplimiento de los requisitos relacionados con los riesgos laborales y los indicadores mínimos del Sistema de Gestión de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), establecidos en el artículo 30 de la Resolución 0312 de 2019. En consecuencia, se deberá llevar un registro periódico y documentado de los indicadores de SST, junto con los demás elementos derivados de la ejecución del contrato, en cumplimiento de las disposiciones legales y contractuales vigentes

Nota: debemos decir que el personal no podrá estar inscrito en otro proyecto en la empresa de acueducto y alcantarillado de Bogotá EAAB-ESP, cuya dedicación total, sumada (la dedicación en todos los proyectos), sea superior al 100% teniendo en cuenta el porcentaje indicado en el presente pliego.; es decir, la presencia del personal en otros proyectos de la EAAB no podrá tener sumatoria de dedicaciones superior a 100%

El personal profesional del Contratista deberá tener una experiencia general y específica de acuerdo con los siguientes requerimientos:
[bookmark: PERFNO_OBR_CON_INT]
29.2 PERFILES PARA EL PERSONAL NO PROFESIONAL 

· Tecnólogo en medición y operación (aforador): Título de tecnólogo en mecatrónica o afines y experiencia relacionada mínima de dos (2) años con experiencia especifica certificada en tres (3) contratos en que se haya desempeñado como tecnólogo, técnico o ayudante cuyo objeto corresponda a instalación y puesta en funcionamiento de caudalímetros y/o válvulas de control hidráulico con telemetría. Esto para realizar el montaje y desmontaje de caudalímetros ultrasónicos y/o loggers de presión en cámaras existentes para realizar la descarga de datos de aforos de caudal y presión en los diferentes distritos hidráulicos estudiados.
· Topógrafo: Título profesional o tecnológico o técnico, en topografía y licencia de topógrafo o tecnólogo en obras civiles; Experiencia relacionada de mínimo tres (3) años en proyectos de infraestructura, con Experiencia especifica certificada en al menos cinco (5) contratos en que se haya desempeñado como topógrafo cuyo objeto corresponda a catastro de redes, diseño, construcción y/u optimización de sistemas de acueducto o alcantarillado. Esto para realizar las labores de levantamiento topográfico de verificación de datos para elementos superficiales (rasante, tapas de pozos, cajas, válvulas y otros accesorios de las redes de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial) y de cámaras o pozos de alcantarillado donde se requiere el levantamiento de coordenadas, cotas a clave y batea, diámetros y profundidades de las redes conexas.
· Aux. de Ingeniería: Debe ser bachiller y demostrar experiencia de un año en trabajo en obras o consultorías de infraestructura de acueducto, alcantarillado sanitario o pluvial. Lo anterior para prestar apoyo al equipo interdisciplinario de profesionales en la recopilación de información, generación de informes, participación en reuniones y mesas técnicas y apoyo en el control y seguimiento de los trabajos de campo.
· Dibujante: Debe tener título de tecnólogo en delineante de arquitectura e ingeniería, con mínimo tres (3) años de experiencia relacionada en proyectos de infraestructura. Para apoyo a los profesionales y especialistas interdisciplinarios en la generación de planos detallados y de estructuras especiales
· Cadenero 1: Deberán tener título de bachiller con experiencia mínima de un (1) año y haber participado en por lo menos un (1) en actividades de cadenero principal en comisiones de topografía en proyecto de consultoría, catastro de redes o en proyectos de construcción o renovación o mantenimiento de redes de redes de acueducto o alcantarillado. 
· Cadenero 2: Deberán tener título de bachiller con experiencia mínima de seis (6) meses en la integración de comisiones de topografía en proyectos de consultoría, catastro de redes o en proyectos de construcción o renovación o mantenimiento de redes de redes de acueducto o alcantarillado 


El personal que se destine a la operación de la maquinaria y equipos deberá cumplir y satisfacer en un todo los requisitos y disposiciones para el desarrollo de la infraestructura en Bogotá vigentes en la normatividad Distrital y Nacional sobre el tema, aspecto que debe ser controlado por el Director de Proyecto.

En todo caso será responsabilidad del Interventor y/o supervisor del contrato la verificación del cumplimiento de estos perfiles para lo cual deberá solicitar los soportes que sean necesarios, así como los requerimientos estipulados por la Ley. 

30. [bookmark: OBL_OBR_CON_INT]OBLIGACIONES TÉCNICAS DEL CONTRATISTA 
 
· Tramitar y obtener ante la Secretaría de la Movilidad los correspondientes PMT
· El contratista deberá dar cumplimiento a lo establecido en la NS-038 “Manual de manejo de Impacto Ambiental y Urbano”. 

31. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


· CONDICIONES GENERALES:  

El CONSULTOR está en la obligación de cumplir con las siguientes disposiciones, y las solicitadas por el interventor o el Supervisor de la EAAB-ESP, entre otras:

 Informes Técnicos, el contratista deberá presentar a la EAAB-ESP y Supervisor delegado, informe técnico con el avance porcentual de la consultoría, correcciones, informe topográfico (carteras de campo, poligonales calculadas y DWG del avance del proyecto).
 Informe de todas las actividades técnicas, jurídicas, administrativas, financieras, ocurridas durante el mes de obra transcurrido, de acuerdo con el objeto del contrato y la norma NS-048.

Programación y control de Proyectos

· Elaborar la planificación del contrato. (Plan de Calidad, programación detallada de actividades, etc.)
· Programar las actividades que deba desarrollar para el cumplimiento del objeto del contrato de consultoría. 
· Cumplir con las disposiciones legales y reglamentarias referente a: medio ambiente, seguridad y salud en el trabajo, calidad, aspectos técnicos, económicos y jurídicos de acuerdo con el objeto del contrato a ejecutar. 
· Cumplir con los lineamientos del sistema de gestión de la calidad del proceso de consultoría, con respecto a políticas de procedimientos y formatos. 
· Asegurar y verificar que se mantengan vigentes todas las garantías que amparan el contrato de consultoría en los términos de este.
· Preparar, las diferentes actas de formalización de las diferentes fases de ejecución y presentar a la interventoría para su aprobación.
· Dejar constancia escrita de la forma como se está cumpliendo el contrato dentro de los términos señalados.
· Realizar y cumplir el plan y programa de trabajo e inversiones para el buen desarrollo del contrato de Consultoría.
· Ejecutar el sistema de aseguramiento de calidad de las actividades de Consultoría.
· Informar a la EAAB-ESP el manejo y trámite de afectación por el desarrollo de las actividades ante terceros, lo que implica la valoración y consolidación de los informes que requiera la Empresa.
· Asegurar el cumplimiento de los trámites ante la DITG en los plazos adecuados y establecidos por la Empresa.
· Realizar el cronograma de ejecución de la Consultoría teniendo en cuenta los siguientes elementos:

1. Las condiciones establecidas en los pliegos de condiciones, los apéndices y demás anexos complementarios.
1. Las condiciones establecidas en el presente documento.



· CONDICIONES PARTICULARES  

ADMINISTRATIVAS:
· Dar cumplimiento de las obligaciones en las condiciones de calidad exigidas y en la oportunidad pactada, para lo cual deberá realizar informes, aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de la ejecución contractual.
· Entregar en medio físico y en medio magnético, la documentación producida en cada una de las fases del proyecto, de tal manera que la EAAB-ESP tenga acceso a la misma en cualquier momento.
· Llevar estricto control sobre la correspondencia que se produzca.
· Presentar de manera oportuna las sugerencias, reclamaciones, peticiones y consultas a la interventoría. 
· Llevar actas de todas las reuniones y dar cumplimiento de los compromisos establecidos en las mismas, que se produzcan con ocasión de la ejecución del contrato.
· Ejecutar de manera oportuna el trámite de las solicitudes y peticiones que hagan los particulares o las autoridades en relación con el desarrollo del proyecto.
· Tomar las acciones necesarias para la mejor ejecución del contrato apuntando a su optimización financiera y técnica.
· Atender oportunamente durante la etapa contractual y post contractual, las solicitudes que le formule la EAAB-ESP en el marco de la asistencia técnica en procesos administrativos y/o judiciales, según el caso, que se lleguen a adelantar con ocasión de la ejecución del proyecto.
· Acompañar a la EAAB-ESP en los procesos administrativos y judiciales que se lleguen a iniciar en cualquier momento, aún después de liquidado el contrato.

JURÍDICAS:
· Adoptar las medidas necesarias para que el contrato de consultoría se desarrolle en condiciones de eficacia, eficiencia y oportunidad.
· Velar por el adecuado estado de las pólizas y su actualización cuando sea necesario para el Contrato de consultoría.
· Garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad, higiene, salud ocupacional y ambiental que sean aplicables y cumplirlas al interior de su equipo de trabajo.
· Entregar información oportunamente a la EAAB-ESP del Cronograma e hitos del contrato, con hechos o circunstancias que puedan constituir actos de corrupción tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del objeto del contrato.
· Presentar las justificaciones o soportes a solicitudes de adiciones, prórrogas, suspensiones, prorroga de las suspensiones o cualquier otra modificación contractual. 
· Dar cumplimiento a las obligaciones laborales y aportes parafiscales que se generen con relación al contrato suscrito, en especial con la afiliación de los empleados al Sistema de Seguridad Social.
· Proyectar los documentos y actas de inicio, de corte, entrega, terminación, así como las demás actas necesarias en el marco del contrato.
· Allegar la documentación requerida, de acuerdo con los lineamientos y plazos establecidos por la EAAB-ESP.
· Realizar la suscripción de los demás documentos requeridos para los procesos de cierre y paz y salvo de los permisos, licencias, entre otros necesarios para la Liquidación del Contrato.
· Cumplir y atender las instrucciones impartidas por la EAAB-ESP y el Supervisor delegado, que en materia jurídica y legal se formulen.
· Emitir conceptos cuando se requieran de los temas jurídicos durante la ejecución del contrato.

TÉCNICAS:
· Adelantar revisión permanente de todas las obligaciones del contrato y el cumplimiento de las condiciones de calidad y oportunidad.
· Estudiar y resolver oportunamente los requerimientos de carácter técnico que no impliquen modificaciones del contrato. En caso de requerir modificaciones, comunicarle a la interventoría de manera inmediata, a la EAAB-ESP y al Supervisor delegado, su concepto y soportar con la debida justificación técnica, financiera, contable, administrativa y jurídica, según corresponda.
· Dar cumplimiento a las obligaciones contractuales y las leyes y normas que le sean aplicables de manera escrita.
· Preparar y suministrar la información que requiera la EAAB-ESP, el Supervisor delegado y/o las Entidades de Control de manera oportuna, así como asesorar a la Empresa en la consolidación de requerimientos o consultas por parte de los entes de control.
· Advertir de manera oportuna situaciones que puedan poner en riesgo el contrato o que puedan comprometer la calidad de los productos.
· Dar conceptos técnicos de cualquiera de los componentes y/o las especialidades que se contemplan en el contrato, cuando sea requerido.
· Asegurar la documentación del avance de la consultoría en ejecución.   Esta información se deberá entregar en medio digital, al finalizar el proyecto o bajo solicitud de la EAAB-ESP en cualquier etapa de desarrollo de esta.

FINANCIERAS Y CONTABLES
· Dar cumplimiento de las obligaciones contractuales, sobre las solicitudes y actas de pago.
· Llevar un registro cronológico de los pagos, ajustes y deducciones efectuadas. 
· Llevar detalle del estado financiero, legal y contable del contrato.
· Dar cumplimiento al PAC y demás lineamientos financieros de la EAAB-ESP para los contratos de Consultoría.

                      

· CONDICIONES TÉCNICAS PARA LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO E INFORMACIÓN ADICIONAL – PARA CONSULTORÍA E INTERVENTORÍA

PRELIMINARES

En este capítulo inicial, se dará información general, no exhaustiva, de temas relevantes para el consultor. Es importante señalar que el consultor deberá revisar información detallada sobre la estructura organizacional de la EAAB-ESP y sobre la infraestructura de los sistemas de abastecimiento, red matriz y troncal, así como de las redes locales de acueducto y alcantarillado, con el fin de planificar adecuadamente el trabajo que se requiere para cumplir con el objeto de esta consultoría.

GENERALIDADES DE LA INFRAESTRUCTURA

Para desarrollar el plan maestro de redes menores, locales y secundarias de acueducto y alcantarillado en la ciudad de Bogotá es importante tener en cuenta que la EAAB-ESP ha organizado la ciudad en zonas para la gestión de sus servicios, así:

· Zona 1: Localidades Suba, Usaquén, el municipio de Gachancipá y áreas de prestación en Zipaquirá y Tocancipá.
· Zona 2: Localidades Engativá, Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos.
· Zona 3: Localidades Santafé, San Cristóbal, Tunjuelito, Fontibón, Antonio Nariño, Puente Aranda, Rafael Uribe Uribe, Mártires y La Candelaria
· Zona 4: Localidades San Cristóbal, Usme, Tunjuelito, Kennedy, Puente Aranda, Rafael Uribe Uribe y Ciudad Bolívar.
· Zona 5: Localidades Kennedy, Bosa y el municipio de Soacha.

La empresa de Acueducto y alcantarillado de Bogotá (EAAB-ESP) clasifica la red de acueducto en redes de distribución matriz o primaria, redes secundarias y redes menores de distribución, según lo indica la norma técnica NS-036. De una forma similar, la red de alcantarillado se divide en redes troncales y redes menores, compuestas por redes secundarias y redes locales de acuerdo con la norma técnica NS-085. 

Para efectos de la gestión operativa de redes, cada zona de servicio está dividida en áreas categorizadas como sectores, subsectores, distritos y subdistritos hidráulicos para acueducto y como cuencas, subcuencas y unidades de gestión para alcantarillado. Los sectores, subsectores y distritos hidráulicos se conforman por redes secundarias y menores de distribución que son alimentadas con caudales transportados por redes matrices que proceden directamente de las plantas de potabilización y/o de tanques de almacenamiento. Estos últimos son alimentados por líneas de impulsión en cadenas de bombeo o sirven como compensación del servicio en algunos sectores. Las cuencas, subcuencas y unidades de gestión de alcantarillado se conforman por redes locales y secundarias que transportan el caudal generado en áreas definidas con base en líneas divisorias de aguas del sistema de alcantarillado y su drenaje se acumula para conducirse y ser entregado a redes troncales (interceptores de alcantarillado sanitario o canales abiertos de alcantarillado pluvial), conformando en su totalidad las cuencas que estructuran el sistema hídrico de la ciudad.

En acueducto, se operan 43 sectores hidráulicos y 408 distritos que son gestionados como unidades hidráulicas independientes con entradas medidas en algunos casos y con áreas de regulación de presión que permiten optimizar la calidad de prestación del servicio y el control de pérdidas. El sistema de alcantarillado está conformado por las cuencas del Salitre, Tunjuelo, Fucha y Torca que a su vez tienen 45 subcuencas asociadas y 298 UGAS. En el sistema de alcantarillado sanitario, se redefinen las mismas 4 cuencas (delimitadas de forma distinta) con 137 subcuencas y 484 UGAS asociadas.

La infraestructura de redes existente de la EAAB-ESP cuenta con cerca de 4.011 Km de redes locales pluviales (diámetros entre 10” y 44”), 7.189 Km de redes locales sanitarias y combinadas (diámetros entre 10” y 74”) y cerca de 9.000 Km de redes secundarias y menores de acueducto (diámetros entre 1” y 12”).

El sistema de alcantarillado cuenta con estructuras hidráulicas que complementan la operación del servicio e incluyen: estaciones de bombeo, estaciones elevadoras, estructuras de alivio y separación de caudales, compuertas, desarenadores, sumideros, SUDS, vertederos, canaletas, etc.

Para el sistema de acueducto hay también un gran número de elementos adicionales que hacen parte del sistema de distribución de agua potable, entre ellos: tanques, válvulas, estaciones reductoras de presión, caudalímetros y registradores de presión (con y sin telemetría), bombas, hidrantes, pilas de muestreo, etc.

A continuación, se relacionan los elementos correspondientes a los elementos por zona:

SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

	Red Menor Alcantarillado Pluvial (km)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Acero
	
	0.17
	0.00
	0.00
	0.00
	0.18

	Concreto ExtraReforzado
	3.90
	0.57
	1.95
	2.38
	14.45
	23.24

	Concreto Reforzado
	73.46
	27.30
	69.88
	26.95
	28.32
	225.91

	Concreto Reforzado Revestido con Lamina de Polietileno
	0.37
	0.04
	0.00
	0.00
	0.08
	0.49

	Concreto sin Refuerzo
	448.54
	212.56
	192.64
	358.17
	327.21
	1539.13

	Desconocido
	9.19
	24.64
	10.71
	46.78
	61.90
	153.22

	Gres
	89.22
	62.13
	76.43
	35.09
	20.42
	283.28

	Ladrillo
	4.96
	6.39
	9.59
	3.34
	1.39
	25.67

	Piedra Pegada
	0.00
	0.02
	0.00
	0.00
	0.00
	0.02

	Poliéster reforzado con Fibra de Vidrio (GRP)
	7.07
	0.46
	1.38
	1.57
	2.95
	13.43

	Polietileno
	0.49
	0.87
	0.07
	0.22
	0.43
	2.09

	Polietileno de Alta Densidad con doble pared, exterior corrugada e interior liso
	0.00
	0.16
	0.14
	0.00
	0.00
	0.30

	Polietileno de Alta Densidad con pared estructural Corrugada
	0.09
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.09

	PVC
	97.53
	39.62
	49.78
	67.79
	134.17
	388.88

	PVC Perfil Abierto
	8.78
	2.24
	4.69
	21.57
	3.30
	40.57

	PVC Perfil Cerrado
	3.26
	1.31
	3.40
	0.66
	4.33
	12.96

	Revestimiento en Concreto con Baldosas
	1.73
	0.00
	0.00
	1.02
	0.38
	3.13

	Total
	748.60
	378.50
	420.65
	565.51
	599.33
	2712.59




	Red Troncal Alcantarillado Pluvial (km)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Acero
	-   
	 -   
	 -   
	 -   
	 0.40 
	 0.40 

	Concreto Extra Reforzado
	5.98 
	 0.80 
	 1.05 
	 0.47 
	 4.09 
	 12.39 

	Concreto Reforzado
	103.57 
	 51.68 
	 56.06 
	 36.01 
	 55.24 
	 302.55 

	Concreto Reforzado Revestido con Lamina de Polietileno
	0.41 
	 -   
	 0.82 
	 -   
	 0.30 
	 1.53 

	Concreto sin Refuerzo
	63.35 
	 17.97 
	 16.20 
	 7.29 
	 17.32 
	 122.13 

	Desconocido
	13.69 
	 13.89 
	 31.57 
	 10.44 
	 27.18 
	 96.76 

	Gres
	0.38 
	 1.01 
	 0.23 
	 0.02 
	 0.05 
	 1.69 

	Ladrillo
	8.19 
	 18.58 
	 12.61 
	 5.80 
	 12.77 
	 57.95 

	Piedra Pegada
	1.09 
	 -   
	 -   
	 0.87 
	 0.14 
	 2.10 

	Poliéster reforzado con Fibra de Vidrio (GRP)
	6.64 
	 4.96 
	 9.11 
	 2.77 
	 14.82 
	 38.30 

	PVC
	8.80 
	 4.87 
	 3.96 
	 3.39 
	 8.85 
	 29.86 

	PVC Perfil Abierto
	0.55 
	 0.25 
	 0.40 
	 1.31 
	 0.16 
	 2.67 

	PVC Perfil Cerrado
	0.05 
	 0.12 
	 0.08 
	 0.26 
	 0.70 
	 1.21 

	Revestimiento en Concreto
	-   
	 0.05 
	 -   
	 0.06 
	 1.63 
	 1.73 

	Revestimiento en Concreto con Baldosas
	0.15 
	 0.08 
	 -   
	 -   
	 0.89 
	 1.12 

	Tierra
	1.33 
	 0.11 
	 -   
	 0.12 
	 0.43 
	 1.99 

	Total
	214.18 
	 114.36 
	 132.08 
	 68.81 
	 144.95 
	 674.37 




	Pozos de Inspección Sanitario (und)

	Tipo
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Boca
	5 
	 28 
	 54 
	
	 47 
	 134 

	Cámara Inspección
	4,029 
	 1,527 
	 1,404 
	 1,362 
	 1,961 
	 10,283 

	Cámara Sifon Invertido
	149 
	
	 4 
	
	 1 
	 154 

	Pozo Inspección
	18,324 
	 8,843 
	 9,618 
	 19,607 
	 15,921 
	 72,313 

	Total general
	22,507 
	 10,398 
	 11,080 
	 20,969 
	 17,930 
	 82,884 



	Sumideros Pluvial (und)

	Tipo
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	FCPluvialAnden
	3,815 
	 537 
	 850 
	 533 
	 859 
	 6,594 

	FCPluvialVia
	10,504 
	 5,972 
	 9,636 
	 5,121 
	 6,685 
	 37,918 

	Otro
	9,343 
	 6,972 
	 2,443 
	 4,698 
	 7,274 
	 30,730 

	SL100
	6,446 
	 2,999 
	 4,187 
	 3,353 
	 4,729 
	 21,714 

	SL150
	1,167 
	 365 
	 604 
	 788 
	 1,237 
	 4,161 

	SL200
	779 
	 314 
	 337 
	 375 
	 279 
	 2,084 

	SL250
	385 
	 172 
	 172 
	 168 
	 45 
	 942 

	Transversal
	774 
	 84 
	 98 
	 943 
	 163 
	 2,062 

	Total
	33,213 
	 17,415 
	 18,327 
	 15,979 
	 21,271 
	 106,205 



SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

	Red Menor Alcantarillado Sanitaria (km)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Acero
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.02

	Concreto Extra Reforzado
	4.70
	13.35
	2.89
	4.22
	17.78
	42.94

	Concreto Reforzado
	40.05
	36.72
	37.17
	10.27
	12.99
	137.19

	Concreto Reforzado Revestido con Lamina de Polietileno
	0.71
	1.78
	1.48
	0.08
	0.94
	4.99

	Concreto sin Refuerzo
	430.72
	318.00
	364.33
	919.58
	740.02
	2772.64

	Desconocido
	1.55
	6.03
	2.03
	25.86
	10.54
	46.00

	Gres
	644.92
	669.20
	771.72
	305.63
	151.09
	2542.57

	Ladrillo
	0.97
	43.48
	52.27
	3.10
	0.00
	99.82

	Metálica corrugada con revestimiento interno en concreto
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.04
	0.04

	Poliéster reforzado con Fibra de Vidrio (GRP)
	1.75
	1.96
	11.42
	1.70
	0.00
	16.83

	Polietileno
	1.35
	2.58
	0.87
	1.11
	1.41
	7.32

	Polietileno de Alta Densidad con doble pared, exterior corrugada e interior liso
	0.00
	0.00
	0.13
	0.00
	0.00
	0.13

	Polietileno de Alta Densidad con pared estructural Corrugada
	0.16
	0.21
	0.23
	0.43
	0.09
	1.13

	PVC
	142.69
	73.26
	136.81
	154.52
	130.80
	638.08

	PVC Perfil Abierto
	25.60
	6.00
	13.98
	50.87
	8.52
	104.97

	PVC Perfil Cerrado
	1.54
	2.02
	3.00
	0.21
	1.23
	8.01

	Revestimiento en Concreto con Baldosas
	0.00
	0.44
	0.00
	0.88
	0.22
	1.54

	Total
	1296.70
	1175.03
	1398.35
	1478.47
	1075.67
	6424.22




	Red Troncal Alcantarillado Sanitaria (km)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Concreto Extra Reforzado
	1.23
	1.77
	0.75
	5.52
	13.14
	22.40

	Concreto Reforzado
	57.83
	38.13
	66.96
	11.22
	51.15
	225.29

	Concreto Reforzado Revestido con Lamina de Polietileno
	0.23
	4.48
	0.02
	0.00
	0.00
	4.73

	Concreto sin Refuerzo
	29.55
	15.75
	4.69
	11.90
	15.52
	77.40

	Desconocido
	0.41
	0.12
	0.26
	1.09
	0.99
	2.87

	Gres
	10.65
	10.17
	6.74
	0.04
	0.00
	27.60

	Ladrillo
	5.23
	27.08
	64.77
	10.85
	2.70
	110.63

	Poliéster reforzado con Fibra de Vidrio (GRP)
	1.21
	7.37
	6.60
	13.96
	6.40
	35.55

	Polietileno
	0.00
	0.00
	0.09
	0.00
	0.00
	0.09

	Polietileno de Alta Densidad con pared estructural Corrugada
	0.00
	0.00
	0.11
	0.00
	0.00
	0.11

	PVC
	1.49
	7.19
	2.37
	0.34
	3.72
	15.11

	PVC Perfil Abierto
	0.82
	0.00
	0.12
	4.89
	0.00
	5.84

	PVC Perfil Cerrado
	0.00
	0.14
	0.00
	0.00
	0.00
	0.14

	Total
	108.66
	112.21
	153.48
	59.82
	93.62
	527.77



	Pozos de Inspección Sanitario (und)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Concreto Extra Reforzado
	16 
	 32 
	 18 
	 61 
	 35 
	 162 

	Concreto Reforzado
	769 
	 564 
	 1,087 
	 256 
	 543 
	 3,219 

	Concreto Reforzado Revestido con Lamina de Polietileno
	8 
	 48 
	 1 
	
	
	 57 

	Concreto sin Refuerzo
	464 
	 262 
	 112 
	 317 
	 270 
	 1,425 

	Desconocido
	7 
	 2 
	 5 
	 12 
	 12 
	 38 

	Gres
	196 
	 204 
	 135 
	 1 
	
	 536 

	Ladrillo
	110 
	 550 
	 1,325 
	 271 
	 51 
	 2,307 

	Poliéster reforzado con Fibra de Vidrio (GRP)
	26 
	 122 
	 135 
	 211 
	 82 
	 576 

	Polietileno
	
	
	1 
	
	
	 1 

	Polietileno de Alta Densidad con pared estructural Corrugada
	
	
	3 
	
	
	 3 

	PVC
	36 
	 147 
	 68 
	 10 
	 73 
	 334 

	PVC Perfil Abierto
	12 
	
	 4 
	 173 
	
	 189 

	PVC Perfil Cerrado
	
	4 
	
	
	
	 4 

	Total
	1,644 
	 1,935 
	 2,894 
	 1,312 
	 1,066 
	 8,851 




	Sumideros Combinados (und)

	Tipo
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	FCCombinadoAnden
	378 
	 2,104 
	 4,993 
	 299 
	 88 
	 7,862 

	FCCombinadoVia
	2,512 
	 9,322 
	 13,390 
	 4,090 
	 3,708 
	 33,022 

	Otro
	42 
	 121 
	 281 
	 51 
	 6 
	 501 

	SL100
	102 
	 1,980 
	 1,097 
	 238 
	 131 
	 3,548 

	SL150
	34 
	 503 
	 476 
	 132 
	 22 
	 1,167 

	SL200
	15 
	 215 
	 296 
	 55 
	 8 
	 589 

	SL250
	477 
	 679 
	 385 
	 45 
	 1 
	 1,587 

	Transversal
	56 
	 209 
	 276 
	 331 
	 36 
	 908 

	Total
	3,616 
	 15,133 
	 21,194 
	 5,241 
	 4,000 
	 49,184 



SISTEMA DE ACUEDUCTO

	Redes Menores (km) 

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Acero
	2.71
	0.01
	
	0.04
	0.11
	2.87

	Acero Recubierto Bitum
	
	
	
	1.33
	
	1.33

	Asbesto Cemento
	348.14
	330.77
	433.53
	393.85
	287.81
	1794.09

	Concreto Reforzado
	
	0.00
	
	
	
	0.00

	Desconocido
	
	1.52
	0.02
	
	0.19
	1.74

	Galvanizado
	0.01
	
	
	
	
	0.01

	Hierro Acerado
	1.46
	7.95
	15.32
	2.68
	0.83
	28.24

	Hierro Dúctil
	9.94
	0.82
	2.53
	8.52
	6.33
	28.13

	Hierro Fundido
	1.06
	23.41
	13.80
	3.86
	0.30
	42.43

	Hierro Galvanizado
	3.07
	30.47
	19.62
	5.81
	1.06
	60.03

	Policloruro de vinilo
	1260.77
	1066.74
	1116.81
	1352.32
	1236.63
	6033.26

	Polietileno de alta densidad
	59.17
	42.54
	53.28
	64.11
	4.71
	223.81

	Polietileno de Baja Densidad
	0.01
	2.14
	10.11
	5.16
	5.04
	22.45

	Tubería de hormigón Pretensada Cilíndrica
	0.02
	
	
	0.03
	
	0.05

	Tubería Plástico Flexible Alta Densidad
	0.00
	1.22
	
	7.09
	3.54
	11.85

	Tubería Reforzada con Cilindro de acero y varilla
	0.09
	0.34
	0.45
	0.65
	2.88
	4.41

	Total general
	1686.44
	1507.94
	1665.46
	1845.46
	1549.42
	8254.72



	Red Matriz (km)

	Material
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Acero
	4.66
	0.02
	1.94
	0.17
	2.06
	8.86

	Acero Recubierto Bitum
	9.68
	4.92
	12.54
	8.79
	0.58
	36.51

	Asbesto Cemento
	8.05
	0.66
	1.83
	2.41
	0.64
	13.58

	Concreto Reforzado
	0.26
	0.61
	0.00
	0.00
	3.13
	3.99

	Desconocido
	0.00
	0.00
	0.01
	0.49
	0.01
	0.51

	Hierro Acerado
	0.63
	0.01
	4.22
	10.60
	0.02
	15.48

	Hierro Dúctil
	32.58
	0.01
	3.39
	26.39
	5.22
	67.59

	Hierro Fundido
	0.06
	6.14
	1.59
	2.23
	0.00
	10.02

	Hierro Galvanizado
	0.00
	0.01
	0.14
	0.00
	0.00
	0.15

	Policloruro de vinilo
	27.98
	3.49
	0.56
	6.32
	7.69
	46.05

	Polietileno de alta densidad
	0.00
	0.00
	0.11
	0.96
	0.00
	1.07

	Tubería de hormigón Pretensada Cilíndrica
	32.97
	4.48
	0.18
	4.36
	0.00
	41.99

	Tubería Plástico Flexible Alta Densidad
	0.00
	0.26
	0.00
	2.59
	0.00
	2.84

	Tubería Reforzada con Cilindro de acero y varilla
	84.25
	57.94
	116.30
	72.56
	53.69
	384.74

	Total
	201.13
	78.55
	142.81
	137.86
	73.04
	633.38




	Válvulas (und)

	Tipo
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Alivio
	1 
	
	 8 
	 32 
	 10 
	 51 

	Almenara
	1 
	
	
	 1 
	 1 
	 3 

	By-Pass
	297 
	 314 
	 601 
	 381 
	 229 
	 1,822 

	Cheque
	9 
	
	 2 
	 19 
	 1 
	 31 

	Control Flujo
	3 
	 3 
	 9 
	 29 
	 123 
	 167 

	En Red Matriz
	435 
	 163 
	 259 
	 303 
	 138 
	 1,298 

	En Red Menor
	10,841 
	 8,702 
	 11,470 
	 8,197 
	 8,570 
	 47,780 

	Filtro
	28 
	 27 
	
	
	 29 
	 84 

	Guarda
	319 
	 197 
	 8 
	 597 
	 152 
	 1,273 

	Pie Hidrante
	2,165 
	 1,770 
	 2,378 
	 1,566 
	 1,591 
	 9,470 

	Purga
	278 
	 94 
	 240 
	 250 
	 143 
	 1,005 

	Salida Red Matriz
	42 
	 33 
	 21 
	 21 
	 19 
	 136 

	VCP
	609 
	 656 
	 348 
	 861 
	 497 
	 2,971 

	Ventosa
	481 
	 179 
	 369 
	 416 
	 252 
	 1,697 

	VRGP
	2 
	 1 
	 1 
	 22 
	
	 26 

	VRP
	263 
	 69 
	 161 
	 389 
	 176 
	 1,058 

	Total general
	15,774 
	 12,208 
	 15,875 
	 13,084 
	 11,931 
	 68,872 



	Hidrantes (und)

	Diámetro
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	2"
	
	
	
	2
	
	2

	3"
	81
	35
	65
	199
	111
	491

	4"
	389
	462
	561
	316
	279
	2007

	6"
	1667
	1406
	1817
	1036
	1181
	7107

	8"
	3
	
	9
	3
	2
	17

	12"
	2
	
	1
	1
	
	4

	Total
	2142
	1903
	2453
	1557
	1573
	9628




	Pilas de Muestreo (und)

	Tipo
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	Armario
	2
	
	
	
	
	2

	Bolardo
	44
	87
	35
	20
	97
	283

	Caja Piso
	25
	8
	5
	20
	
	58

	Total
	71
	95
	40
	40
	97
	343



	ERP´S (und)

	Diámetro
	Zona 1
	Zona 2
	Zona 3
	Zona 4
	Zona 5
	Total

	2
	6
	
	1
	35
	
	42

	3
	22
	5
	15
	122
	1
	165

	4
	28
	4
	14
	62
	
	108

	6
	44
	11
	60
	54
	1
	170

	8
	13
	11
	
	5
	5
	34

	10
	21
	1
	
	
	1
	23

	12
	5
	28
	
	
	6
	39

	16
	1
	
	
	
	
	1

	20
	1
	
	
	
	
	1

	24
	
	
	
	
	2
	2

	Total
	141
	60
	90
	278
	16
	585
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La infraestructura de redes y otros elementos hidráulicos está inventariada mediante catastro de redes y su información se almacena en la base de datos geográfica corporativa SIGUE (Sistema de Información Geográfico Unificado Empresarial). La confiabilidad y el nivel de actualización de esta información pueden variar significativamente en función de las condiciones particulares de cada zona de servicio, así como de las características y el grado de consolidación de los diferentes sectores, incluidos aquellos en proceso de expansión urbana. Estas variaciones deben considerarse en los procesos de análisis, planificación, diseño y gestión de la infraestructura hidráulica, dado que pueden incidir en la precisión de los diagnósticos y en la toma de decisiones técnicas.

GENERALIDADES DE LOS ESTUDIOS A REALIZAR

El objeto de estudios y diseños del plan maestro son las redes menores/locales y redes secundarias en los sistemas de acueducto y las redes locales y secundarias para los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial, incluidos todos los elementos mencionados anteriormente, que componen los sistemas de acueducto, alcantarillado pluvial y sanitario en las Áreas de Prestación del Servicio de la EAAB-ESP.

El proyecto busca obtener un plan de obras y programas de trabajo a partir del estudio y simulación hidráulica de las redes, análisis de alternativas hidráulicas y estudios de viabilidad con sus consecuentes diseños a nivel de prefactibilidad para los proyectos de optimización, rehabilitación, renovación y extensión en todas las redes menores, locales y secundarias que opera la EAAB-ESP. En el caso específico del área de prestación que corresponde al municipio de Soacha, el consultor deberá entregar los diseños a nivel de factibilidad, con un nivel mayor de detalle Para el desarrollo de este proyecto, el consultor deberá estudiar en detalle y aplicar la norma SISTEC NS – 190. El plan de obras deberá ser propuesto por el consultor, revisado por la interventoría y supervisión y el plan de inversiones final estará sujeto a restricciones presupuestales que determinará el Gerente Corporativo de Servicio al Cliente, como ordenador del gasto, y su equipo de proyectos, así como las limitantes de orden regulatorio y tarifario vigentes.

El estudio hidráulico de las redes involucra inicialmente un análisis de información de distribución de la demanda de agua y precipitación, bases de datos con información de la infraestructura existente y confrontación de muestras de esta información con datos recopilados directamente en terreno con el fin de establecer el nivel de calibración del modelo de simulación del sistema hidráulico que se estudie. En este proyecto se prevé realizar un análisis exhaustivo de información secundaria disponible en la EAAB-ESP. No se tiene previsto realizar un catastro del 100% de las redes secundarias, menores y locales; en su lugar, se efectuará una verificación aleatoria de las redes existentes, con base en la información directa disponible, utilizando tamaños de muestras que serán definidas por el consultor y la interventoría bajo la debida supervisión. Así mismo se prevé investigar mediante levantamientos topográficos aproximadamente el 25% de las longitudes de las redes secundarias, menores y locales de acueducto y alcantarillado. Esta información permitirá estudiar casos específicos donde se encuentren datos inconsistentes o anómalos en las bases geográficas existentes y que no puedan ser corregidos con información secundaria confiable (información de planos récord de obra).

El consultor deberá estudiar y definir las condiciones de frontera de los modelos de simulación de acueducto y alcantarillado, con base en datos medidos e información capturada en campo cuando sea necesario establecer cotas de tanques y presiones de redes matrices en acueducto o cotas de canales e interceptores en alcantarillado.

A partir de la información primaria y secundaria disponible de la infraestructura, usando modelos de simulación hidráulica calibrados hasta niveles de precisión aceptables para la interventoría y supervisión, de acuerdo con la normatividad SISTEC y según restricciones de información en casos especiales, se deberán realizar análisis de escenarios de demanda de agua potable e hidrológicos diversos, de acuerdo con la normatividad vigente y los que sean propuestos por el consultor y aprobados por la interventoría y supervisión. Estos escenarios deberán proyectar, al menos, diferentes condiciones de distribución y variación de la demanda de agua en horizontes de tiempo quinquenales, variación de condiciones de precipitación y diferentes condiciones operativas en eventos de contingencia.

Con los resultados de las simulaciones, el consultor deberá estudiar el comportamiento de los sistemas de redes secundarias, menores y locales de acueducto y alcantarillado, identificar puntos con riesgo de falla de servicio y proponer un plan de obras que permitan mejorar su resiliencia hasta condiciones aceptables, concertadas con la interventoría y supervisión, para asegurar la prestación del servicio cumpliendo las especificaciones de la normatividad vigente y fallos judiciales relevantes (dados por la supervisión) en todos los escenarios estudiados. Este análisis y propuesta de obras deberá ser estructurado en un plan de entrada de las obras quinquenal para cada zona de servicio, que permita maximizar el beneficio costo de cada obra puesta en funcionamiento hasta un horizonte de proyección de 25 años. Los objetivos, criterios y métricas que se usen para establecer la secuencia óptima de entrada en servicio de las obras deberán ser propuestas por el consultor con base en la normatividad vigente y aprobadas por la interventoría. 

En todo caso, se deberán considerar análisis de riesgo de no implementación de las obras en el plazo previsto, debido a restricciones presupuestales, plazos para obtención de permisos, plazos para entrada de obras de sistemas matrices y troncales que deban implementarse antes, tiempos de contratación de los proyectos y aspectos prediales, sociales, técnicos o ambientales que requieran gestiones, obras conexas y/o trámites antes de la construcción de las obras del plan. 

Adicionalmente, el consultor deberá elaborar un plan óptimo de inversiones, basado en un análisis de riesgo que deberá incluir un detalle del impacto para la EAAB-ESP por fallos judiciales asociados al incumplimiento del plan de obras, y deberá utilizar como objetivo prioritario la minimización de riesgos de falla de la prestación del servicio e impacto de fallos judiciales, además de otros objetivos que se definan con la interventoría y supervisión. En la elaboración del plan de obras óptimo, el consultor deberá considerar restricciones presupuestales y de plazos de obtención de permisos, entre otras, que serán definidas con el equipo de supervisión para establecer el plan de obras óptimo según las restricciones que se definan y la priorización correspondiente de proyectos.

Los productos de esta consultoría deben integrarse en el proceso gradual de fortalecimiento de las capacidades de gestión digital de información de la EAAB. Por esta razón, los productos deberán ser desarrollados bajo principios de estructuración, interoperabilidad, trazabilidad y organización digital de la información que permitan su futura integración con herramientas BIM, plataformas SIG corporativas, sistemas de gestión de activos y demás herramientas tecnológicas que adopte la Empresa.

En este sentido, es importante precisar que todos los estudios y diseños desarrollados a nivel de prefactibilidad (equivalente a LOD 200) y factibilidad (equivalente a LOD 300) deberán ser entregados en formato SIG, atendiendo las exigencias de las normas SISTEC y, adicionalmente, en modelos digitales compatibles con metodologías BIM, que permitan la interoperabilidad con plataformas estándar del mercado.

Para definir el plan de obras óptimo, bajo las restricciones identificadas, el consultor deberá estudiar y proponer esquemas de modernización de la operación y mantenimiento de cada sistema estudiado. Es decir, deberá estudiar las redes, equipos y procesos que usa la EAAB-ESP actualmente y proponer un plan general de modernización de la operación, con horizonte de 10 años con el fin de ser articulado con el PLAN DE OBRAS E INVERSIONES REGULADO POIR, para asegurar que la infraestructura de acueducto y alcantarillado sea monitoreada y controlada con instrumentación adecuada en un número suficiente de puntos (esto involucra acuerdos con la interventoría y supervisión) para asegurar la captura de datos y el control de equipos que permitan tomar decisiones oportunas para asegurar la calidad del servicio, minimizar tiempos de respuesta ante fallas y realizar análisis predictivos. 

En el plan de inversiones se deberán tener en cuenta restricciones presupuestales y organizacionales que serán definidas por la supervisión y, con base en ellas, establecer los niveles mínimos aceptables de inversión a los que debe llegar la EAAB-ESP en el plan de modernización de la operación y mantenimiento de la infraestructura. El plan general de modernización que plantee el consultor deberá incluir equipos, instrumentación y software, para lo que deberá revisar con la supervisión un esquema de implementación que asegure la alineación con las condiciones establecidas por la Gerencia de Tecnología de la EAAB-ESP. En todo caso, el plan de modernización deberá estar sustentado con un análisis cualitativo y cuantitativo del impacto esperado en reducción de costos, mejoramiento de la satisfacción de los usuarios y mejoramiento de la competitividad de la EAAB-ESP para la expansión de la prestación de sus servicios a nuevas APS.

Finalmente, el consultor deberá estudiar la información disponible sobre acueductos veredales y comunitarios de la ciudad de Bogotá y de otras APS cercanas que sean de interés para una eventual expansión de la prestación de los servicios que ofrece la EAAB-ESP. El Consultor deberá concertar con la supervisión la formulación de un plan y estrategia de expansión viable bajos las condiciones actuales de prestación de los servicios en dichas áreas de interés.

Los productos que se realizarán para cumplir el objeto de la consultoría se relacionan a continuación: 

1.	Proyección de caudales de demanda para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, por Distrito hidráulico y Unidad de Gestión de Alcantarillado sanitario y pluvial, bajo diferentes escenarios de distribución de la población - Todas las APS
2.	Recopilación, consulta e investigación en oficina y terreno de la información secundaria, diagnóstico y evaluación de las condiciones físicas de la infraestructura existente de redes menores de acueducto y redes locales alcantarillado sanitario y pluvial- Incluye trabajos de campo - Todas las APS
3.	Recopilación y análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial - Todas las APS
4.	Actualización, calibración y validación de los modelos hidráulicos de Acueducto, con simulación de escenarios de incendios y de calidad del agua en la red - No incluye mediciones - Todas las APS.
5.	Construcción del modelo hidráulico para alcantarillado sanitario, pluvial y combinado - Todas las APS.
6.	"Elaboración del plan de expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial. Incluye simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras - Todas las APS"
7.	Elaboración de planes de gestión de riesgo de los componentes principales de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial en las redes menores y locales. Debe incluir la identificación del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras y diseño de planes de contingencia - Todas las APS"
8.	Elaboración del plan a nivel de prefactibilidad para la rehabilitación, reposición y renovación integral de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial para redes menores y locales.  Debe incluir diseños a nivel de prefactibilidad y un plan de reducción de la vulnerabilidad. Se debe incorporar la entrega de un plan priorizado de inversión quinquenal para la renovación de la totalidad de redes de AC y la separación de todas las redes de alcantarillado combinado (Debe considerar un horizonte de 25 años) - Todas las APS"
9.	"Plan de inversión quinquenal de proyectos priorizado según análisis técnico, socio económico y financiero de cada proyecto- con cantidades de obra, presupuestos y especificaciones técnicas de los diseños a nivel de factibilidad y construcción de obras. Debe incorporar análisis, evaluación y diseño de la estrategia ambiental (Debe considerar horizonte de 25 años) - APS Soacha"
10.	Análisis económico y financiero por beneficio-costo para la expansión de las APS hacia áreas rurales de Bogotá y otros municipios de Cundinamarca
11.	Plan de modernización y estandarización de la operación de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, mediante procesos de instrumentación, automatización y gestión de datos.

Previa iniciación del contrato de consultoría, la interventoría en conjunto con el contratista deberá revisar los términos de referencia del proyecto y, en caso de requerirse, proponer y adelantar ajustes al plan de trabajo para el desarrollo de las actividades, revisión y entrega de productos.

En todo caso, el consultor deberá planificar los trabajos con base en la descripción detallada de los productos y, en caso de considerar la necesidad de ajustes, deberá revisar los cambios requeridos oportunamente con el equipo de supervisión para ser aprobados e implementados sin afectar el plazo o valor total del contrato:

Para todos los efectos del desarrollo de esta consultoría, el contratista deberá conocer y aplicar lo establecido en el Decreto 615 de 2023, por medio del cual se adopta el Plan del Hábitat y Servicios Públicos - PHSP y lo dispuesto en la norma técnica NS-190 REQUISITOS PARA LA ELABORACIÓN DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y/O ALCANTARILLADO DE REDES LOCALES-PMAARL, y deberá revisar las especificaciones que se establecen aquí para determinar precisiones sobre el alcance de los productos a entregar. Siempre debe estar enmarcado dentro de las estrategias y acciones programáticas del Plan de Desarrollo Distrital, el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Capital y la normatividad vigente, con el fin de mantener coherencia con estos instrumentos de Planeación.

Descripción detallada de los productos:

1. Proyección de caudales de demanda para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, por Distrito hidráulico y Unidad de Gestión de Alcantarillado sanitario y pluvial, bajo diferentes escenarios de distribución de la población - Todas las APS
El contratista deberá consultar y analizar la información que la EAAB-ESP disponga relacionada con los estudios de población y demanda de agua previos y recientes, con el fin de realizar una distribución espacial de dicha demanda y asignar los caudales correspondientes a cada elemento de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario. Esta tarea deberá incorporar la información proveniente de la consultoría actualmente en desarrollo por parte de la EAAB-ESP para la actualización del estudio de población y demanda, utilizando sus avances y resultados más recientes como insumo principal. Este será el primer producto que el consultor deberá empezar en el desarrollo del Plan Maestro.

Así mismo, será responsabilidad del contratista recopilar y analizar los desarrollos y proyectos consignados en el POT vigente para la ciudad de Bogotá y en los planes de ordenamiento territorial de las demás Áreas de Prestación del Servicio (APS), de modo que se integren las proyecciones urbanísticas, los proyectos de expansión y los crecimientos previstos en la planificación del territorio. Es fundamental que el contratista conozca detalladamente el POT y coordine con los equipos técnicos de la EAAB-ESP para identificar los avances de obras de infraestructura vial, proyectos estratégicos, urbanísticos y de construcción que puedan influir en la proyección de las demandas

El contratista deberá desarrollar una proyección detallada, distribuida geográficamente y con horizonte de 25 años, de la demanda de agua para la ciudad de Bogotá y las APS, considerando los factores determinantes del consumo, tales como cambios en los patrones de ocupación del suelo, crecimiento poblacional, redensificación y usos del suelo. Esta proyección deberá permitir estimar con precisión los caudales máximos de diseño y operación requeridos por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá (EAAB-ESP).

Para el sistema de alcantarillado pluvial, el contratista deberá analizar las curvas de intensidad–duración–frecuencia (IDF) disponibles y construir modelos de lluvia–escorrentía que permitan estimar los caudales captados y transportados por las redes locales y secundarias bajo diferentes escenarios de precipitación, considerando datos históricos, variabilidad climática y proyecciones de eventos extremos. Es necesario que el consultor simule el comportamiento de la escorrentía superficial y estime la capacidad de captación de los sumideros tipo que tiene la Empresa para representar las condiciones reales de drenaje del sistema con la mayor precisión posible. Deberá estudiar al menos 2 eventos históricos de precipitación en cada subcuenca de servicio, para simular el comportamiento de las redes de alcantarillado y comparar con los registros de reportes por inundación para establecer la precisión del modelo calibrado.

El consultor deberá tener en cuenta los planes parciales, actuaciones estratégicas, licenciamientos, urbanismos y otros desarrollos previstos en el POT y el ordenamiento urbanístico vigente, que puedan impactar la distribución de las demandas de caudal para Bogotá y las diferentes APS consignadas en este proyecto. De igual forma, deberá considerar en su análisis la información de facturación prorrateada del último año y la distribución espacial de los usuarios de la EAAB-ESP en Bogotá y todas sus APS con el fin de realizar un análisis detallado de la demanda actual.

El consultor deberá recopilar, procesar y analizar la información técnica disponible, incluyendo capas SIGUE (geodatabases); datos de consumos mensuales prorrateados y consumos de grandes clientes registrados con equipos de telemetría (datos cada media hora); modelos hidráulicos existentes; registros de caudales de alimentación de red matriz; y la versión más reciente del estudio de demanda de agua y el modelo hidráulico de red matriz. Esta información deberá integrarse con los Planes Maestros vigentes (Plan Maestro de Redes Matrices, Plan Maestro de Pérdidas y Plan Maestro de Redes Troncales de Alcantarillado Sanitario y Pluvial), y será utilizada para el análisis de modelos existentes, la conformación de mesas de trabajo por zona y la definición de escenarios de simulación hidráulica para los sistemas de acueducto y alcantarillado.

El contratista deberá consultar y analizar la información disponible por parte de la EAAB-ESP relacionada con datos de pluviometría y curvas IDF de sus estaciones meteorológicas, así como estimaciones cuantitativas bien documentadas de eventos extremos asociados a la variabilidad climática y al calentamiento global. El propósito de este análisis es establecer el impacto de dichos eventos sobre los hietogramas de precipitación y los histogramas de caudal utilizados en el diagnóstico y diseño de la infraestructura. Este análisis deberá realizarse conforme a lo establecido en la normatividad SISTEC. En caso de que no sea posible cumplir con alguno de los puntos requeridos, se deberá concertar con la interventoría y la supervisión la metodología alternativa a utilizar, la cual será presentada como propuesta ante el área de Hidrología Aplicada de la DIE y se concretará en una mesa técnica coordinada con el equipo de supervisión.

Una vez procesada la información, el contratista deberá realizar la distribución espacial de la demanda a nivel de distrito hidráulico para las redes menores de acueducto, y a nivel de UMOP para los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial, considerando diferentes escenarios de distribución poblacional. Esta distribución de la demanda deberá realizarse también para incorporarla de la forma más realista posible en los nodos o puntos de demanda que sean establecidos para los modelos hidráulicos de acueducto y alcantarillado.

Se deberán considerar escenarios de crecimiento de la demanda de agua y de variación de la pluviometría en todas las APS de la EAAB-ESP, para generar simulaciones en los modelos hidráulicos calibrados. Por esta razón, los análisis deberán estar basados en las tendencias recomendadas por los estudios de población y demanda que tiene la Empresa de ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EAAB-ESP, pero el consultor deberá evaluar la pertinencia de escenarios adicionales en sectores identificados de expansión formal e informal que deben ser revisados con el equipo de supervisión y los equipos operativos de las gerencias de zona.

Todas las actividades y productos deberán cumplir con lo establecido en las normas SISTEC de la Empresa de Acueducto y con los lineamientos técnicos y operativos definidos por la EAAB-ESP. En aquellos casos donde el alcance técnico no pueda ser cumplido por limitaciones de información, características particulares identificadas en terreno o condiciones específicas de cada zona, el contratista deberá evaluar y concertar con la interventoría y la supervisión las excepciones o ajustes necesarios, sustentándolos en las características y necesidades particulares de cada una de las cinco zonas objeto del estudio.

Este resultado de este producto debe presentarse con bases de datos geográficas que reflejen la distribución de demanda y precipitación de agua, para ser incorporadas en los modelos hidráulicos calibrados que representen la infraestructura de acueducto y alcantarillado. Se recomienda iniciar este producto una vez firmada el acta de inicio del contrato dado que es el insumo base para varios de los productos siguientes (en particular el producto 4, de modelación de acueducto). Se recomienda que su desarrollo se concentre en el primer trimestre de la consultoría, de forma que sus resultados preliminares de proyección de demanda estén disponibles a tiempo para alimentar el inicio del producto 4 en el mes 2, sin necesidad de esperar el cierre total de este producto.


2. Recopilación, consulta e investigación en oficina y terreno de la información secundaria, diagnóstico y evaluación de las condiciones físicas de la infraestructura existente de redes menores de acueducto y redes locales alcantarillado sanitario y pluvial- Incluye trabajos de campo - Todas las APS

El consultor será responsable de realizar una recopilación, análisis y diagnóstico exhaustivo y actualizado de información existente de las redes y componentes asociados a redes menores y secundarias de acueducto (diámetros hasta 12 pulgadas) y a las redes locales y secundarias (todos los diámetros deben ser considerados) de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá (EAAB-ESP). Este diagnóstico deberá partir de la información disponible en SIGUE de la EAAB-ESP para evaluar la confiabilidad de la topología de las diferentes redes, su material, ubicación de accesorios y estructuras relevantes para efectos del análisis hidráulico de redes y componentes de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial. 

Para el desarrollo de este producto, el contratista deberá realizar labores de topografía con el apoyo de 10 topógrafos, cada topógrafo con dos cadeneros para un total de 20 cadeneros y 10 estaciones de topografía. Se recomienda distribuir este personal en las 5 diferentes zonas para un desarrollo óptimo en tiempo del desarrollo del producto. Se recomienda que este producto inicie también desde el mes 1, en paralelo con el producto 1, dado que la recopilación de información secundaria (SIGUE, DITG) no depende de otros productos. Dentro de este mismo producto, se recomienda escalonar internamente las actividades: la gestión de información en oficina desde el mes 1, y el despliegue de las comisiones de topografía y los equipos de medición/aforo en campo a partir del mes 2, una vez identificadas las zonas con información inconsistente. Se recomienda que el desarrollo completo de este producto se extienda hasta el mes 8, ya que sus resultados (bases de datos validadas) son un insumo crítico para el análisis definitivo del producto 3.

Las fuentes de información para estudiar el funcionamiento hidráulico de los sistemas incluirán, al menos, las siguientes:

· SIGUE (Geodatabases).
· Proyectos de obra terminados con información en trámite de cargue en la Dirección de información técnica y geográfica (DITG) de la EAAB. Estos proyectos deben incorporarse a la base de datos del consultor y a los modelos hidráulicos, teniendo en cuenta su funcionalidad actual o futura, aunque estén pendientes de cargue al SIGUE.
· Información operativa de la EAAB sobre tramos de redes construidas nuevas o renovadas, que no estén cargados oficialmente en SIGUE ni hayan sido radicados aún en DITG.
· Información interinstitucional de tramos de redes nuevos o renovados que no estén cargados oficialmente en SIGUE ni en trámite ante DITG (Incluye proyectos de entidades como IDU, Alcaldías Locales, Metro, Transmilenio, UMV y otros).
· Información disponible del proceso de Urbanizadores y Constructores sobre tramos de redes nuevos o renovados que no estén cargados oficialmente en SIGUE y no hayan iniciado trámite de cargue ante DITG.
· Modelos hidráulicos e informes existentes para acueducto y alcantarillado en cada una de las zonas de servicio.

Para iniciar actividades y avanzar con el desarrollo del producto, el contratista deberá solicitar reuniones con DITG y los equipos operativos de las zonas para recopilar la información base necesaria, incluyendo capas SIGUE (geodatabases) de redes de acueducto, alcantarillado sanitario, combinado y pluvial; datos de consumos mensuales prorrateados; modelos hidráulicos existentes; registros de caudales de alimentación de red matriz; y la versión más reciente del modelo hidráulico de red matriz. Esta información deberá integrarse con la información disponible de los Planes Maestros vigentes (Plan Maestro de Redes Matrices, Plan Maestro de Pérdidas y Plan Maestro de Redes Troncales de Alcantarillado Sanitario y Pluvial), analizar los modelos existentes, establecer mesas de trabajo por zona y definir los escenarios de simulación hidráulica requeridos para los modelos de acueducto y alcantarillado.

El contratista deberá programar y realizar reuniones coordinadas con el equipo de supervisión para revisar con los equipos operativos de cada zona de servicio la conceptualización de la prestación de los servicios de acueducto y alcantarillado desde las salidas de redes matrices y tanques para cada sector hidráulico hasta las entregas de agua, residual a interceptores y pluvial a canales, humedales y otros cuerpos de agua. 

El consultor deberá realizar toda la gestión en oficina con la DITG y los equipos operativos de cada zona de servicio, que sea necesaria para verificar aspectos topológicos, hidráulicos, estructurales y geotécnicos de la infraestructura existente, necesarios para representar los sistemas de acueducto y alcantarillado pluvial y sanitario con un nivel de confiabilidad aceptable para efectos de calibración de los modelos hidráulicos e implementación de diseños conceptuales. También deberá presentar una programación, antes de terminar el primer mes desde la firma del acta de inicio del contrato, para que se avance en los trabajos de campo que permitan verificar áreas geográficas con redes sin información o con información inconsistente.

Desde el primer mes de ejecución, el consultor deberá solicitar y gestionar ante la DITG, con apoyo del equipo de supervisión, para obtener y analizar la información cargada en la geodatabase SIGUE de la EAAB-ESP y deberá definir criterios objetivos para identificar, primero masivamente y luego en detalle, áreas geográficas sin información de redes, inconsistencias en cotas (cambios abruptos no justificados por las cotas de rasante, profundidades de tubería inconsistentes), materiales (Reportes operativos de material diferente al del sistema), topología (se deberán identificar nodos desconectados de tuberías), diámetros (reducción de diámetros que no sea consistente con los segmentos aledaños). Todo lo anterior debe permitir que, al cargar la información de los sistemas en los modelos hidráulicos de acueducto y alcantarillado, estos permitan hacer simulaciones funcionales y realistas con modelos que puedan ser calibrados para estudiar escenarios de demanda, precipitación y operación con el fin de definir obras de optimización, renovación, separación de redes, etc.

Identificados los puntos críticos de información faltante o inconsistente en las bases de datos geográficas que no puedan ser corregidos o validados con información secundaria, el consultor deberá programar trabajos de campo para obtener información confiable mediante levantamientos topográficos, mediciones de presión y/o caudal, catastro de redes y apiques. Los trabajos de campo para verificar información deben ser usados con racionalidad, priorizando adecuadamente los sitios que lo requieren cuando la falta de información secundaria no permita suplir esta necesidad. Estas investigaciones pueden ser dispersas o continuas y son la base para obtener un producto útil en la etapa de diseño, de forma que el consultor deberá contar un plan de trabajo y con diez (10) comisiones de topografía en campo y 5 tecnólogos de medición y aforo realizando investigaciones de terreno en todas las zonas de servicio a partir del segundo (2) mes de iniciado el contrato. El contratista deberá contar con recursos operativos para tener la capacidad de realizar investigaciones de redes con topografía, mediciones de presión y caudal y apiques, en una longitud de redes equivalente al 25% de las redes existentes en el sistema. El levantamiento topográfico de elementos visibles del sistema de acueducto y de pozos y estructuras de alcantarillado deberá realizarse cumpliendo con lo dispuesto en la norma técnica NS-030 LINEAMIENTOS PARA TRABAJOS TOPOGRÁFICOS y debe estar perfectamente coordinado con los trabajos de recopilación de información secundaria y modelación hidráulica.

Algunas actividades de catastro de redes de alcantarillado requieren apoyo de equipos de presión succión y/o de equipos que realicen apiques o hagan intervención de espacio público, por lo que el consultor deberá prever estas actividades en su plan de trabajo, estimar los tiempos requeridos para obtener permisos y coordinar actividades, cuando así se requiera, con los equipos de las zonas a través del equipo de supervisión. Es importante que el consultor priorice con la interventoría y supervisión los sitios que requieran intervenciones de espacio público para usar racionalmente los recursos estimados en el contrato de consultoría y, solo en casos excepcionales, se solicite acompañamiento operativo de las zonas.

En todo caso, el consultor deberá hacer todas las actividades necesarias para identificar el estado actual (ubicación, topología, edad, material, diámetro, tipo de componente, estado verificable) y precisar los parámetros de diseño establecidos por la normatividad de la EAAB que sean aplicables a cada componente y elemento de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial.

Como resultado de la recopilación, verificación y actualización de información de las redes y sistemas de acueducto y alcantarillado, el consultor deberá disponer de un equipo mínimo de cinco (5) tecnólogos en SIG y dos (2) profesionales con experiencia en SIG para estructurar la información y entregará bases de datos geográficas actualizadas para cada sector hidráulico y subcuenca de alcantarillado sanitario y pluvial, con la información revisada y validada por interventoría y supervisión. Cada elemento en la base de datos debe contener un campo que indique el tipo de verificación o validación realizada por el consultor (validación con información secundaria y fuente o si fue verificado en terreno con apiques, topografía y mediciones puntuales). Además, deberá entregar un informe para cada zona de servicio, donde describa en detalle la metodología de actualización, los criterios de verificación y validación de datos. En dicho informe se deberán describir todas las fuentes consultadas, la confiabilidad que se puede dar a cada fuente según criterios subjetivos (concertados con la supervisión) y el nivel de trabajo en campo para su validación.

3. Recopilación y análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial - Todas las APS

El consultor deberá solicitar toda la información disponible sobre avisos operativos efectivos relacionados con daños de redes de acueducto -tubos rotos, daños en red, daños en válvulas o accesorios, fallas de servicio, etc.- y alcantarillado -reboses de pozos, inundaciones, encharcamientos, colapso de redes, etc.-.  Deberá revisar específicamente la información histórica de fallas de servicio y daños en redes de los 3 años anteriores a la fecha de inicio del contrato. Esta información será entregada por el equipo supervisor con base en datos de los equipos operativos de las zonas de servicio.

El consultor deberá estudiar toda la información disponible sobre el estado de las redes que han sido inspeccionadas con CCTV. Durante la ejecución del contrato, el consultor podrá realizar algunas inspecciones de redes con equipos a su cargo y podrá coordinar actividades con los equipos operativos de las zonas para obtener esta información, según acuerdos que se realicen con el equipo de supervisión.

Se deberán hacer reuniones de todos los especialistas del consultor con los equipos operativos de las zonas de servicio para que el personal del consultor pueda conocer y analizar las condiciones de servicio, la situación de la infraestructura, zonas de riesgo identificadas por la Empresa y por IDIGER, las clasificación que se hace en el sistema operativo de la Empresa de los daños y determinar los tipos de daños que son más relevantes para efectos de evaluar riesgos de la infraestructura e identificar puntos críticos de mal funcionamiento de cada sistema de acueducto y alcantarillado pluvial y sanitario.

El consultor deberá mantener mesas de trabajo con los equipos operativos de las zonas, debidamente coordinadas y programadas con el equipo de supervisión. En dichas mesas de trabajo deberá pedir información y definir preliminarmente, en conjunto con los funcionarios, los puntos críticos de riesgo para la infraestructura. Posteriormente, deberá realizar estudios por su cuenta con metodologías de análisis de riesgos, información disponible histórica y criterios objetivos para confrontar sus resultados con lo obtenido en las mesas técnicas. El análisis de estos resultados deberá ser presentado al equipo de supervisión y a los equipos operativos antes de terminar el cuarto mes de ejecución del proyecto. 

Con base en la recopilación de información y las mesas de trabajo con equipos operativos, el consultor será responsable de identificar las amenazas más significativas y determinar el grado de vulnerabilidad de la infraestructura de los sistemas de acueducto y alcantarillado de redes menores, locales y secundarias de todas las APS de la EAAB-ESP, en condiciones actuales y futuras. Esto deberá permitir que se entregue un informe detallado y una matriz de riesgos concertada con la supervisión, donde se identifiquen, cuantifiquen y describan planes de mitigación para los principales riesgos, considerando las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de ocurrencia, conforme con la Ley 1523 de 2012 y las normas reglamentarias.

Se recomienda iniciar las mesas de trabajo preliminares y la solicitud de información histórica de daños desde etapas tempranas del contrato, pero se recomienda concentrar el análisis definitivo y la construcción de la matriz de riesgos hacia los meses 7 a 9, una vez el producto 2 haya avanzado lo suficiente en la validación de la infraestructura, de forma que el diagnóstico de riesgos se apoye en información ya verificada y no en datos preliminares.

4. Modelos hidráulicos de Acueducto, actualizados, calibrados y validados con simulación de escenarios de incendios y de calidad del agua en la red - No incluye mediciones - Todas las APS

Será responsabilidad del consultor solicitar los diferentes modelos hidráulicos disponibles para las redes menores de acueducto. Así mismo, el consultor deberá contar con cinco (5) especialistas en modelación hidráulica para programar mesas de trabajo con los jefes de división de acueducto y especialistas en modelación hidráulica de cada una de las Gerencias de zona para conocer la conceptualización del servicio en cada zona y sector hidráulico. Esto permitirá aclarar inconsistencias topológicas y/u operativas que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto. 

El consultor utilizará los modelos hidráulicos existentes en la EAAB-ESP y llevará a cabo un diagnóstico exhaustivo de las condiciones de calibración y representación hidráulica que hace el modelo del comportamiento de las redes menores, locales y secundarias de acueducto. Basado en este diagnóstico, se actualizará (con el detalle requerido para efectos de un plan maestro de las redes menores, locales y secundarias de los sistemas de acueducto y alcantarillado pluvial y sanitario) modelos hidráulicos de la operación actual, modelo de contingencia contra incendio y de calidad del agua por sector hidráulico en acueducto (la calibración de los modelos de acueducto se debe analizar a nivel de distrito hidráulico). Estos modelos serán altamente detallados y específicos, justificando y aprobando previamente el nivel de desagregación por unidades hidráulicas con el interventor, la supervisión y los jefes de división de cada una de las gerencias de zona. La modelación hidráulica de todos los sistemas se realizará según las normas vigentes de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá (EAAB), utilizando software previamente aprobado por la EAAB-ESP.

Para el sistema de acueducto, se cuenta con una base de modelación hidráulica previamente desarrollada, calibrada y validada en 2024 para las cinco zonas objeto del estudio. No todos los modelos tienen el mismo nivel de completitud, precisión y avance en su calibración. Esta base servirá como insumo principal para el desarrollo de los estudios y simulaciones que se incluirán en el Plan Maestro. El contratista deberá complementar y mejorar el nivel de calibración de los modelos existentes, definir escenarios de operación (normal e incendio), configurar parámetros de rugosidad y patrones de consumo, ejecutar campañas de medición con dataloggers entre 7 y 14 días, y realizar calibraciones iterativas con errores aceptables de ±10% en caudal y ±5% en presión (mediciones y calibraciones previamente ejecutadas en el marco del producto 2 y usadas como base del presente producto). Se deberán simular los escenarios planteados en el producto No 1. Proyección de caudales de demanda, incluyendo la demanda de grandes clientes con registros históricos y proyectados según los datos disponibles de medidores con telemetría (datos cada media hora).

El consultor deberá exponer a la supervisión y consignar en los informes finales,  el detalle de las condiciones establecidas en la topología de las redes simuladas y los parámetros que fueron usados para lograr una calibración aceptable y, cuando los supuestos sean basados en la experiencia de expertos, deberá indicar si dichos parámetros pueden ser validados con investigaciones de campo (por ejemplo, supuestos sobre reducción de diámetro efectivo en redes metálicas, condiciones extremas de rugosidad, pérdidas menores por válvulas o accesorios, etc.) o de laboratorio.

El componente de simulación de calidad del agua deberá incluirse en el sistema de acueducto, considerando datos históricos y medidos de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos tales como cloro residual, pH, temperatura, turbidez, hierro, manganeso, conductividad eléctrica, coliformes totales y Escherichia coli. Los tipos de escenarios a generar y el período de información a utilizar en el modelo de calidad deberán ser concertados previamente con la interventoría y la supervisión. Los resultados deberán presentarse mediante informes técnicos y mapas de concentración-tiempo por nodo y sector. El consultor deberá, al menos, evaluar diversos escenarios, acordados con la interventoría y supervisión para determinar los sitios críticos de riesgo por decaimiento de la concentración de cloro y los sitios más relevantes de riesgo por entrada de contaminantes al sistema (Deberá simular escenarios de entrada de contaminantes en Estaciones reductoras de presión y puntos con daños frecuentes históricamente para determinar la cantidad de clientes que pueden afectarse).

Se recomienda iniciar este producto en el mes 2, una vez se cuente con un primer avance del producto 1 (proyección de demanda), que es su insumo principal. Se recomienda que su ejecución se traslape con el producto 2, que en ese momento seguirá en curso, y que su desarrollo se extienda hasta el mes 6, dejando un margen antes del cierre del producto 2 en el mes 8, de modo que cualquier ajuste identificado en el diagnóstico de redes pueda incorporarse a la calibración final del modelo.

En todo caso, el consultor deberá conocer y aplicar lo dispuesto en la norma técnica NS-165	REQUISITOS PARA EL DESARROLLO Y CALIBRACIÓN DE MODELOS HIDRÁULICOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO y en este documento de términos de referencia. Con base en estos documentos, deberá entregar modelos hidráulicos para cada sector hidráulico en todas las zonas de servicio junto con un informe detallado de modelación para cada sector, que describa en detalle los resultados de calibración, escenarios simulados para cada quinquenio y según el plan de obras definitivo que sea aprobado por la supervisión.

5. Modelo hidráulico para alcantarillado sanitario, pluvial y combinado - Todas las APS

La EAAB-ESP no cuenta actualmente con modelos hidráulicos de alcantarillado para las diferentes subcuencas. El consultor podrá iniciar en paralelo al producto número 4 el desarrollo del modelo hidráulico para alcantarillado, para ello deberá contar con cinco (5) especialistas en modelación hidráulica para programar mesas de trabajo con los jefes de división de alcantarillado y especialistas en modelación hidráulica de cada una de las Gerencias de zona para conocer la conceptualización del servicio en cada zona, cuenca y subcuenca de alcantarillado sanitario y pluvial.

El consultor llevará a cabo un diagnóstico exhaustivo de la información disponible de las redes locales y secundarias de alcantarillado sanitario y pluvial (incluye todos los diámetros). Basado en este diagnóstico, se elaborarán (con el detalle requerido para efectos de implementar un plan maestro de las redes locales y secundarias de los sistemas de alcantarillado pluvial y sanitario) modelos hidráulicos por subcuenca en el sistema de alcantarillado. Estos modelos serán altamente detallados y específicos, justificando y aprobando previamente el nivel de desagregación de desagregación de las unidades hidráulicas con el interventor y la supervisión. La modelación hidráulica de todos los sistemas se realizará según las normas vigentes de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá (EAAB), utilizando software previamente aprobado por la EAAB-ESP.

El consultor deberá desarrollar los modelos partiendo de información geográfica existente, garantizando consistencia técnica, topológica e hidráulica, a partir de la información disponible en SIGUE que haya sido ajustada según las investigaciones de proyectos documentados y los trabajos de campo. Los modelos deberán construirse en plataformas como SWMM o SewerGEMS, definiendo escenarios de tiempo seco y lluvioso, asignando atributos físicos (diámetro, rugosidad, material, pendiente, edad) y ajustando parámetros de escorrentía e infiltración, según los análisis de eficiencia en las estructuras de captación tipo existentes.

Se deberán simular los escenarios planteados en el producto No 1. Proyección de caudales de demanda, incluyendo la demanda de grandes clientes con registros históricos y proyectados según los datos disponibles de medidores con telemetría (datos cada media hora).

Es importante que el consultor estudie las estructuras hidráulicas que existan en el sistema de alcantarillado (sumideros, alivios, estaciones elevadoras, cabezales de descarga, desarenadores, etc.). El consultor debe contar con especialistas hidráulico, mecánico y eléctrico para estudiar adecuadamente estos elementos del sistema y generar una simulación adecuada que represente su funcionamiento en los modelos hidráulicos. De igual forma, cuando existan condiciones inusuales en el sistema (redes trabajando en contrapendiente, pozos con cota de salida superior a la de entrada u otro tipo de anomalías) el especialista hidráulico deberá apoyar a los especialistas de modelación para representar adecuadamente el funcionamiento hidráulico que mejor represente la condición identificada. Estos análisis y modelos de simulación propuestos para representar hidráulicamente las anomalías mencionadas deberán presentarse a la interventoría y al equipo de supervisión del contrato para ser concertada su utilización en las simulaciones hidráulicas, calibración y en los diseños.

El consultor deberá revisar las normas SISTEC aplicables a calibración de modelos hidráulicos de alcantarillado y proponer un esquema de calibración con aforos en campo sobre puntos específicos de la red y, en todo caso, para comparar los resultados del modelo con lo observado en las estructuras de entrega al sistema troncal.

Los escenarios de simulación deberán ser propuestos por el consultor, revisados y aprobados por la interventoría y la supervisión. En todo caso deberán implementarse escenarios para varias condiciones de hidrología y demanda de agua, según sea acordado con la interventoría y supervisión bajos los lineamientos de normas SISTEC. También deberán incluirse en los escenarios modelados las obras que se consideren necesarias para cada quinquenio en un horizonte total de 25 años.

En todo caso, el consultor deberá conocer y aplicar lo dispuesto en la norma técnica NS-163	REQUISITOS PARA EL DESARROLLO Y CALIBRACIÓN DE MODELOS HIDRÁULICOS DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO y deberá entregar modelos hidráulicos para cada subcuenca hidráulica en todas las zonas de servicio junto con un informe detallado de modelación para cada subcuenca, que describa en detalle los resultados de calibración, escenarios simulados para cada quinquenio y según el plan de obras definitivo que sea aprobado por la supervisión.

Se recomienda que este producto inicie en paralelo con el producto 4 (mes 2), aprovechando que ambos comparten gran parte de la información base recopilada en el producto 2. Dado que la modelación de alcantarillado suele requerir más tiempo de calibración (por la naturaleza distribuida de las subcuencas), se recomienda extender su ejecución hasta el mes 9, de forma que se traslape también con el cierre del producto 2 y con el desarrollo del producto 3.

6. Plan de expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial. Incluye simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras - Todas las APS

El consultor debe evaluar el crecimiento y la redensificación de las Áreas de Planificación y Servicios (APS) para identificar las necesidades futuras de la infraestructura de redes menores, locales y secundarias. Se analizarán proyectos urbanísticos en desarrollo y previstos, incluyendo Lagos de Torca, Lagos del Tunjuelo, Plan de Ordenamiento Zonal Centro, Actuaciones Estratégicas, entre otros.

Se recomienda iniciar este producto hacia el mes 7, en la etapa final del producto 5, sin esperar su cierre completo, de modo que el equipo pueda ir incorporando los resultados de calibración disponibles hasta ese momento. Se recomienda que su ejecución se extienda hasta el mes 10, dejando un mes adicional (mes 11) como margen de consolidación y validación de resultados con la interventoría antes de iniciar los productos que dependen directamente de él.

El consultor deberá prever, al menos, los siguientes aspectos en sus propuestas de optimización del sistema:

· Garantizar el cumplimiento normativo en presiones mínimas y máximas para las condiciones futuras de demanda (caudal y distribución geográfica de la demanda).
· Plantear tecnologías de control activo o inteligente para la regulación de presión sin afectar la prestación del servicio bajo rangos de presión establecidos en norma SISTEC (debe tener en cuenta que hay sectores consolidados con predios de más de 4 pisos que no cuentan con equipo de bombeo y en estos casos evaluar con la supervisión la estrategia de optimización hidráulica). El consultor debe buscar minimizar la magnitud de las variaciones de presión en cualquier punto de la red y reducir las presiones máximas.
· Formular alternativas de servicio para distritos, subdistritos y áreas reguladas.
· Formular alternativas de drenaje (obras) y manejo de aguas residuales y lluvias en eventos de salida de servicio temporal de colectores seleccionados con los equipos operativos por criterios de diámetro, área de afectación u otro que se considere relevante -para manejar situaciones de mantenimiento, rehabilitación o reparación-
· Formular alternativas para ampliación de la capacidad de redes en zonas de densificación y expansión.
· Definir cierre de anillos hidráulicos que permitan la homogenización del plano de presiones en las zonas más alejadas de redes matrices y/o tanques.
· Seleccionar y proponer puntos donde se puedan implementar Sistemas de drenaje sostenible con impacto en reducción de eventos de encharcamiento o inundación (parques, sectores donde cambie la pendiente bruscamente, etc.) y enfocado en la amortiguación de caudales para reducir los requerimientos de ampliación de la capacidad de redes pluviales o combinadas existentes.
· Hacer un análisis de densidad de hidrantes y de necesidades de hidrantes nuevos, ventosas y purgas en sitios estratégicos para facilitar la operación y reducir las fallas y roturas de tuberías en situaciones de cierres y aperturas del servicio.
· Hacer un análisis de densidad de sumideros (validando la información secundaria y con los datos capturados en terreno) para realizar las recomendaciones que sean necesarias para mejorar la densidad y capacidad de captación y reducir los eventos de inundación en sitios prioritarios.

Una vez sean definidas las obras y validadas con la interventoría y la supervisión, el consultor deberá establecer la priorización para la entrada en operación, con base en criterios técnicos, operativos y de impacto en el sistema. y se formulará el plan estimado de ejecución del proyecto, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras correspondientes a los diferentes componentes del proyecto, identificando su duración, relaciones de precedencia entre actividades, organización por capítulos y definición de la ruta crítica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto.

Es posible que el consultor considere, en casos específicos, que se requieran obras en redes matrices o redes troncales para solucionar alguna deficiencia de servicio, pero deberá plantear alternativas de solución o mitigación en redes menores mientras se estudian las necesidades identificadas con las áreas de la Gerencia Corporativa de Sistema Maestro y mientras se implementan las obras requeridas por dicha Gerencia. En este caso, deberá apoyar a la supervisión y los equipos operativos de las gerencias de zona, en las mesas de trabajo que se formulen con los equipos de red matriz o red troncal, para establecer las obras se deben formular para atender la deficiencia identificada.

El consultor elaborará el cronograma de ejecución de las obras proyectadas y de las acciones que se deben emprender, con el fin de determinar la secuencia óptima para adelantar su realización, basado en la Estructura de Desglose de Trabajo-EDT. Se presentará en MS Project, según las especificaciones establecidas por las normas SISTEC, donde se indique la duración de cada actividad y la interrelación entre cada una de ellas.

Se deberán establecer los plazos previsibles para trámites legales, ambientales y sociales necesarios para la construcción de las obras. El consultor contará con apoyo de un antropólogo o sociólogo con experiencia en diseño de esquemas de intervención social en proyectos de infraestructura para definir las estrategias sociales que se propondrán a implementar en el plan de obras. También contará con especialistas en temas de arqueología, planes de manejo de tráfico, prediales y ambientales con experiencia en proyectos similares de infraestructura para definir los procedimientos, plazos y riesgos de retraso en la entrada en operación de las obras. En todo caso, es importante consultar y conocer las experiencias de los equipos operativos de las gerencias de zona para plantear las estrategias de gestión de los riesgos y trámites ya mencionados.

Se formulará el plan estimado de ejecución del proyecto y su costo asociado, para validar la asignación de recursos por parte de la EAAB-ESP, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras de los diferentes componentes del proyecto según el modelo de maduración de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado EAAB-ESP, norma NS-172, identificando la ruta crítica y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto. Esto deberá ser concertado con el equipo de supervisión, el Gerente de Servicio al Cliente de la EAAB-ESP y su equipo de proyectos.


7. Planes de gestión de riesgo de los componentes principales de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial en las redes menores y locales.  Debe incluir la identificación del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras y diseño de planes de contingencia - Todas las APS

Con base en el diagnóstico de riesgos identificados para todos los componentes de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial, el consultor deberá estudiar los planes existentes y actualizarlos para garantizar la gestión de dichos riesgos con base en la normatividad vigente y según las disposiciones y normas propias de la EAAB-ESP. 

Se recomienda iniciar este producto una vez cerrado y validado el producto 6, hacia el mes 12, con una duración de 4 meses hasta el mes 15 (cierre del contrato). Se recomienda ejecutarlo en paralelo con los productos 8, 9 y 10, ya que todos dependen del mismo insumo (el plan de expansión y optimización) y no tienen dependencias entre sí.

El producto debe incluir, al menos, la identificación de amenazas y vulnerabilidades por componentes en cada zona, sector y subcuenca de la ciudad, la asignación de responsabilidades y recursos, la definición de procedimientos de contingencia y la implementación de medidas para reducir y gestionar los impactos de posibles eventos adversos. Se deberá entregar una matriz de riesgos debidamente documentada, con planes de mitigación, procedimientos de contingencia y responsables.

El consultor debe estudiar y proponer mejoras con el objetivo de entregar planes de mantenimiento preventivo actualizados para las redes menores de acueducto y alcantarillado en cada una de las zonas de prestación del servicio.

El consultor debe entregar también un plan de emergencias y contingencias para la infraestructura de redes menores, locales y secundarias de los sistemas de acueducto y alcantarillado en la Empresa de acueducto y alcantarillado de Bogotá, que incluya la asignación de responsabilidades, la gestión de recursos y la realización de simulacros para garantizar la seguridad de las personas y la continuidad de las operaciones. Este producto debe ser entregado por zona de servicio, según las particularidades identificadas y el plan de obras previsto.

8. Plan a nivel de prefactibilidad para la rehabilitación, reposición y renovación integral de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial para redes menores y locales. Debe incluir diseños a nivel de prefactibilidad y un plan de reducción de la vulnerabilidad. Se debe incorporar la entrega de un plan priorizado de inversión quinquenal para la renovación de la totalidad de redes de AC y la separación de todas las redes de alcantarillado combinado (Debe considerar un horizonte de 25 años) - Todas las APS

A partir del diagnóstico de la infraestructura de redes menores de acueducto y alcantarillado, el consultor deberá elaborar un programa integral de inversiones para rehabilitación, reposición, renovación y reducción de vulnerabilidad, orientado a maximizar la eficiencia en la asignación de recursos y los beneficios obtenidos por la EAAB-ESP durante el horizonte de planeación. La priorización de las intervenciones deberá sustentarse en análisis técnicos, hidráulicos, económicos y de riesgo, apoyados en información verificable e indicadores cuantificables de condición estructural, desempeño, frecuencia de fallas, criticidad hidráulica, impacto sobre el servicio, afectación ambiental, cumplimiento regulatorio y beneficios esperados de cada actuación. El consultor deberá formular programas de renovación progresiva de las redes de asbesto cemento y demás infraestructuras que presenten obsolescencia, deterioro o desempeño deficiente, así como un programa de separación progresiva de redes combinadas de alcantarillado, definiendo prioridades de intervención dentro del horizonte del Plan Maestro. En ningún caso la recomendación de renovación o reposición podrá sustentarse exclusivamente en el tipo de material existente. Toda intervención deberá estar soportada en análisis cuantitativos de desempeño, condición estructural, historial de fallas, riesgos operacionales, resultados de inspecciones, modelación hidráulica y demás criterios técnicos aplicables, de forma que las inversiones propuestas correspondan a las alternativas de mayor beneficio para la EAAB-ESP en relación con los recursos requeridos para su ejecución.

Se recomienda iniciar en el mes 12, en paralelo con el producto 7, 9 y 10, bajo la misma lógica de dependencia del producto 6. Se recomienda una duración de 4 meses, cerrando en el mes 15.

Para este producto el consultor deberá utilizar la información recopilada para identificar obras recientes de renovación de redes o que se encuentren ejecutando obras -incluidas obras de la EAAB-ESP y otras entidades o de privados (Urbanizadores y constructores), para evitar incluir áreas ya intervenidas en el plan. 

En el caso de la renovación de redes de asbesto cemento, el consultor deberá revisar las condiciones requeridas para su intervención, transporte y disposición final. Deberá analizar aspectos relevantes de riesgos para la salud humana por exposición a partículas de asbesto y plantear esquemas de renovación de redes de acueducto con tecnologías y métodos adecuados para cumplir la normatividad vigente con el mínimo costo asociado y mínima probabilidad de exposición a partículas de asbesto. Es importante que el consultor evalúe con los equipos operativos de cada zona de servicio criterios de priorización en la intervención de las redes que incluyan aspectos como minimización del impacto urbano, minimización del riesgo por exposición a partículas de asbesto para la comunidad y los operarios que hacen mantenimiento o reparación y renovación de redes y, finalmente, por mejoramiento del nivel de servicio por reducción de frecuencia de fallas y daños en redes de asbesto cemento.

En el caso de separación de redes de alcantarillado combinado, el consultor deberá priorizar adecuadamente las redes que deben ser separadas y la secuencia lógica de obras de separación para reducir la probabilidad de entregar carga contaminante a cuerpos de agua. Deberá, al menos, identificar y actualizar el inventario de los puntos de descarga de aguas residuales a cuerpos de agua y estudiar diversos escenarios hidrológicos para, usando datos disponibles de calidad del agua residual y de calidad del cuerpo de agua, evaluar escenarios probables de impacto que se tiene actualmente por vertimiento de aguas diluidas (carga contaminante en Kg de DBO y SST por año) a los cuerpos de agua desde redes combinadas. Con base en estos análisis deberá proponer un plan priorizado de entrada en operación de las obras de separación de redes que se planteen para ser revisadas por la interventoría y la supervisión.

Se formulará el plan estimado de ejecución del proyecto, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando su duración, relaciones de precedencia entre actividades, organización por capítulos y definición de la ruta crítica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto de reducción de riesgos a la salud y calidad de servicio de acueducto y alcantarillado.

El Consultor elaborará el planeamiento de la ejecución de las obras proyectadas y de las acciones que se deben emprender, con el fin de determinar la secuencia óptima para adelantar su realización. Se presentará en MS Project, según las especificaciones establecidas por las normas SISTEC, donde se indique la duración de cada actividad y la interrelación entre cada una de ellas.

Se deberán establecer los plazos previsibles para trámites legales, ambientales y sociales necesarios para la construcción de las obras. El consultor contará con apoyo de un antropólogo o sociólogo con experiencia en diseño de esquemas de intervención social en proyectos de infraestructura para definir las estrategias sociales que se propondrán a implementar en el plan de obras. También contará con especialistas en temas de arqueología, planes de manejo de tráfico, prediales y ambientales con experiencia en proyectos similares de infraestructura para definir los procedimientos, plazos y riesgos de retraso en la entrada en operación de las obras. En todo caso, es importante consultar y conocer las experiencias de los equipos operativos de las gerencias de zona para plantear las estrategias de gestión de los riesgos y trámites ya mencionados.

Se formulará el plan estimado de ejecución del proyecto acorde a los recursos de la EAAB-ESP, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras de los diferentes componentes del proyecto según el esquema de maduración de la Empresa, identificando la ruta crítica y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto. Esto deberá ser concertado con el equipo de supervisión, el Gerente de Servicio al Cliente de la EAAB-ESP y su equipo de proyectos.


9. Plan de Inversión de Proyectos Priorizado según Análisis Técnico, Socioeconómico y Financiero de cada Proyecto para la APS Soacha.

El consultor desarrollará un plan de inversiones ajustado y priorizado por criterios socioeconómicos, financieros, técnicos y ambientales cada 5 años y con una proyección a 25 años para definir el programa de inversiones faseado, de acuerdo con la periodicidad requerida para la elaboración del POIR, para la ciudad de Soacha.

Se recomienda iniciar igualmente en el mes 12, en paralelo con los productos 7, 8 y 10, dado que su alcance geográfico específico (Soacha) permite que avance de forma independiente una vez esté disponible la evaluación integral del producto 6. Se recomienda una duración de 4 meses hasta el mes 15.

El consultor deberá presentar un informe detallado donde describa los diseños de redes, estructuras hidráulicas y equipos de control que se requieran a nivel de factibilidad. También deberá describir en el informe las consideraciones constructivas que sean necesarias, las especificaciones técnicas, las obras complementarias, el presupuesto asociado y los planos respectivos, cumpliendo la normatividad SISTEC de la EAAB-ESP. El consultor deberá estudiar toda la información secundaria disponible relacionada con características del suelo en diferentes corredores para usar dicha información en las especificaciones y diseños de factibilidad para el proyecto.

El consultor revisará las condiciones actuales de los cuerpos de agua de la ciudad de Soacha. Deberá estudiar información secundaria de planes maestros de acueducto y alcantarillado anteriores y, en puntos específicos o en corredores prioritarios, deberá hacer un levantamiento detallado del cauce para proponer algún mejoramiento de su capacidad hidráulica y condiciones de entrega de las redes pluviales de la ciudad. El consultor deberá estudiar detalladamente los diseños y las obras de redes matrices de acueducto y troncales de alcantarillado (interceptores) que transportarán el agua residual a la estación elevadora de Canoas y, posteriormente, a la PTAR.

En todos los diseños propuestos, se deberá considerar la necesidad de ejecutar obras complementarias como vías, andenes, líneas de conducción eléctrica, obras de estabilización u otras similares y será imprescindible describir dichas intervenciones en su totalidad. Esto incluye llevar a cabo un diseño a nivel de factibilidad que permita integrarlas tanto en el presupuesto general del proyecto como en el cronograma establecido para la ejecución de las actividades.

Cada actividad específica de la obra deberá estar respaldada por su respectiva especificación técnica de construcción. En estas especificaciones se detallarán aspectos como sus características generales, la normativa aplicable, la unidad de medida correspondiente y el método de pago estipulado. En aquellos casos donde sea necesario adquirir o emplear equipos especializados para operar algún componente del proyecto, se deberá proporcionar asimismo la especificación técnica correspondiente. Asimismo, se espera que la consultoría entregue toda la documentación técnica relacionada con las especificaciones de construcción, materiales y equipos que sean requeridos para cada actividad contemplada en el presupuesto.

Como parte esencial de la planificación, se debe incluir una memoria técnica detallada que sustente el cálculo de las cantidades de obra. Esta memoria debe basarse en la interpretación exhaustiva de los planos disponibles, estimando de manera precisa las longitudes, áreas o volúmenes requeridos para llevar a cabo las construcciones previstas.

Adicionalmente, los cálculos de las cantidades de obra se deben acompañar con diagramas claros que incluyan despieces específicos de volúmenes, longitudes o elementos según corresponda. Estos diagramas deben estar debidamente codificados mediante una nomenclatura comprensible y deben indicar con claridad la ubicación exacta de cada elemento analizado dentro del proyecto.

Se formulará el cronograma y la planeación estimada de ejecución del proyecto, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando su duración, relaciones de precedencia entre actividades, organización por capítulos y definición de la ruta crítica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto.

El Consultor elaborará el planeamiento de la ejecución de las obras proyectadas y de las acciones que se deben emprender, con el fin de determinar la secuencia óptima para adelantar su realización. Se presentará en MS Project, según las especificaciones establecidas por las normas SISTEC, donde se indique la duración de cada actividad y la interrelación entre cada una de ellas.

Se deberán establecer los trámites legales, ambientales y sociales necesarios para la construcción de las obras. El consultor contará con apoyo de un antropólogo o sociólogo con experiencia en diseño de esquemas de intervención social en proyectos de infraestructura para definir las estrategias sociales que se propondrán a implementar en el plan de obras. También contará con especialistas en temas de arqueología, planes de manejo de tráfico, gestiones prediales y ambientales con experiencia en proyectos similares de infraestructura para definir los procedimientos, plazos y riesgos de retraso en la entrada en operación de las obras. En todo caso, es importante consultar y conocer las experiencias de los equipos operativos de las gerencias de zona para plantear las estrategias de gestión de los riesgos y trámites ya mencionados.

Se formulará el plan estimado de ejecución del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes externos, que involucre las etapas de contratación y de ejecución de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando la ruta crítica y definiendo la secuencia constructiva más adecuada para el esquema propuesto. Esto deberá ser concertado con el equipo de supervisión, el Gerente de Servicio al Cliente de la EAAB-ESP y representantes del municipio de Soacha.

El consultor elaborará las fichas de inscripción al Banco de proyectos de la EAAB-ESP, de las obras proyectadas, en el formato actualizado y vigente para tal fin.



10. Análisis económico y financiero por beneficio-costo para la expansión de las APS, áreas rurales de Bogotá y otros municipios de Cundinamarca

El consultor evaluará los beneficios, costos, oportunidades y amenazas para la prestación del servicio en áreas urbanas y rurales, considerando inversiones, regulación, crecimiento de mercados, capacidad de pago y competencia. 

Se recomienda iniciar después que los productos 7 a 9 (hacia el mes 13), ya que puede beneficiarse de los diagnósticos de infraestructura y riesgo que estos productos estarán generando en paralelo. Se recomienda una duración de 3 meses, cerrando también en el mes 15, junto con el resto de los productos finales del contrato.

Con base en esto establecerá la viabilidad financiera y económica. El producto final deberá contener:

· Diagnóstico de la situación actual en las áreas de prestación de servicio que se consideran potenciales de expansión en el corto y mediano plazo: Caracterización de la población objetivo, sus necesidades actuales de servicios de agua potable y saneamiento básico (acueducto y alcantarillado con base en información de la Dirección de Gestión Comunitaria de la EAAB-ESP).
· Marco Normativo: Revisión de la normativa vigente aplicable a la prestación de servicios en zonas rurales y otras áreas de prestación del servicio (incluyendo esquemas diferenciales y requisitos técnicos mínimos como la Guía RAS - 004 y normas de la CRA) y las implicaciones legales para la EAAB al expandirse a otros municipios de Cundinamarca.
· Opciones Técnicas: Evaluación de diferentes alternativas técnicas (sistemas convencionales, soluciones individuales o comunitarias, etc.) para la prestación eficiente del servicio en función de la topografía, fuentes de agua, y otros factores, con sus respectivos diseños y requerimientos de infraestructura.
· Esquema de Financiación: Determinación de las fuentes de recursos (propios de la EAAB, recursos del Sistema General de Participaciones - SGP, cooperación internacional, etc.) y el mecanismo financiero e institucional que garantice la sostenibilidad del plan de expansión que sea concertado con el Gerente Corporativo de Servicio al Cliente y su equipo de apoyo.

11. Plan de modernización y estandarización de la operación de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, mediante procesos de instrumentación, automatización y gestión de datos

El consultor deberá hacer un diagnóstico de la instrumentación que han implementado todas las zonas en Estaciones reguladoras de presión, caudalímetros, puntos de medición de presión, puntos de medición de calidad del agua, estaciones de bombeo y demás elementos de control hidráulico. Con base en dicho análisis deberá proponer un plan de mejoramiento de la cobertura de instrumentos de medición, estandarización de las tecnologías de la instrumentación y esquemas de operación, gestión y aprovechamiento de los datos.

Se recomienda iniciar levemente después que los productos 7 a 10 (hacia el mes 13), ya que puede beneficiarse de los diagnósticos de infraestructura y riesgo que estos productos estarán generando en paralelo. Se recomienda una duración de 3 meses, cerrando también en el mes 15, junto con el resto de los productos finales del contrato.

Este producto debe incluir un diagnóstico de la situación actual (infraestructura, operación, datos existentes), un diseño del futuro sistema (instrumentación, automatización, software de gestión), un plan de implementación detallado, un presupuesto, un cronograma, y criterios de operación y mantenimiento. 

El consultor deberá entregar un informe detallado que incluya, al menos, los siguientes componentes:

1. Diagnóstico y análisis
0. Análisis de la infraestructura actual: Evaluación de la red de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, identificando puntos débiles y cuellos de botella.
0. Inventario de equipos: Estado actual de la instrumentación y sistemas de control existentes.
0. Análisis de datos: Evaluación de los sistemas de recolección, procesamiento y análisis de datos disponibles.
0. Evaluación de necesidades: Determinar las funcionalidades clave que se buscan con la modernización, como la optimización de presiones, la detección de fugas o el monitoreo en tiempo real. 
1. Diseño del nuevo sistema
1. Instrumentación: Selección de sensores (caudalímetros, medidores de presión, nivel, calidad del agua, etc.) y dispositivos de campo (válvulas automáticas, actuadores).
1. Automatización: Diseño de la arquitectura del sistema de control (PLC, SCADA) y la lógica de operación para la toma de decisiones automática.
1. Gestión de datos: Definición de la plataforma de software para la adquisición, almacenamiento, procesamiento y visualización de datos.
1. Infraestructura de comunicaciones: Especificar los medios de transmisión de datos (fibra óptica, redes inalámbricas) para la comunicación entre los dispositivos de campo y el centro de control. 
1. Implementación
1. Plan de ejecución: Detalle de las fases de implementación, incluyendo la instalación de equipos, configuración de software y pruebas.
1. Capacitación: Programas de formación para el personal operativo en el uso de la nueva tecnología.
1. Plan de gestión de riesgos: Identificación y mitigación de los posibles riesgos durante la implementación. 
1. Puesta en marcha y operación
1. Criterios de operación: Establecer nuevos protocolos para la operación de los sistemas a partir de los datos de instrumentación y automatización.
1. Plan de mantenimiento: Definir los procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo para los nuevos equipos y sistemas.
1. Monitoreo y mejora continua: Implementar un sistema de seguimiento de indicadores de desempeño para asegurar la eficiencia del sistema y realizar mejoras continuas. 
1. Aspectos técnicos y normativos
1. Cumplimiento normativo: Asegurar que el diseño y operación cumplan con la normativa vigente, como la Resolución 330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
1. Estándares de diseño y operación: Definir y seguir los estándares de calidad y seguridad para el diseño de la infraestructura 
1. Presupuesto y financiación
1. Estimación de costos: Detalle de los costos de inversión para la adquisición de equipos, instalación, software y capacitación.
1. Fuentes de financiación: Identificación de los recursos financieros para la ejecución del plan.




En resumen:






	
	No.
	Producto
	Sistemas
	Unidad de Medida
	Horizonte
	Entregable
	Área Geográfica

	1 
	Proyección de caudales de demanda para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, por Distrito Hidráulico y Unidad de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial, bajo diferentes escenarios de distribución de la población - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
A. Combinado
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Acueducto 25 años.
Alc. Sanitario 25 años. 
Alc. Pluvial 25 años + condición extrema en diferentes Tr.
	Informe técnico
	Bogotá + Soacha + APS

	2 
	Recopilación, consulta e investigación en oficina y terreno de la información secundaria, diagnóstico y evaluación de las condiciones físicas de la infraestructura existente de redes menores de acueducto y redes locales alcantarillado sanitario y pluvial- Incluye trabajos de campo - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
A. Combinado
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
Longitud de red verificada / Trabajo en campo
	Condición actual.
	Informe metodológico y técnico por zona o área de servicio
Geodatabase actualizada
Programación y reporte de trabajos en campo
	Bogotá + Soacha + APS

	3 
	Recopilación y análisis de información de riesgos en la infraestructura de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
A. Combinado
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
Longitud de red verificada / Trabajo en campo
	Condición actual
-Valoración de vida útil de la infraestructura
	Informe técnico
Matriz de riesgos
	Bogotá + Soacha + APS

	4 
	Actualización, calibración y validación de los modelos hidráulicos de Acueducto, con simulación de escenarios de incendios y de calidad del agua en la red - No incluye mediciones - Todas las APS 
	Acueducto.
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
	Condición actual:
- Operación normal
- Escenario contra incendios


Condición futura:
- Escenarios quinquenales hasta 25 años
- Funcionamiento hidráulico de obras propuestas de producto 6
	Modelo Hidráulico para cada sector. (Detallado, calibrado, calidad de agua)
Informe técnico.
	Bogotá + Soacha + APS

	5 
	Construcción del modelo hidráulico para alcantarillado sanitario, pluvial y combinado - Todas las APS 
	A. Sanitario. 
A. Pluvial
A. Combinado
	Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Condición actual:
- Operación normal
- Escenarios de baja precipitación
- Escenario de alta precipitación

Condición futura:
- Escenarios quinquenales hasta 25 años + condición extrema en diferentes Tr
- Funcionamiento hidráulico de obras propuestas de producto 6
	Modelo Hidráulico para cada subcuenca (Detallado, calibrado)
Informe técnico.
	Bogotá + Soacha + APS

	6 
	Elaboración del plan de inversiones priorizado para la expansión y optimización de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial. Incluye simulaciones y diseños a nivel de prefactibilidad con análisis de alternativas y evaluación predial, ambiental y demás requerida para la ejecución de obras - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Prefactibilidad - Bogotá + APS
	Condición futura para diferentes escenarios de producto 4 o 5 considerando:
- Análisis de densidad y necesidad de sumideros
- Análisis de densidad y necesidad de hidrantes
- Análisis de densidad y necesidad de SUDS
- Homogenización de planos de presiones
- Formular expansión en áreas de densificación identificadas
- Alternativas de drenaje (obras) en eventos de salidas de servicios de tramos concertados con la EAAB
- Planteamiento de tecnologías para control activo
- Cumplimiento normativo de presiones mínimas y máximas de acuerdo a norma de la EAAB 
	Portafolio de priorización (Microsoft Project), informe y fichas de proyecto (definir formato) para obras de expansión propuestas a partir de:
- Criterios técnicos de funcionamiento hidráulico
- Criterios regulatorios y financieros
Los productos de prefactibilidad y factibilidad deberán entregarse en dos componentes complementarios:

Componente SIG: bases de datos geográficas, cartografía temática, modelos hidráulicos y geodatabases compatibles con la infraestructura tecnológica de la EAAB-ESP.

Componente BIM: modelos digitales interoperables de la infraestructura propuesta, desarrollados en software compatible con estándares abiertos de intercambio (IFC u otros equivalentes aceptados por la EAAB-ESP), que permitan la visualización, consulta de atributos, coordinación técnica y futura evolución hacia esquemas de gestión de activos y gemelo digital.
	Bogotá + APS

	7 
	Elaboración de planes de gestión de riesgo de los componentes principales de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial en las redes menores y locales.  Debe incluir la identificación del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras y diseño de planes de contingencia - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Indeterminado: Condición de incertidumbre en posibles riesgos identificados en producto 3
	Planes de gestión del riesgo en casos de la materialización de este
	Bogotá + Soacha + APS

	8 
	Elaboración del plan de inversiones en infraestructura a nivel de prefactibilidad para la rehabilitación, reposición y renovación integral de los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial para redes menores y locales.  Debe incluir diseños a nivel de prefactibilidad y un plan de reducción de la vulnerabilidad. Se debe incorporar la entrega de un plan priorizado de inversión quinquenal para la renovación de la totalidad de redes de AC y la separación de todas las redes de alcantarillado combinado (Debe considerar un horizonte de 25 años) - Todas las APS 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Condición futura para diferentes escenarios de producto 4 o 5 considerando:
- Formular la renovación de infraestructura existente en AC
- Formular la separación de infraestructura de alcantarillado combinado
	Portafolio de priorización (Microsoft Project), informe y fichas de proyecto para obras de rehabilitación, reposición y renovación propuestas a partir de:
- Criterios técnicos de funcionamiento hidráulico
- Criterios regulatorios y financieros

Los productos de prefactibilidad y factibilidad deberán entregarse en dos componentes complementarios:

Componente SIG: bases de datos geográficas, cartografía temática, modelos hidráulicos y geodatabases compatibles con la infraestructura tecnológica de la EAAB-ESP.

Componente BIM: modelos digitales interoperables de la infraestructura propuesta, desarrollados en software compatible con estándares abiertos de intercambio (IFC u otros equivalentes aceptados por la EAAB-ESP), que permitan la visualización, consulta de atributos, coordinación técnica y futura evolución hacia esquemas de gestión de activos y gemelo digital.
	Bogotá + APS

	9 
	Plan de inversión quinquenal de proyectos priorizado según análisis técnico, socio económico, financiero y regulatorio de cada proyecto- con cantidades de obra, presupuestos y especificaciones técnicas de los diseños a nivel de factibilidad y construcción de obras.  Debe incorporar análisis, evaluación y diseño de la estrategia ambiental (Debe considerar horizonte de 25 años) - APS Soacha 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Horizonte de 25 años quinquenal priorizado considerando:
Condición futura para diferentes escenarios de producto 4 o 5 considerando:
- Análisis de densidad y necesidad de sumideros
- Análisis de densidad y necesidad de hidrantes
- Análisis de densidad y necesidad de SUDS
- Homogenización de planos de presiones
- Formular expansión en áreas de densificación identificadas
- Alternativas de drenaje (obras) en eventos de salidas de servicios de tramos concertados con la EAAB
- Planteamiento de tecnologías para control activo
- Cumplimiento normativo de presiones mínimas y máximas de acuerdo a norma de la EAAB
- Formular la renovación de infraestructura existente en AC
- Formular la separación de infraestructura de alcantarillado combinado
	Portafolio de priorización (Microsoft Project), informe y fichas de proyecto para obras de expansión, rehabilitación, reposición y renovación propuestas a partir de:
- Criterios técnicos de funcionamiento hidráulico
- Criterios financieros
- Criterios regulatorios
- Criterios ambientales
- Criterios constructivos
- Criterios de programación de obra
	Soacha

	10 
	Análisis económico y financiero por beneficio-costo para la expansión de las APS hacia áreas urbanas y rurales de Bogotá y otros municipios de Cundinamarca 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Horizonte de 25 años
	Portafolio de priorización (Microsoft Project), informe y fichas de proyecto para obras de expansión propuestas a partir de:
- Criterios técnicos de funcionamiento hidráulico
- Criterios regulatorios y financieros
	Bogotá + Soacha + APS

	11 
	Plan de modernización y estandarización de la operación de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, mediante procesos de instrumentación, automatización y gestión de datos 
	Acueducto. 
A. Sanitario. 
A. Pluvial
	Sectores hidráulicos (Acueducto)
Unidades de Gestión de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
	Horizonte de 25 años
	Informe técnico
	Bogotá



El consultor deberá estructurar, consolidar y presentar los productos 6, 7, 8, 9 y 10 mediante el uso de herramientas de analítica y gestión de datos tales como Microsoft Power BI, Power Query y Project (Productos Microsoft), con el fin de optimizar el procesamiento, integración, depuración, trazabilidad y visualización de la información técnica y financiera asociada a los proyectos. La herramienta implementada deberá permitir la generación de tableros de control, reportes dinámicos, seguimiento de indicadores, consolidación automatizada de bases de datos y mecanismos de consulta que faciliten el análisis, la toma de decisiones y el seguimiento por parte de la EAAB-ESP, incluyendo además el manejo de precios o costos base de los presupuestos estimados de cada proyecto, tanto en pesos constantes como corrientes.



31.1 NORMAS TÉCNICAS APLICABLES


	Normas técnicas de Diseño y Gestión de proyectos

	NOMBRE
	CÓDIGO 
	VERSIÓN

	PRESENTACIÓN DE ESTUDIOS Y DISEÑOS DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO
	NS-028
	 

	ESTUDIOS DE POBLACIÓN Y DEMANDA DE AGUA EN SECTORES ESPECÍFICOS DE LA CIUDAD
	NS-031
	2

	CRITERIOS PARA DISEÑO HIDRÁULICO DE TANQUES DE COMPENSACIÓN
	NS-032
	0,2

	CRITERIOS PARA DISEÑO DE RED MATRIZ
	NS-033
	1,4

	CRITERIOS PARA DISEÑOS DE CONDUCCIONES Y LÍNEAS EXPRESAS
	NS-034
	1,3

	CRITERIOS PARA DISEÑO DE RED DE ACUEDUCTO SECUNDARIA Y MENOR DE DISTRIBUCIÓN
	NS-036
	2,5

	REQUISITOS PARA LA ELABORACIÓN Y ENTREGA DE PLANOS DE OBRA CONSTRUIDA DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-046
	6,1

	DISEÑO DE ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESIÓN PARA LAS REDES DE DISTRIBUCIÓN DE ACUEDUCTO
	NS-052
	4

	CRITERIOS GENERALES PARA EL DISEÑO DE TANQUES
	NS-062
	1

	CRITERIOS PARA LA INSTALACIÓN DE TUBERÍAS
	NS-079
	2

	CRITERIOS DE DISEÑO DE POZOS Y CÁMARAS DE INSPECCIÓN PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
	NS-029
	5

	CRITERIOS DE DISEÑO DE ESTACIONES DE BOMBEO PARA ACUEDUCTO
	NS-083
	0,1

	CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE VÁLVULAS
	NS-084
	0,1

	CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE MATERIALES DE TUBERÍAS PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-123
	1

	REQUISITOS PARA EL DESARROLLO Y CALIBRACIÓN DE MODELOS HIDRÁULICOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO
	NS-165
	0,1

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA EL REEMPLAZO DE REDES DE ACUEDUCTO CON ROTURA DE TUBERÍA (PIPE BURSTING)
	NS-167
	1

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA EL HINCADO DE TUBERÍA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-174
	1

	REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCIÓN PARA EL HINCADO DE TUBERÍA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-175
	1

	CONTROL DE CALIDAD PARA LA CONSTRUCCIÓN DE DATOS TÉCNICOS Y GEOGRÁFICOS
	NS-185
	0,1

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA INSTALACIÓN DE TUBERÍAS POR PERFORACIÓN GUIADA CON SISTEMA PILOTO Y TORNILLO SINFÍN (GBM/GAB)
	NS-191
	1

	REQUISITOS DE CONSTRUCCIÓN PARA LA INSTALACIÓN DE TUBERÍAS POR LA PERFORACIÓN GUIADA CON SISTEMA PILOTO Y TORNILLO SINFÍN (GBM/GAB)
	NS-192
	1,1

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA REHABILITACIÓN DE REDES POR REVESTIMIENTO INTERNO DESLIZANTE (SLIPLINING)
	NS-198
	0

	TERMINOLOGÍA DE ACUEDUCTO
	NT-002
	0,2

	CRITERIOS DE DISEÑO DE POZOS Y CÁMARAS DE INSPECCIÓN PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
	NS-029
	5

	ESTUDIOS DE POBLACIÓN Y DEMANDA DE AGUA EN SECTORES ESPECÍFICOS DE LA CIUDAD
	NS-031
	2

	REQUISITOS PARA LA ELABORACIÓN Y ENTREGA DE PLANOS DE OBRA CONSTRUIDA DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-046
	6,1

	PRESENTACIÓN DE DISEÑOS DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
	NS-054
	2,1

	CUNETAS Y CANALETAS DE DRENAJE SUPERFICIAL
	NS-057
	1,2

	CRITERIOS DE DISEÑO DE POZO SÉPTICO
	NS-066
	0,2

	CRITERIOS DE DISEÑO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
	NS-085
	4,2

	CRITERIOS DE DISEÑO DE ESTACIONES DE BOMBEO DE ALCANTARILLADO
	NS-097
	1,1

	CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE MATERIALES DE TUBERÍAS PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-123
	1

	ESQUEMAS TÍPICOS DE CABEZALES ENTREGA A CANALES EN REDES DE ALCANTARILLADO
	NS-142
	0

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA LA REHABILITACIÓN DE REDES DE ALCANTARILLADO CON TUBERIA CURADA EN SITIO (CIPP)
	NS-150
	1,1

	REQUISITOS PARA EL DESARROLLO Y CALIBRACIÓN DE MODELOS HIDRÁULICOS DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
	NS-163
	0,1

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA LA REHABILITACIÓN DE REDES DE ALCANTARILLADO CON REVESTIMIENTO ENROLLADO EN ESPIRAL (SPIRAL WOUND)
	NS-169
	0

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA EL HINCADO DE TUBERÍA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-174
	1

	REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCIÓN PARA EL HINCADO DE TUBERÍA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-175
	1

	CRITERIOS DE SELECCIÓN DE TECNOLOGÍAS SIN ZANJA PARA ALCANTARILLADO
	NS-189
	0

	REQUISITOS PARA BOX CULVERT EN CONCRETO REFORZADO
	NS-193
	0

	CRITERIOS DE DISEÑO PARA REHABILITACIÓN DE REDES POR REVESTIMIENTO INTERNO DESLIZANTE (SLIPLINING)
	NS-198
	0

	TERMINOLOGÍA DE ALCANTARILLADO
	NT-003
	0,1

	CRITERIOS DE DISEÑO ESTRUCTURAL
	NS-002
	5

	LINEAMIENTOS PARA TRABAJOS TOPOGRÁFICOS
	NS-030
	5,4

	PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE PROYECTOS
	NS-048
	4

	CRITERIOS DE DISEÑO DE ANCLAJES EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-060
	2

	PROTECCIÓN DE TUBERÍAS EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-090
	4

	REQUISITOS PARA LA DETERMINACION DEL ANCHO MINIMO DEL DERECHO DE VIA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
	NS-139
	0

	MODELO DE MADURACIÓN Y GESTIÓN DE PROYECTOS
	NS-172
	2,1

	REQUISITOS PARA LA ELABORACIÓN DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y/O ALCANTARILLADO DE REDES LOCALES-PMAARL
	NS-190
	0

	REQUISITOS DE DISEÑO PARA INSTALACCIÓN DE TUBERÍAS CON PIPE RAMMING
	NS-201
	0

	REQUISITOS DE CONSTRUCCIÓN PARA INSTALACCIÓN DE TUBERÍAS CON PIPE RAMMING
	NS-202
	0

	TERMINOLOGÍA EN SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA Y TOPOGRAFÍA
	NT-011
	0,1

	ASPECTOS TÉCNICOS PARA LA INVESTIGACIÓN Y CALIFICACIÓN DE REDES DE ALCANTARILLADO CON EQUIPOS DE CCTV
	NS-058
	4,1

	PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE PROYECTOS
	NS-048
	4

	MODELO DE MADURACIÓN Y GESTIÓN DE PROYECTOS
	NS-172
	2,1




En los aspectos en los que existan divergencias entre lo consignado en las normas y especificaciones técnicas de la EAAB-ESP y las especificaciones detalladas producto del diseño que elabore EL CONTRATISTA, así como de las normas y códigos internacionales, primarán las especificaciones técnicas detalladas elaboradas por el CONTRATISTA, siempre y cuando dichas especificaciones sean más exigentes y representen mayor calidad para el proyecto.

En caso de no existir norma de la Empresa para algún tópico especifico se deberán cumplir, o la norma nacional vigente, o la norma o código internacional reconocido.  Si sobre una actividad, equipo o tópico aplica más de una norma se escogerá la que sea más exigente y represente mayor calidad para el proyecto.

Reglamentación Distrital y Nacional

A continuación, se relaciona la reglamentación distrital y nacional que EL CONTRATISTA deberá utilizar para la elaboración de los diseños y la ejecución del proyecto. En los casos que sean aplicables éstas serán de obligatorio cumplimiento en el presente contrato. 

No obstante, dada la naturaleza jurídica del contrato, es de total responsabilidad del CONTRATISTA investigar las leyes, normas, decretos y demás reglamentación que rige a nivel distrital y nacional, así como la actualización de las normas relacionadas a continuación:

Reglamento del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico RAS 2000.
Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente. NSR-10. 
Decreto 074 de enero 30 de 2001, por medio del cual se complementa el Código de Construcciones de Bogotá, Distrito Capital y se identifican los límites de la microzonificación sísmica y se adoptan los espectros de diseño. 
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Bogotá D.C. Decreto Distrital 555 de 2021.  
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Soacha.
Decreto 3100 de 2003, por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilización directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras determinaciones.
Sistema Nacional para la Prevención y Atención de Desastres.
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de la República de Colombia, RETIE 
Normas Técnicas Colombianas (ICONTEC)


Normas Internacionales

Code Requirements for Environmental Engineering 
Concrete Structures and Commentary - ACI 350-06
Control of Cracking in Concrete Structures - ACI 224R-01
American Concrete Institute – ACI 
American Institute of Steel Construction, (AISC 360-10) 
American Concrete Pipe Association, ACPA 
American Gear Manufacturers Association, AGMA 
American Hydraulic Institute, AHI 
American Institute of Steel Construction, AISC 
American Iron and Steel Institute, AISI 
American National Standards Institute, ANSI 
American Society of Mechanical Engineers, ASME 
American Society for Non Destructive Testing, ASNT
American Society for Testing and Materials, ASTM 
American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers ASHRAE 
American Welding Society, AWS 
American Water Works Association, AWWA 
Air Movement and Control Association, AMCA 
Anti-friction Bearing Manufacturers Association, AFBMA 
American Association of State Highway and Transportation Officials, ASSHTO
British Hydromechanics Research Association, BHRA 
Crane Manufacturers Association of America, Inc., CMAA 
Deutsche Institut Fur Normung, DIN 
Federation Europeanness de la Manutention, FEM 
Hoist Manufacturers Institute, HMI 
Hydraulic Institute Standards, HIS 
Insulated Cable Engineers Association, ICEA 
International Organization for Standardization, ISO 
International Electro technical Commission, IEC 
Institute of Electrical and Electronic Engineers, IEEE 
Instrument Society of America, ISA 
Japanese Industrial Standard, JIS 
National Association of Corrosion Engineers, NACE 
National Electric Code, NEC 
National Electric Manufacturers Association, NEMA 
National Fire Protection Association, NFPA 
National Fan Manufacturers Association, NFMA 
Occupational Safety and Health Administration OSHA 
Recommended Standards for Wastewater Facilities (Ten States Standard) 
Steel Structures Painting Council, SSPC 
Society of Automotive Engineers, SAE 
The Institute of Noise Control Engineers, INCE 
The Material Handling Institute, Inc., MHI 
Uniform Building Code, UBC 
Underwriters Laboratory Standards, UL 
Uniform Plumbing Code, UPC 
Verein Deutscher Ingenieure, VDI
Verband Deutscher Elektrotechniker, VDE



31.2 INFORMACIÓN ADICIONAL

El contratista en coordinación con el interventor o supervisor del contrato, deberán dar aplicación a lo dispuesto en las normas internas de la Empresa, dentro de las que se encuentran (i) NS-141 “Requisitos mínimos de seguridad y salud en el trabajo para contratistas”; (ii) Resolución 0312 de 2019 “Por la cual se definen los estándares mínimos del SG-SST”; (iii) Manual de Contratación vigente; (iv) Manual de Supervisión e Interventoría vigente; y (v) Anexo “Lista de Chequeo Requisitos Mínimos en SST”. De igual manera, deberá dar cumplimiento a las obligaciones que de manera específica se pacten en el contrato respectivo.


32. [bookmark: BAMB_NOLIC]BENEFICIOS TRIBUTARIOS EN MATERIA AMBIENTAL


Reducción en la base gravable del impuesto a la renta por inversiones en mejoramiento o control del medio ambiente:  S    ☐                No aplica   ☒ 


	Reducción en la base gravable del impuesto a la renta por inversiones en investigación y desarrollo tecnológico:           Si aplica    ☐                No aplica   ☒


	Bienes excluidos del impuesto sobre las ventas (IVA): Si aplica  ☒    No aplica   ☒


33. GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN 

   SI   ☐              	NO ☒

34. ENTREGA DE BIENES:


          SI   ☐              	NO ☒

35. GENERACIÓN DE ACTIVOS: 
 
          SI   ☐              	NO ☒


36. ANEXOS

a) Ficha técnica del SGI del proyecto
b) PRESUPUESTO OFICIAL elaborado en el formato MPFB120F02, en medio magnético, suscrito por el Gerente Corporativo
c) Matriz de Riesgos Previsibles 
d) [bookmark: _Hlk75943660]Estudio del Sector 
e) Anexo técnico BIM

	CONCLUSIÓN  



Elaborados los estudios previos se evidencia la necesidad de adelantar el proceso de contratación con el invitado sugerido y evaluado, cuyos soportes se adjuntan al presente documento. 
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